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Die Einordnung des Schwadmahers E301 und des Feldhdckslers E280
in die Produktionsverfahren des Maschinensystems

Halmfutterproduktion und -verarbeitung

Das Hauptproblem der IFutterproduktion innerhalb der Land-
wirtschaft der hochentwickelten Linder besteht heute darin,
auf gleicher Futteranbaufliche mit weniger Arbeitskraften
mehr Niahrstoffe zu erzeugen. Dazu miissen verstirkt solche
Verfahren Anwendung finden, die eine Senkung der Lrnte-
und Konservierungsverluste erméglichen und der vollstiandi-
gen Mechanisierung mit leistungsfiahiger Technik zuginglich
sind. Ein Beitrag hierzu ist die Bereitstellung des Schwad-
miihers E 301 und des Feldhickslers E 280. Die beiden Neu-
entwicklungen ordnen sich in die Produktionsverfahren

— Frischfuttergewinnung zur Fiitterung und Silierung,

— Welkgutgewinnung zur Silierung und HeiBlufttrocknung
und

— Halbhcugewinnung

cin. Der Einsatz des Feldhickslers I 280 erfolgt dariiber
hinaus im Produktionsverfaliren Strohbergung des Maschi-
nensystems Getreideproduktion und -verarbeitung. Im fol-
genden sollen aus den bisher gewonnenen Erfahrungen einige
Hinweise zur Einordnung dieser beiden Schliisselmaschinen
in das Maschinensystem Halmfutterproduktion und -ver-
arbeitung, insbesondere zur Trnte von angewelktem Gut zur
Silierung, gegeben werden.

1. Frischgutgewinnung zur Fiitterung und zur Silierung

Bei der Frischfutterversorgung zur tiglichen Fiitterung ar-
beitet der Feldhiicksler E 280 mit dem Feldfutterschneid-
werk. Dabei kann mit der lingsten Hiicksellingeneinstellung
gearbeitet werden, so daB} auch eine kurzzeitige Zwischenlage-
rung des Erntegutes moglicli ist. Damit ist der E 280 neben
der Versorgung der Rinderbestinde niit hoher Tierkonzentra-
tion auch fiir die Futterversorgung in Altstillen, wo das
Tutter zwischengelagert werden mul, einsetzbar.

In den Gebirgs- und Vorgebirgslagen kann der Schwadméher
E 301 in Verbindung mit dem Feldfutterladewagen FLW-I'5
zur Frischfuttergewinnung eingesetzt werden. Der E 301
miht das Griingut und legt es in Schwade ab. Durch die
Maéglichkeit, die Ablagebreite zwischen 1,2 und 2,0 m zu
variieren, ist die Anpassung an die Aufnahmebreite des
naclifolgenden Tutterladewagens FLW-F 5 gewihrlcistet. Die
Schwadmassen lassen hohe Durchsatzleistungen des Lade-
wagens zu.

Die Frischfuttergewinnung zur Silierung beschriankt sich in
-immer stidrkerem Umfang auf dic niclit anwelkfihigen Futter-
pflanzen, wie Silomais und einige Zwischenfriichte. Die Lin-
lagerung von Frischgut zur Silierung erfolgt in Horizontal-
silos. Aufgrund der unterschiedlichen Reihenentfernungen
im Tn- und Ausland beim Silomaisanbau kann das reihen-
unabhiingig arbeitende Schneidwerk vorteilhaft eingesetzt
werden. Man kann damit, wenn technologisch erforderlich,
auch. quer zu den Reihen mihen. Im Bild 1 sind die Ma-
schinenketten der I‘rischgutgewinnung dargestellt.

2. Die Welkgulgewinnung zur Silierung und
HeiBlufttrocknung

Gegenwiirtig entspricht der Umfang der Welksilagebereitung
nicht der Bedeutung, die diesem Verfahren seiner Vorteile
wegen zukommt. Line der Ursachen dafiir ist die begrenzte
Leistungsfihigkeit und Funktionssicherheit der eingesetzten
Méh- und Erntemaschinen.

* VEB Kombinat Forlschritt — Landmaschinen — Neustadt in Sachsen
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2.1. Méihen und Aufbereiten

Leistungsfihigkeit und Konzeption des Schwadmaihers E 301
und des Feldhickslers E 280 bilden die technischen Vor-
aussetzungen zur Erhshung des Anteils der Welksilage-
bereitung.

In Tafel 1 und 2 sind die Ergcbnisse der technologischen
Messungen zur Leistungsfdhigkeit des Schwadmaihers E 301
und des Feldhiickslers 280 im Jahre 1970 dargestellt. Die-
sen auf einen 100-ha-Modellschlag Dbezogenen Leistungen
liegen die MeBergebnisse der Zentralen Priifstelle fiir Land-
technik Potsdam-Bornim und des VEB Kombinat Fortschritt
Neustadt zugrunde.

Das Mihen des Futters erfolgt mit Fingerschneidwerk, wobei
die technische Arbeitsbreite des Schwadmidhers E 301 etwa
zu 95 Prozent ausgenutzt wird. Das verwendete Schaltgctriebe
laBt bei auftretenden Verstopfungen des Fingerschneidwerks
ein rasches Zuriickstoflen des Schwadmihers zur Beseitigung
der Verstopfungen zu. Der E 30l kann mit Doppelmesser-
schneidwerk ausgeriistet werden. Die Leistungsfihigkeit liegt
dabei etwa 25 Prozent iiber der des Fingerschneidwerks. Fir
die 600 000 Schnitt-ha Gras auf Niedermoorstandorten der
DDR steht damit ein besonders leistungsfihiges Schneidwerk
fiic Gras zur Verfiigung.

Die Aufbereitung und Schwadablage des Erntegutes mit dem

E 301 begiinstigt eine schnelle Trocknung. Demgemil ist

— die mechanische Aufbereitung der I'utterpflanzen durch
den Knicker .

— die gleichmiiBige, lockere Schwadablage durch den Knik-
ker

— die grofle Schwadablagebreite bis zu 2,0 m

einzuschitzen.

Wihrend der erste Punkt besonders fiir Ackerfutter gilt,
treffen die erste und zweite Feststellung [iir Ackerfutter und
Gras gleichermaBlen zu. Demzufolge kann die Verwendung
des Knickers auch beim Einsatz des E 301 zur Grasmahd
emnpfohlen werden. Eine Leistungsbegrenzung des Schwad-
mihers durch den Knicker war im Jahre 1970 bei Unter-
suchungen an 12 E 301 im In- und Ausland nicht festzustel-
len. Nach etwa 32 bis 45 h ist der iiber die volle Breite von
2,0 m abgelegte Schwad auf etwa 25 Prozent Wassergehalt
herabgetrocknet. Der TFeldhiicksler 280 kann den iiber-

Tafel |. Leistungen des Schwadmihers E 301 beim Mihen

Futterart Ertrag Leistung in
Tos Tos
dt/ha ha/h ha/h
Ackerfutler 250 2.10 1,67

Gras 175 1.66 1,31

Tafel 2. Leistungen des Feldhiickslers E 280 bei verschiedenen [Fulter-
arten im Parallelverfahren

Verfahren TFutler- Ertrag Feuch- Einge- Leislung
arl lig- slellte (ATE)
keils- Hack- Ty Ty Te Te
gehalt  sel-

linge B
di/ha %, mm (t/h) t/h t/h t/h ha/h
Mihen Acker-
futter 250 80 120,0 (40,0) 45,0 42,2 30,5 1,22
Mihen Mais 400 80 30,0 (45,0) 55,0 45,6 35,6 0,89
Schwad- Acker-
aufnahme fulter 143 65 6,3 (25,0) 28,0 26,3 18,7 1,31
Gras 100 65 6,3 (25,0) 28,0 26,0 17,3 1,73
Gras 62 45 30,0 (15,0) 20.0 17,5 12,3 1,98

201



W,

202

N

THK 5
HW 60

i Hi&6
werk  fed s

D stationdre
THKS W50 LAZ Fitterungs -

j%@ Z‘xgg einrichfung
w50 LAZ @____l

werk R

.:;:;':Q;{z E3=D§ T 157/2
! 1 — o
' BIfRO=

o= FLW-ES FLW-£5

F 3931

Maschinenketten der Frischfuttergewinnung zur Fitterung und
Silierung mit dem E 280 und dem E 301

)
AN
L]

_________,“
(i
0 —
I |

Ml 1

I —"

NN

[T —

i
]

|| T————

Hill.
I

A 8 R c
Moglichkeiten, um das Befahren des ersten Schwades durch die
Transporteinheit bei Beginn der Beetarbeit des L 280 zu ver-
meiden

Feldhiicksler E 280 mit Schwadaufnehmer und Traktor ZT 300
mit Anhinger HW 80

2 Beet 3
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LandstraBe _bzw._befestigter Feldweg

Bild 2. Technologie beim Mihen mit
mehreren Schwadmihern E 301

wiegend gleichmiBigen und unverzopften Schwad direkt auf-
nehmen. Schwadformbleche am Knicker erméglichen eine
Zusammenfithrung des Schwades auf solche Breiten, die auch
vom Feldhédcksler E 066 verarbeitet werden konnen.

Als Mihtechnologie ist beim E 301 die Hin- und Herarbeit
vorteilhaft. Wie beim Einsatz von 3 E 301 verfahren wird,
die auf Schligen oder Schlagkomplexen ab etwa 35ha
(Schichtleistung beim M#ihen von Gras) zusammen eingesetzt
werden kénnen, ist in Bild 2 erkennbar. Man sollte erst
3 Mihbreiten um den gesamten Schlag méahen, damit das
Wenden der nachfolgenden Feldhicksler und der Transport-
mittel reibungslos méglich wird. Beim Umma&hen des Schla-
ges mulB nicht in jedem Fall gestaffelt gefahren werden. Da-
nach miht jeder Schwadmiher sein Beet in Hin- und Her-
arbeit. Sinngem#l wird mit 2 Schwadmihern E 301 auf klei-
neren Schligen verfahren (Bild 3).

Bei niedrigen Ertrigen etwa unter 150 dt/ha Frischmasse
kénnen vom E 301 abgelegte Schwade mit dem Radrech-
wender E 247 zusammengeschwadet werden. Auf steinarmen
Béden laBt sich dadurch die Auslastung der nachfolgenden
Feldhacksler E 280 verbessern und die Effektivitat des ge-
samten Verfahrens erhdhen. Soll das gemihte Gut auf 45 Pro-
zent Wassergehalt fiir die Halbhcugewinnung herabgetrock-
net werden, so ist die Verteilung der 2,00 m breiten Schwade
mit dem Radrechwender E 247 notwendig und maglich.

2.2. Hiickseln und Transport

Die mit dem Feldhécksler IE 280 im Rahmen technologischer
Messungen 1970 ermittelten Leistungen gelien aus Tafel 2
hervor. Die in den Agrotechnischen Torderungen (ATF) der
DDR festgelegten Leistungen eines Ieldhiickslers werden
zur Orientierung mit angefiihrt.

Zur Charakterisierung des moglichen Schwankungsbereiches
sind in Tafel 3 die wihrend der Funktionsmessungen mit
dem E 280 vom Hersteller 1970 kurzzeitig erzielten Maximal-
leistungen in der Grundzeit Ty aufgefiihrt. Zur Orientierung
werden auch hier die in den ATF der DDR geforderten
Maximalleistungen genannt.

Die 1971 bereitgestellten Feldhicksler E 280 erméglichen ein-
stellbare Hicksellingen von 5, 10, 20, 40 und 90 mm. Da-
mit wird die Herstellung eines Hidkselgemisches méglich,
das den gegenwirtig fixierten Forderungen der Landwirt-
schaft gerecht wird. Danach kann bei lingster Einstellung
ein Hacksel hergestellt werden, der fiir eine kurzzeitige
Zwischenlagerung vor der Verfiitterung geeignet ist. Die kiir-
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zesle LEinstellung verbessert die Vorausselzungen fiir die
Arbeit der Entnahmelrise VSH 7,2 im Hochsilo HS 09. Die
Entnahmeleistung wird durch die Konzeption der Frisc be-
stimmt. Da zwischen Durchsatzleistung und Hacksellinge
beim Einsatz von Feldhiickslern Beziehungen bestehen /1/,
wird im Interesse hoher Durchsatzleistung bei der Einstel-
lung der Hiicksellinge am TFeldhicksler generell fiir die Pro-
duktionsverfuhren empfohlen:

Hackseln so kurz wie nétig und nicht so kurz wie mdoglich!
In besonderem Malec trifft das fiir die Herstellung des Hiack-
sels zum Silieren in Horizontalsilos zu. Nach Untersuchun-
gen von MULLER /2/ bestelit im Hinblick auf ausreichende
Verdichtung des \Vel}\gules im Silo der Drang kurz zu hack-
seln um so inehr, je héher der Rohlasergehalt im Siliergut
ist. Ein Ziel der Organisation der Futterproduktion im land-
wirtschaltlichen Betricb sollte auch aus diesem Grunde darin
bestehen, den fiir die Futterpflanzen giinstigsten Ernteter-
min weitgehend einzuhalten, um nicht {iberstindiges Futter
unnotig kurz hiickseln zu missen.

Als Erntetechnologic kann fir den Ieldhiicksler E 280 die
Bectarbeit empfohlen werden. Der Einsatz mehrerer E 280
erfolgt dabei gestalfelt. Bei der Schwadaufnahme wird beim
Aurcifien cines neuen Beetes im Normalfall das Schwad vom
nebenherfahrenden Transportfahrzeug befahren, da die maxi-
male Schwadbreite 2,00 m und die lichte Weite der Spur
des Traktors ZT 300 oder des LKW W 50 etwa 1,20 m be-
trigt. Die daber besonders bei feuchten, weichen Bodenver-
hiilltnissen auliretenden Futterverluste koénnen vermieden
werden. Dazu kann, wic im Bild 4 erkennbar, mit dem Rad-
rechwender E 247 vorher eine Beeteinteilung erfolgen (A)
oder es verarbeitet der erste Feldhicksler der Stalfel das
erste Schwad des Beetes im Anhiingeverfahren (C). Aufler-
dem besteht die Moglichkeit, das erste Schwad des Beetes
mit dem E 301l schmal abzulegen (B). Beim Zusammen-
schwaden der E 301-Schwade bei niedrigen Lrtriigen ist die-
ses Problem gegenstandslos.

Die Ubergabeparamcter des Feldhickslers E 280 entsprechen
der TGL 33—40 005. Die Vorteile des Parallelverfahrens
sind hinlinglich bekannt. Sic bestehen vor allem in eincr
besseren Ausnutzung der Durchfithrungszeit Ty, dureh die
Senkung der Anhiingerwechselzeit, der Mdglichkeit des Ein-
satzes von LKW, sattellastiger Traktoranhiinger und Roll-
hodenanhinger sowic in einer Senkung der Unfallgelahren
beim Umhingen. Im praktischen Einsatz hat sich die Ab-
gabe des Erntegutes auf das rechts nebenherfahrende Trans-
portfahrzeug als giinstig erwiesen (Bild 5); Zusammenstel-
lung der Transportfahrzeuge in Tafel 4.

Das im Bild 6 dargestellte Nomogramm
crméglicht eine erste schnelle Informa-
tion iiber den erforderlichen Transport-
bedarl bei Einsatz des Feldhickslers
[2 280 zur Welkguternte fiir die Silie-
rung. Als Beispiel crgibt sich beim Ver-
folgen der Linie I unter den fixierten
Bedingungen beim Einsatz von 2 Feld-
hiickslern L 280 zur Verarheitung wvon
angewelktem Ackerfutter cin Bedarf von

O LKW W 50 mit Anhiinger THK 5. Bei 0 ===
Linie IT sind fir den Abtransport des DD@
gchiickselten Welkgrases von 3 E 280 v iy /C%(ga /_\

2.3. Einlagern

Zur Bereitung von Anwelksilage kommen Horizontal- und
Hochsilos in Frage. Fiir eine hohe Schlagkraft in der Futter-
ernte und fiir die schnelle Beltllung der Futtersilos ist der
Komplexeinsatz der Erntetechnik sinnvoll. Zur Befiillung
vorhandener Horizontalsilos der Abmessungen 3,6 m X
15m X 70m in der ctforderlichen Zeilspanne von rund
5 Tagen ist eine Einlagerungsleistung von 36t/h Welkgut
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Bild 6. Der Bedarf an Transporteinheiten fir die Welkgulgewinnung
mit dem E 280

Bild 7. Maschinenkette der Welkguigewinnung zur Silicrung und HeiB-
lufuirocknung mit demn E 301 und dem E 280

Hochsilo mit

12m Durch-
/.\ messer

11 LKW W50 mit Anhidnger HW 80 £ 280 mit Schwad- HW 80 [
crforderlich. aufnehmer v Uibergabe -
Der Einsatz des LKW mit einem An- Fordermitlel T3 forderer
s - . s Dostereinrich-
hiinger oder des Traktors mit zwei An- THRS THKS Annahmefirderer II tung
hingern ist vorteilhaft und wird bei der HW60 HWEO
HW80 HWB80

Tendenz zu gréBeren Transportentfer-
nungen verstirkt Bedeutung crlangen.
Bet der Befillung solcher Transportmit-
tel hat es sich fiir den Fahrer als giin-
stig erwiesen, wenn durch den Feld-
hiicksler zuerst der hintere Anhiinger be-
schickt wird.
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Tafel 3. Kurzzeitig mit dem Feldhidcksler E 280 erzielte Maximaldurch-
sdtze in der Grundzeit Ty

Tafel 4. Transportfahrzeuge fiir Welkguthiicksel

Transportmillel Aufbauten mittlere Lademasse

Erntegut Feuchligkeils- Eingestellte Leistung Art Typ Typ Volumen m? L

gchalt Hicksellinge (ATF) . i

0 mm t/h LKW W 50 LAZ SIIA 16 16 2.6

) Kippanhiinger HW 80 SHA I8 24 3.8

Frischgut 50 12,6 (60,0) 68,7 I(ippanl‘};:i( . HW 60 LSHAG 18 2,9
Mais 80 30,0 (65,00 96,4 ippanhange H LS A £ !
Welkgut 65 6.3 (35,00 47.8 Kippanhiinger I'HK 5 SITA B 15 2,4
Halbheu 45 30,0 (25,00  36.2 Rollbodenanhiinger T 087 I 996 15 2,4
erforderlich. Dazu sind 3 Schwadmiher E 301 mit Finger- Litcratur

schneidwerk oder 2 E 301 mit Doppelimesserschneidwerk und
2 Feldhiicksler E 280 erforderlich. Eine solche Maschinen-
kette zusammen mit den im Bild G ablesbaren Transport-
mitteln entspricht den bestehenden Verhiltnissen forschritt-
licher FFutterbaubetriebe der DDRR.

Beim Einsatz der gleichen Maschinenkette zur Befiillung des
Hochsilos HS 09 wiren aufgrund der begrenzten Leistungs-
fahigkeit .der Annahme- uud IFérdergeriite, wie Vorratsférde-
rer DoDS-7, FFérderband IB 82-1 und Férdergeblise FG 35-2,
zugleich mehrere Hochsilos zu befiillen. Da diese Maglichkeit
nur in Ausnahmeféllen besteht, wird hier gleichzeitig noch
an anderer Stelle (evtl. Horizontalsilos) abgeladen werden
miissen, um lingere Anhingerstandzeiten zu vermeiden.

HUBNER /3/ fordert fiir kiinftig zu errichtende Horizontal-
silos groBerer Breite und Héhe tigliche Einlagerungsleistun-
gen von 50 t/h. Mindestens 50 t/h erachtet MULLER /4/ fiir
die Befiillung von Hochsilos mit 12 m Durchmesser fiir not-
wendig. 4 Schwadmiher E 301 mit Fingerschneidwerk bzw.
3 E 304 mit Doppelmesserschneidwerk und 3 I'eldhicksler
E 280 ernten den fiir die effektive Bewirtschaftung solcher
Anlagen erforderlichen Welkguthiicksel.

Bild 7 zeigt die Einordnung der E 301 und E 280 in das
Verfahren der Welkgutgewinnung zar Silierung und I[leiB3-
Iufttrocknung. In absehbarer Zeit vorhandene hohe Horizon-
lalsilos und Hochsilos mit 12 m Durchmesser werden zweck-
miiBig mit aufgefliihrt.

Dic Auslastung der Leistungsfihigkeit eines Schwadmihers
E 301 und eines Feldhiickslers I£ 280 beim ausschlicBlichen
Linsalz in einem Trockenwerk ist bei den in der DDRR vor-
handenen Trockenwerken int allgemeinen nicht méglich. Die
vielfiltigen Formen des kooperativen Einsatzes bicten hier
jedoch die Maéglichkeil, eine dkonomische Auslastung zu
errcichen.

Der Einsatz von Feldhickslern fiir diec Halbheugewinnung
crfolgt gegenwiirtig nur in geringem Umfang, obwohl sic
prinzipiell dafiir gceiguet sind. Hauptgrund dafir sind dic
bestehenden Probleme bet der Beliiftung des Hiickselhalb-
heues. Untersuchungsergebnisse von STENGLER /5/ lassen
brauchbare Losungen aufl diesem Gebiet erwarten.

Zusammenfassung -

Der Schwadmiiher E 301 und der Feldhdcksler 280 ordnen
sich in das Maschincensystem Hahnfutterproduktion und -ver-
arbeitung ein und erméglichen cine héhere Effektivitit der
Produktionsverfahren. Die Leistungsfihigkeit ist drei- bis
viermal hoher als die vorhandener herkdmmlicher Mihwerke
und Feldbidcksler. Beide Maschinen sind geeignet, den Um-
fang des Verfahrens der Welkgutgewinnung zur Silierung
seiner Bedeutung gemif zu erweitern. Die Maschinenketten
der cinzelnen Produktionsverfahren werden aufgezeigt und
technologische Hiuweise fiir den Einsatz gegeben.
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Miihlensteine
in ollen GréBen

Mit

weichem Herzstiick
Vorschrotbahn
Feinmahlbahn und
halbweicher Luftfurche

Deshalb der Schrotstein von hichster Leistung

Folgende Reierenzen geben Auskunit iber Vorteile und
Wirtschaftlichkeit

1. Rolf Werner Grafenmihle, 9632 Neukirchen (Pleie)

2. LPG Mischfutterwerk ,Oberbernsgriin®, 992 Oelsnitz (Vogtl.)
3. Bernd Kuster, Miihle, 4321 Westdorf

4. LPG ,Untere Wipfra”, 5211 Branchewinda, Kreis Arnsladl

Fertigung und Reparatur der
Original ORANO-llus-Schrotsteine fiir HSM 55 57.

ORANO-MUHLENBAU (13)

Norbert Zwingmann, MUOhlenbaumeister
5821 Thomsbriick / Thiir.
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