Der allradangetriebene Traktor ZT 303

Die Erhéhung der Bodenfruchtbarkeit, die Steigerung der
Hektarertrige sowie die Verbesserung der Effektivitit durch
sinkende Selbstkosten und steigende Arbeitsproduktivitiit
sind Hauptfaktoren der Zielstellung fir dic Landwirtschaft
im Perspektiv- und Prognosczeitraum. Die Maschinensysteme
zur Mechanisierung der Produktion der Landwirtschaft sind
fir die Erfiillung dieser Aufgaben wichtige Hilfsmittel.

Im Rahmen der Kompletticrung der Maschinensysteme be-
reitet das Traktorenwerk Schénebeck als Variantc des bereits
seit 1967 in der Landwirtschaft eingesetzten Standardtraktors
2T 300 den allradangetriebenen Z1 303 fiir die Produktion
vor (Bild 1).

Aufgrund sciner Gesamtkonzeption und seiner Leistungs-
paramcter wird der ZT 300 in den sozialistischen Landwirt-
schaftsbetricben der DDR zur Zeit in crster Linic eingesetzt

— zum Pfliigen und Schilen,

— zur Saatbettvorbereilung,

— fiir die Aussaat von Halmiriichten und das Auslegen von
Kartoffeln,

— zum Hiickseln und

— fiir Transporte.

Beim Einsatz zu diesen Arbeiten hat sich der ZT 300 unter

normalen Boden- und Gelidndebedingungen vielfach bewahrt

und gegeniiber den dafiir ebenfalls eingesetzten 50- bis 65-

PS-Traktoren eine Produktivititsstcigerung umn 60 bis 70 Pro-

zent und eine Senkung der Verfahrenskosten um 10 bis 20

Prozeut ermdoglicht. Aunf nassen schweren Béden, Sandbdden

und auf slark hiingigen Flichen geniigt sein Zugvermégen

jedodi crfahrungsgemif niclit allen Anforderungen. Der

7T 303 ist deshalb als Ergidnzungsvariante des ZT 300 vor-

ranglg fiir derartige Einsatzbedingungen cniwickelt worden.

Konstrukiionsaufbau und technische Daten

Das Grundprinzip der ZT 300-Konstruktion — méglichist viele
Bauelemente bzw. Bangruppen aus anderen Industriczweigen

* VEB Traktorenwerk Schéncbeck

Bild 2. Gelriebeschema des ZT 303; @ Motor mit 90 PS bhei n = 1 850
min~!, Mg .. = 4000 kpm; b Unterlaststule; ¢ Freilauf, d
Schaltgetricbe; e Gruppengelriebe: [ Differentialsperre; g Hin-
terradreifen 18,4/15-30 AS; r = 714 + 5 mm, Py, = 2770
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des Maschinenbaus zu verwenden — wurde auch beim
ZT 303 beachtet. Grundlage der angetriebcnen Lenkachse
bildet die LKW-Frontachse des W 50 LA mit Triebradreifen
12,6 — 20. Sie wird beim ZT 303 pendelnd im Vorderachs-
konsol gelagert.

Um mit geringen Anderungen am Getriebegehduse auszu-
kommen, wird der Antrieb an der Stelle herausgefiihrt, an
der beim 771 300 die Zwischenachszapfwelle anbaubar ist.
Zum Unterschied vom ZT 300 wird diese Welle aber auch
nach hinten verlingert und iiber ein Zahnradpaar von der
Ritzclwelle fiir den Hinterradantrieb angetrieben (Bild 2).
Der Antrieb der Heckzapfwelle geht iiber ein Zahnradpaar,
das aufl dieser Antriebswelle gelagert ist.

AuBen am Getriebe ist cin Zahnradvorgelege angeordnet, das
auch einen mit eincr pncumatisch betiitigten Sperre versche-

Bild t. Allradangetriebener Traktor ZT 303

kp bei » = 20 km/h und p = 1,3 at; h Freilawf; i Freilauf-
sperre; K Dillerentialsperre; ! Vorderradreifen 12,5—20 EM.
Fotag = 470 £ 10 mm, Pp. = 2130 kp bei v = 20 km/h und
p =25at

o

E] o Ll g | s
u'g WA B }—,H/
r ] I 6r =
s} _}'L. el ] o ar
T A‘I g I &

l

La] (83

Deutsche Agrartechnik - 2I. Jg. -

Helt 7 - Juli 1971



]
” BN
| S 16 7 u
ﬂ‘\ \4'\ \
Nl‘mg 12 Y — “
rel.zy J——t—== | 4
Nz 300 LI,l? —= ING \\
. . . iy Nz 303 1-12
Bild 3. Zugkraft- und Leistungsvergleich der 5 e ey NN J
Traktoren ZT 300 ( ) und ZT 303 ps ] /f 4‘ S N. L M-l
f S 2300 4
(— ———) auf sandigem Lehm; I Stop- 0 i
pel, II gepfliigt, mit Croskillwalze, I1I ' 1~ , ) " )
Stoppel naB, Nz Zugleistung, Z Zug- M g / pPS // s
kraft, s Schlupf, YA Arbeitsgeschwin- 40 L A
digkeit 4 g t 3 %
g S 2|35 Ne <Y ™~
AN Mp lﬁ 30
AN N i
Bild 4. Zugkraft- und Leistungsvergleich der [ \J\ \ }3’0 I\ 20 i
Traktoren ZT 300 (— ) und ZT 303 N . \ A\
(—=——=) auf Sand; I Stoppel, II ge- \ \\ 2,5r \\\ /\ T 25 5~ o1
pfliigt mit Croskillwalze, Nz Zugleistung, \ \ 7 \ g N 5 Mp \\
Z Zugkraft, s Schlupf, v Arbeitsge- L \ 20 \ o L 20 ) / > AN = (|
schwindigkeit ‘ PN VT N \\\ AR ' I "\\ X I
K] VoE NN N 1 ,
N 115 N\ X &\ 1 15 4 N 1
SN\ T N | X
\ \ AN \ \N N
AN\ L RNANH
| N B
J0% 20 I [/ 4 l; 8 km/h 2 0% 20 1B 0 4 6 8 km/h 2
—-— S V4 - § Vqg——=
nen Klemmrollen-Freilauf enthilt. Von diesem Vorgelege herer Betriebsstundenkostensatz erreicht. Er liegt etwa bet
wird iiber eine Gelenkwelle die Vorderachse angetrieben. dem 1 1fachen Wert des ZT 300. Der ZT 303 wird also nur
Vom IKecgelrad-Ausgleichsgetriebe der Vorderachse geht der unter solchen Bedingungen 6konomisch einsetzbar se_in, un-
KrafWfluBl iiber die Antriebswellen zu den beiden Stirnrad- ter denen cr gegeniiber dem ZT 300 mindestens eine um

getrieben, die die Drehzahl der Antriebswellen auf die der
Riider herabsetzen. Die Rider selbst werden iiber Gelenke
angetrieben. Die verwendele Achse ist véllig geschlossen. Dic
Antriebsgelenkwelle ist mit einem Gelenkwellenschutz um-
geben, so dal} auch hicr keine bewcgten Teile {reiliegen. Um
die Bedienkriifte niedrig zu halten, werden die vorhandenc
Ausgleichsgetriebesperre und die Sperre fiir den Freilauf
pneumatisch betiitigt. Infolge der gewiihlien Bauart miissen
diesc Bedienungselemente nur sclten betitigt werden.

Die gewidhlte Antriebsiibersetzung und der Freilauf bewirken,
daB sich der Vordcrachsantrieb bei Vorwirtsfahrt oberhalb
6 Prozent Schlupf der hinteren Triebrider aulomatisch zu-
schaltel. Auf festen Falirbahnen, auf denen normalerweise
weniger als 6 Prozent Tricbradschlupf auftritt, laufen dic
Vorderrdder also ungetrieben mit. Durch diese konstruktive
Losung werden unnétiger Vorderradverschleil und hohe Ver-
spannungen im Getriebe vermieden.

Fiir Riickwirtsfahrt und fiir das Befahren schliipfriger Ge-
fallestrecken liiBt sich der im Vorderachsantrieb angeordnelc
Freilauf vom Iahrersitz aus sperren, so daBl der Allrad-
antrieb bzw. dic Bremswirkung aller vier Traktorrdder auch
fir diese Sonderfdlle zur Verfiigung stehen. AuBerdem ist
vom Fahrersitz aus auch das Ausgleichsgetriebe der Vorder-
achse sperrbar. Bei extrem ungiinstigen Fahrbahn- und Ge-
lindeverhiltnissen kann folglich mit vier starr mit dem Mo-
tor gekuppelten Triebriadern gefahren werden,

Motorleistung
Getriebe

90 PS bei 1 850 U/min
3 X 3 gestuft
Unterlastschaltstufe

Vinin = 314 km/h

10 Prozent héhere Zugleistung erreichen kann.

Auf mittleren und schweren Béden, die trocken bis feucht
sind, kann der ZT 300 bis 1,7 Mp Zugkraft aul gepfligtem
Acker und bis 2,7 Mp auf Stoppelfeldern aufbringen und da-
bei mit mindestens 5 km/h Fahrgeschwindigkeit arbeiten. Der
7T 303 ist unter gleichen Bedingungen in der Lage, 2,5 bzw.
3,4*Mp mit vertretbarem Schlupf und Fahrgeschwindigkeiten
aber 3,5 km/h zu ziehen (Bild 3). Dabei ist seine Spitzen-
zugkraflt von 3,4 Mp praktisch nur fir Sonderfille von Be-
deutung, weil sie mit der nur sehr niedrigen Arbeitsge-
schwindigkeit von 3,5 km/h errcicht werden kann. Wesent-
licher ist dagegen seine Zugkraft von 2,5 Mp auf lockerem
Boden und zwar vor allem {iir das Tiefgrubbern mit 5 m
breiten Geriiten und das 6rethige Kartoffellegen, Fiir diese
beiden Arbeiten sind 1,7 bis 25 Mp Zugkraft erforderlich,
die der ZT 300 nur mit hohem Schlupf und infolgedessen
nicht sicher aufbringen kann.

Bei extrem hoher Bodenfeuchtigkeit sinkt auf mittleren bis
schweren Béden die sicher aufbringbare Zugkraft des ZT 300
auf 1,3 Mp ab, withrend der ZT 303 vergleichsweise noch
1,8 Mp Zugkraft am Boden abstiitzen kann (Bild 3). Der
7T 300 ist deshalb unter derartigen Bedingungen beispiels-
weise nicht mehr in der Lage, einwandfrei zu piliigen oder
schwere Anhiinger zu ziehen, wiithrend der ZT 303 diesc Ar-
beiten noch befriedigend erledigen kann.

Stellt man die méglichen Zugleistungen des ZT 300 und des
Z7T 303 anf mittlercn bis schweren Boden gegeniiber (Bild 3),
so ist festzustellen, daB der ZT 303 dem ZT 300 im Haupt-
arbeitsgeschwindigkeitsbereich fiir Feldarbeiten von 4 bis
9 km/h je nach Bodenbeschaffenheit unterschiedlich iiber-

v = 29,6 km/h 5 v v .
Eigenmasse 5500 kg legen ist; und zwar deshalb, weil cr bet gleicher Zugkraft-
Hinterachslast 3200 kp abforderung mit 8 bis 20 Prozent geringerer Schlupfverlust-
Vorderachslast 2 000 kp

Bereifung hinten
vorn

Spurweite vorn
hinten

leistung, aber nur 3 Prozent schlechterem Getriebewirkungs-

grad arbeitet als der ZT 300.

Aus der bereits erwihnten Relation der Betriebsstunden-

18,4/15-20 AS

12,5-20 Mehrzweck mit Triebradprofil
1730 mm

1 650, 1700, 1 800, 1 900, 2000 mm

Einsatzkriterien und 6konomische Parameter

Aufgrund des héheren Matertal- und Arbeitsanfwandes zur
Produktion des ZT 303 wird gegeniiber dem ZT 300 cin ho-
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kosten des ZT 300 zum ZT 303 von etwa 1,0 zu 1,1 ergibt
sich, dafl der Einsatz des ZT 303 auf milttleren und schweren
Boden nur zum Betrieb schwerziigiger Geriite fiir die Saal-
bettbereitung und das Kartoflellegen sowie bei Niésse oko-
nomischen Nutzen bringen kann.
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Fiir die Bearbeitung von Sandbdden kommt dem ZT 303
dagegen weit gréfere Bedeutung zu (Bild 4).

Der ZT 300 kann auf diesen Boden nur Zugkraftabforderun-
gen bis 1,2 Mp auf gepfligtem Acker und bis 1,7 Mp auf
Stoppel abdecken. Der ZT 303 ist dagegen vergleichsweise in
der Lage 1,8 bis 2,3 Mp Zugkraflt aufzubringen.

Das Zugleistungsoptimum des ZT 303 wird auf leichten Bé-
den im Arbeitsgeschwindigkeitsbereich zwischen 6 und 8 km
crreicht. Vom ZT 300 sind dagegen Héchstzugleistungen erst
cberhalb 7,5 km/h Arbeitsgeschwindigkeit zu erwarten. Der
agrotechnisch  wesentliche  Arbeilsgeschwindigkeitsbereich
endet aber bei 8 km/h. Desweiteren ist der niedviger liegende
giinslige Arbeitsgeschwindigkeitsbereich des ZT 303 wegen
des hiufig anzuireffenden Hafisteinbesatzes leichter Béden
von erheblicher praktischer Bedeutung. Bei hohen Arbeits-
geschwindigkeiten, wie sie fiir die 6konomische Auslastung
des ZT 300 erforderlich sind, treten infolge dieses Haftstein-
hesatzes oft Schiden an den Bodenbearbeitungswerkzeugen
auf, die durch den Linsatz des ZT 303 gemindert werden
kénnen.

Die moglichen Zugleistungen des ZT 303 auf Sandboden be-
tragen unterhalb 8 km/h Arbeitsgeschwindigkeit das 1,1 bis
1,6fache der Zugleistungen des ZT 300 wund liegen somit
oberhalb der Wirtschaftlichkeitsschwelle.

liin weiteres lohnendes Einsalzgebiet fiir den ZT 303 sind
Hangfliichen mit Neigungen iiber 12 Prozent. Sowohl Dbei
Fallinien— als auch bei Schichilinienarbeit ist ecr auf der-
artigen Flichen dem ZT 300 in der Leistung tberlegen. Bei
* Fallinienarbeit ist das aufl seine groflere Zugkraftreserve zu-
riickzulithren, die fiir die Uberwindung des Steigwiderstandes
zur Verfiigung steht. Bei Schichtlinienarbeit mindert secine
angetriebene Vorderachse den Leistungsabfall merklich, der
am ZT 300 infolge der neigungsbedingten Entlastung des
bergseitigen Tricbrades und infolge des zur Spurhaltung er-

Bestimmung der Blindkraft bei starrem Mehrachsantrieb

von Fahrzeugen (Teil I)

Ein leistungsfahiges Maschinensystemn fiir die Landwirtschaft
erfordert ein entsprechendes Transportsystem. Bei der Opti-
mierung des gesamten Mascbinensystems bereitct der Trans-
port zur Zeit die grofiten Schwierigkeiten. Das gegenwiirtig
vorhandene Transportsystem geniigt nicht den Anforde-
rungen der in den nidchsten Jahren zum Einsatz kommenden
Maschinensysteme. Daraus leitct sich die Forderung ab, fur
die hochproduktiven Maschineusysteme, die in Zukunf{t in
der DDR eingesctzt werden, auch ein leistungsfihiges Trans-
portsystem zu entwickeln, das universell fir alle Transporte
in der Landwirtschaflt eingesetzt werden kann. Dic gréBten
Anforderungen an das Transportsystem werden dabei in der
Hack{ruchternte gestellt.

Die Erfahrungen im Herbst 1970 mit seiner lingeren Regen”
periode haben gezeigt, dall es nicht geniigt, die Gesamtlast
der Transporteinheit als Adhisionslast wirksam werden zu
lassen, sondern dall dabei das Verhiiltnis von KraftschluB3-
beiwert und Fahrwiderstandsbeiwert eine grofic Rolle spiclt.
In dieser Hinsicht sind Reifen mit groBer Aufstandsfliche
Reifen mit kleiner Aufstandsfliche iiberlegen. Reifen mit
groBer Aufstandsfliche sinken nicht so tiel in den Boden eiu,
haben deshalb einen niedrigen Rollwiderstandsheiwert und
infolge der groBen Aufstandsfliche groBe KraftschluB-
beiwerte. Damit ist der Unterschied in der Einsatzsicherheit
zwischen einem allradgetriebenem LKW und einer Trans-

* TU Dresden, Sektion Kfz-, Land- und Fordertechnik (Direktor: Prof.
Dr. habil. R. THURM)
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forderlichen Lenkeinschlages der Vorderrider entsteht. Auller-
dem ]dBt sich der ZT 303 in Schichtlinie — insbesondere
unter Zugbelastung — wesentlich spurtreuer fahren als der
ZT 300 und ermdglicht infolgedessen ein qualitiitsgerechteres
Arbeiten.

Ls ist also festzustellen, dall der ZT 303 im Vergleich zum
7T 300 im wesentlichen nur 6konomisch einsetzbar ist

— zu zugkraftaufwendigen Saatbettvorbereitungs- und Be-
stellarbeiten auf mittleren und schweren Béden,

— zum Pfliigen und zu Transporten auf nassen, mittleren
und schweren Boden,

— zur Grundbodenbearbeitung und zu Schwertransporten
auf Sandbéden und

— zur Hangbearbeitung.

Der ZT 303 kann deshalt nur als Erginzungsvariante des
ZT 300 fiir die Erledigung zugkraftaufwendiger Arbeiten un-
ter ungiinstigen Fahrbahn- und Gelindebedingungen ange-
sehen werden. Sein besonderer Vorteil ist, dall er infolge
seiner weitgehenden Ahnlichkeit mit dem ZT 300 in der In-
standhaltung und Ersatzteilversorgung keine nennenswerten
Besonderheiten verlangt.

Zusammenfassung

Durch den ZT 303 ist der ZT 300 insbesondere in Land-
wirtschafisbetrieben, die schwere und im Herbst nasse Baden,
Sandbéden oder Hangflichen bewirtschaften miissen, dkono-
misch vorteilhaft ergiinzbar.

Die Landmaschinen- und Fahrzeugindusirie stellt ein um-
fangreiches Sortiment an Landmaschinen und Anhidngern
her, das auf das Leistungs- und Zugvermégen des ZT 300
und seiner Ergiinzungsvariante ZT 303 abgestimmnt ist uud
erweitert dieses Sortiment stiindig. A 8376

Prof. Dr.-Ing. habil. K. HOFMANN, KDT*
Dr.-Ing. R. BUCHMANN, KDT

forteinheit mit groBvolumiger Bereilung (Traktor und
Anhénger, dessen Rider vom Traktor aus angetrieben
werden) zu erkliren.

Fir das zukiinftige Transportsystem sind verschiedenc
Varianten denkbar. Eine Moglichkeit wire, einen auf Land-
wirtschaftstransporte zugeschinittenen Speziall LKW  mit
grofler Nutzlast einzusetzen. [Eine weitere Moglichleit
zeichnet sich in Verbindung mit Groflraumanhingern mit
angetriebenen Achsen und groBvolumiger Bereifung ab.
Dieser Grolraumhiinger kinnte dabei als kopflastiger Ein-
achsanhinger mit vom Traktor angetriebener Achse (oder
Tandemachse) ausgelithrt werden. Es wiire auch méglich, bei
einem Zweiachshinger beide Achsen vom Traktor anvu-
treiben. Eine derartige vom Traktor iber die Zaplwelle
angetriebene Achse sei Anhdngetriebachse genannt.
Traktoren mit Anhingetriebachsen bilden mecistens starre
Zwei- oder Mehrachsantriebe. Sie sind dadurch gekenn-
zeiclinet, dal} kein Ausgleichsgetricbe zwischen den getricbe-
nen Achsen vorhanden ist. Jedoch befindet sich zwischen
den Ridern jeder einzelnen Achse je ein Ausgleichsgetriebe
(Bild 1).

Bei diesen starren Antrieben miissen unterschiedliche
Umfangsgeschwindigkeiten der einzelnen Achsen durch
unterschiedlichen Schlupl ausgeglichen werden. Durch die
von diesem Schlupf abhingigen Umfangskrifte kann bei
bestimmten Betriebsbedingungen eine Verspaunung des
Triebwerks und damit eine zusétzliche Belastung der
Getriebeteile entstehen.
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