Kandidat der Technischen Wissenschaften
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Zur Entwicklung des Austauschsitzeverfahrens

Bei Grundiiberholungen in spezialisierten Betricben werden
defekte Traktoren unabhiingig von ihrem tatsiichlichen Ver-
schleil vollstindig demontiert und alle Teile und Verbin-
dungen ausgesondert, deren Nutzungsdauerreserven geringer
sind als die festgesctzten Zwischenlaufzeiten. Dieses Ver-
faliren echdht die Anzahl der Instandsetzungen, ihven Um-
fang und ihre Kosten sowie den Verbrauch von Ersatzteilen
und Instandsetzungsmaterial.

Deshalb sind in den letzten Jahren verschiedene Landwirt-
schaftsbetriebe in Kooperation mit Instandsetzungsbetrieben
zuin  Austauschbaugruppenverfahren iibergegangen. Bei
diesen Verfahren iibergibt man den spezialisierten Betrieben
der ,,Sel’choztechnika‘* iiber technische Umtauschstellen
(UTS) einzclne groBe Baugruppen (Motor, Hinterachse,
vollstéindiger Rahmen, Hydrauliksystem usw.) zur Voll-
instandsetzung. Aus einem speziell dafiir geschaffenen
Umtauschfonds erhilt dann der Verbraucher eine Dbereits
instand gesetzte oder eine neue Baugruppe der gleichen
Bezeichnung und baut sie mit cigenen Kriften in den Trak-
tor cin. Die defekte Baugruppe geht nach der Instandsetzung
in cinem spezialisierten Betrieb an die UTS zum Aulffiillen
des Austauschstocks.

Vorteile dieses Verfahrens sind besserc Ausnutzung der ein-
zelnen Traktorbaugruppen, geringerer Ersatzteilverbrauch
sowie weniger Stillstandszeit des Traktors; letzterer Vorteil
wirkt sich vor allem in den Feldarbeitskampagnen aus.

Untersuchungen haben ergeben, daB die technische und
dkonomische Wirksamkeit des Austauschbaugruppenverfah-
rens wesentlich erhoht werden kann, wenn man es auch
unmittelbar beim Beseitigen von Stdérungen an den Trak-
toren wilirend des Einsatzes anwendet. Wenn das Verfahren
erflolgrcich sein soll, darfl man es aber nicht nur auf einige
arofle Baugruppen Dbeschriinken. Das Sortiment der aus-
zutauschenden Baugruppen mub. wesentlich erweitert wer-
den und auch kleinere Baugruppen, Verbindungen, Getriebe
usw. enthalten. Auch die quantitative Zusammensetzung
ilres Umtauschfonds wiire zu iiberpriifen.

Bei der Entwicklung des Austauschsiitzeverfahrens (ABDIT)
wurden folgende drei miteinander verbundene Aufgaben
einzeln geldst: a) Aufgliederung der Traktoren in Austausch-
sitze (AS). Ein Austauschsatz (AS) ist ein leicht austausch-
bares konstruktiv selbstindiges Element (Verbindung,
Getriebe, kleine oder grofle Baugruppe), bei dem sich die
Moglichkeit ergibt, die Nutzungsdauer oder Laufzcit seiner
Teile bei vorgegebener optimaler Storfreiheit des Traktors
als Ganzes moglichst vollstindig auszunutzen; b} Bildung
eines Austauschfonds von AS zum Beseitigen der Stérungen
(in den Kolchosen und Sowchosen) und zum Instandsetzen
der Traktoren (in den UTS); ¢) Entwicklung der wichtigsten
technischen und organisatorischen Formen des Verfahrens.

Mbglichkeiten der Storungsbeseitigung

Beim Auftreten von Stérungen kann die Arbeitsfihigkeit
des defekten AS nach zwel grundsitzlich verschiedenen
Verfahren wiederhergestellt werden:

a) Beseitigung der Stérung des AS durch Ersatz des defekten
Teils (der dcfekten Verbindung) durch ein neues oder

* Moskauer Institut fir landfechnische Betriebsingenieure V. P, Gor-
jackin

! Gekiirzte Ubersetzung aus ,Mechanizija i elektrifikaeija socialistices- °

kogi sel'skogo chozjajstva“ (1971) H. 1
(Ubersetzer: Dr.-Ing. W, BALKIN)
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Austauschsdatze fiir das Instandsetzen von Traktoren?

instand gesetztes Teil ohnc vollstindige Demontage und
ohne Instandsetzung des AS als Ganzes. Hierbei wird die
Arbeitsfahigkeit der Maschine (der Baugruppe) wieder-
hergestellt, ihre Nutzungsdauerreserve (bis zum néchsten
Ausfall des AS) bleibt jedoch die gleiclhe;

b) Instandsetzen des defckten AS mit vollstindiger Demon-
tage und Instandsetzung aller seiner Teile und Verbindungen

sowie mit Auswechseln derjenigen von ihnen, deren Laul- -

zeitreserve vollstindig erschoplt oder kleiner geworden ist
als die festgesetzte Zwischenlaufzeit des AS. In diesem Falle
wird nicht nur die Arbeitsfihigkeit der Maschine sondern
auch die Zwischenlaufzeit des AS wiederhergestellt.

Vorziige des Verfahrens a) sind: vollstindige Ausnutzung
der Laufzeit der Teile und Verbindungen und' damit Sinken
des Ersatzteilverbrauchs und der Instandsetzungskosten.
Nachteilig ist, dafl die Anzahl der Stérungen der Maschine
im Verlauf ihres Einsatzes ansteigt. Dieses Verfahren ist in
den Fillen zweckmiBig, wenn fiir den Ersatz des ausgefalle-
nen Teils (der ausgefallenen Verbindung) oder zum Regeln
eines Mechanismus keine umfangreichen und teuren Demon-

tage- und Montagearbeiten erforderlich sind, wenn also die

Arbeiten unmittelbar im Betrieb (im Kolchos oder Sowchos)
durchgefiihrt werden konnen. Diese Storungen sollen bei den
weiteren Betrachtungen als Betriebsstorungen bezeichnet
werden.

Der in den Betrieben zu schaffendc Austauschfonds arbeits-
fahiger AS gestattet es, die Stillstinde der Traktoren bei
Stérungsbeseitigungen zu verkiirzen. So sind z. . bei
Undichtheit der Paarung Ventilteller—Ventilsitz im Diesel-
motor fiir die Stérungsbeseitigung 8 h erforderlich (Abneh-
men des Zylinderkopfes, Ausschleifen des Ventils, Aufsetzen
des Zylinderkoples). Ist jedoch im Austauschfonds des Be-
triebes ein arbeitsfihiger Austauschsatz ,kompletter Zylin-
derkopf** vorhanden, kann die Stillstandszeit des Tralctors
bei guter Organisation des Dispatcher- und Transport-
dienstes auf 2 h verkiirzt werden (Abbau des defekten und
Anbau des arbeitsfdhigen Zylinderkopfes).

Wenn jedoch der Austausch des defckten Teils oder der
defekten Verbindung mit einem groBen Umfang von Demon-
tage-, Montage-, Wasch-, Regel- und Einlaufarbeitcn
verbunden ist, die meistens nur in spezialisierten Werk-
statten durchfiihrbar sind und deren Kosten um ein Viel-
faches hoher liegen als die Kosten des ausgefallenen Teils
(der ausgefallenen Verbindung), ist es 6konomisch vorteilhaft,
den technischen Zustand und die Nutzungsdauerreserve
aller Teile und Verbindungen der Baugruppe zu bestimmen.
Wenn ihre Nutzungsdaucrreserve geringer ist als die fest-
gesetzte Dauer der Zwischenlaufzeit, ist es zweckmaBiger,
das Verfahren b) anzuwenden. Vorziige dieses Verfahirens
sind: weniger Stérungen wihrend des Einsatzes, kiirzere
Stillstandszeiten aus technischen Griinden sowie Erhéhung
der Einsatzbereitschalt und der technischen Ausnutzung.
Hierbei verringert sich aber unvermeidlich der Ausnutzungs-
grad der Teile, der Ersatzteilverbrauch steigt an und auch
die spezifischen Instandhaltungskosten der Maschine als
Ganzes erhdhen sich.

Laufzeitausnutzung und Ersatzteilmehrverbrauch

Fiir jeden Austauschsatz kann der Gesamtumfang der nicht-
ausgenutzten Laufzeiten T,AS der Teile nach folgender
Gleichung bestimmt werden:

7% = _Zi Tr(nai +1)— Ty n (1)
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Hierin ist

Es bedeuten weiterhin:

Tr; Nutzungsdauer des i-ten Teils

ny;  Anzahl der Auswecehslungen des i-ten Teils

Ty volle Nutzungsdauer der Maschine

n  Anzahl der abgenutzten, zum vorlicgenden AS gehoren-
den Teile

Ty, Zwischenlaufzeit des AS

Die Zeichen [ ] und ] [ geben an, daB der Quotient des
Bruches entsprechend bis zur niichsten ganzen Zahl abge-
rundct werden muf.

Kennt man die Nutzungsdauer T'r; und die Kosten Cpy der
Teile jedes AS im- einzclnen und der Maschine im Ganzen,
so kaun man folgende zwei Hauptbeiwerte bestimmen, die
die technische und o6konomische Zweckmifligkeit des
Anwendens verschicdener Instandsetzungsverfahren kenn-
zeichnen:~den Beiwert der Laulzeitausnutzung Ky, und
den Beiwert des Ersatztellemchrverbrauchs Ky :

100 Ty n
Kyza = N % 3)

i Tyi (i + 1)
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Im Idealfall ist Ky, = 1009 und Ky = 1.

Aufgliederung des Traktors in Austauschsiilze

Wenn man die Anzahl der AS fiir jeden Traktortyp variiert
und damit ihre Nutzungsdauer- und quantitativen Kenn-
groflen dndert, kann man ein optimales Verzeichnis der
Austauschsiitze zusammenstellen, das minimale spezifische
Kosten Cy, der Instandsetzung und Instandhaltung der
Traktoren als Ganzes gewihrleistet. Diese Bedingung kann
durch eine ZieHunktion von folgender Iform ausgedriickt
werden:

n n o €+ Csi + Caps
CT('=ZCASi= Z h+ S|+ AT

=1 i=1 TZLi
4 ts2C i (5)
T71.max

Hierin sind:

n Anzahl der Austauschsiitze des Traktors;

Chsi spezifische Iosten der Instandsetzung und der
Stérungsbeseitigung beim i-ten AS;

T7Li Zwischenlaufzeit des i-ten AS;

T7Lmax Zwischenlaufzeit des AS mit der maximalen Nut-
zungsdauer;

Cy Gesamtkosten der Instandsetzung des i-ten AS
wiihrend seiner Zwischenlaufzeit;

Cs; entsprechende Cesamtkosten der Stérungsbeseiti-
gung;

Cari Gesamtkosten fiir die Unterhaltung des Austausch-
fonds des i-ten AS wiilirend seiner Zwischenlaufzeit;

tsz Gesamtstillstandszeit der Maschine aus technischen
Griinden; )

Csy mittlere Kosten einer Stunde Stillstandszeit des
Traktors.

‘
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Die Optimierung von Crp, ecfordert die Berechnung einer
groflen Anzahl von Varianten und einen groflen Umfang von
Rechcnarbeiten. In jedem konkrcten Fall wird jedoch die
Anzahl der Varianten der Traktoraufgliederung durch seine
Konstruktion begrenzt, wodurch sich der Berechnungs-
algovithmus stavk veveinfacht. AuBlerdem wird die Aufgabe
durch das Einfithren ecinschriinkender Bedingungen ver-
einfacht, von denen dic wesentlichsten nachstehend genannt
werden:

a) Die Zeit g fiiv den Austausch eines AS mull moglichst
gering, in allen Fiillen geringer scin als die Zeit fir die Besei-
tigung der Stérung oder fiir die Instandsetzung unmittelbar
auf der Maschine (t5745), d. h. es mul} sein *

taas <lsias (6)

b) Die Laufzeiten der Teile und Verbindungen der AS sollen
mdoglichst nahe beieinander liegen oder ein Vielfaches von-
einander sein, sic Jassen sich dann nicht uur vollstindiger
ausnutzen, sondern gewiilirleisten auch hohe Zuverldssig-
keitskennwerte der AS wiihrend des nachfolgenden Einsatzes.
Leider  entspricht diesen Bedingungen bei den heutigen
Traktoren nur einc geringe Anzahl von AS. Aber auch bei
sehr unterschiedlicher Nutzungsdauer der Teile gelingt es
durch richtige Wahl der Anzahl der AS-Teile, den Grad der
Ausnutzung threr Laufzeit gegeniiber dem Austauschgrofi-
baugruppenverfaliren und mehr noch gegeniiber der Grund-
iiberholung wesentlich zu erhshen.

¢) Der Unterschied in den Zwischenlaufzciten verschicdeuer
AS mul ausreichend groB scin uud eine stérungsfrcie Arbeit
des Traktors innerhalb der vorgegebenen Nutzungsdauer
gewiihrleisten. Berechnungen haben ergeben, dafl bei einer
Differenz zwischen den mittleren Zwischenlaulzeiten der AS
von 900 bis 1000 Motorstunden die Laufzeit bis zur niichsten,
innerhalb der Zwischenlaufzeit erfolgenden Stérung (der
nichstfolgenden Instandsetzung des AS) mit einer Walr-
scheinlichkeit von P = 909, 500 bis 600 Motorstunden
betrigt.

Neben den genannten Bedingungen, die beim Bilden von
Austauschsitzen unbedingt beriicksiclitigt werden miissen,
ist es zweckmiiBig, dafl diec AS sich leicht transportieren und
lagern lassen und ihre Teile so gewiihlt werden, daf} sie der
in den Instandsetzungsbetrieben eingefiilirten Spezialisierung
entsprechen.

Bildung eines Aunstauschfonds von Austauschsiitzen

Austauschfonds (AF) von Maschinen und Baugruppen wer-
den auch in der Landwirtschaft in grolem Umfange ange-
wendet.

Hier wird der Austauschfonds der Austauschsiitze (AFAS)
fir zwei voncinander unabhiingige Ziele gebildet: Erstens,
um die Stillstandszeiten der Traktoren beim Beseitigen von
Storungen auf cin Mindestmal} zu senken, und zweitens, um
dic Stillstiinde der Traktoren bei Instandsetzungen bis auf
cine optimale Gréfle zu senken, die minimale Instandhal-
tungskosten bei sonst gleichen Bedingungen gewibrleistet.
Daher ist es zweckmifig, zwei voneinander unabhingige
Austauschfonds zu haben. Ein Fonds wird bei der Besciti-
gung von Betriebsstorungen der Traktoren benutzt und soll
n weiteren als Dbetrieblicher Austauschfonds von Austausch-
siitzen (BAIFAS) bezeichnet werden; er gehdrt dem Betrieb,
der ihn systematisch erneuert. Der andere Fonds wird bei
der Instandsetzung (im Abschnitt iiber die Stérungsbeseiti-
gung als Verfahren b) bezeichnet) der Traktoren verwendet
und heilt Instandsclzungsaustauschfonds von Austausch-
satzen (IAT'AS); er gchort den UTS der ,,Sel’choztechuika‘
und wird in spezalisierten Instandsetzungsbetrieben wieder-
hergestellt.

«(Die Originalarbeit enthiilt detaillierte Angaben und Formeln
zur Berechnung der Austauschfonds, die hier aus Platz-
griinden nicht gebracht werden.)
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Organisatorische Formen des Austauschsiitzeverfahrens

Beim Aufltreten ciner Stérung wiithrend des Betricbes
ermittelt der Traktorist (allein oder mit Hille cines Mecha-
nikers) den AS, der nicht m(-!n' arbeilsfiihig ist, und baut ihn
vom Traktor ab. Je nach Kategorie kann der defekte AS in
den Schrott gegeben oder der Werkstatt des Betricbes zum
Bescitigen der Stérung oder cinem spezialisierten Betrieb
zur Instandselzung zugeleitet werden.

In den Jahren 196971970 wurde das Austauschsiitzeverfahren
zum Beseitigen von Delckten und Instandsetzung der Trak-
toren DT-75 und MTS-50 in ciner Reihe von Landwirt-
schaftshetrieben der Oblast Rjasan, der stnischen SSR und
des  Sidlichen  Kasachstan cingefithrt.  Die  vorliufigen
Lrgebnisse bestiitigen die hohe technische und 8konomische
Wirksamkeit dieses Verfahirens.

Zum Beispicl sank in der Oblast Rjasan die Stillstandszeit
der Traktoren aus technischen Griinden um 309, (DT-75)
und 370/, (MTS-50). In der Oblast T'scheljabinsk wird dieses
Verfahren erfolgreich fir Mihdrescher angewendet und der
erzielte konomische 1iflekt ist noch griBer.

Zusammenfassung

Das \ustauschsiitzeverfahren zum Bescitigen von Delekien
und Instandsetzen von Traktoren gestatiet im Vergleich zum

Ing. Ing. G. MEIWALD, KDT*

Bei der Aufarbeitung von Kurbelgehiiusen zum Motor
4 KVD 8 ergaben sich bisher folgende Problemec:

Dicse Kurbelgehiiuse weisen nach einer bestimmten Lauf-
zeit hdufig RiBBbildungen im Mittellagerstuhl auf. Diese RiB-
bildung kommt in zweicrlei Varianten vor. Sie entsteht nach
unserer Meinung durch nicht geniigend einwandfreie Be-
herrschung des Gusses beim Gieflen. Das wiederum ist
zurickzufithren anf die komplizierte Konstruktion des Kur-
belgchiiuses. Dicse beiden RiBbildungen liegen in zwei
Hauptebenen. Dic Risse in der einen LEbene werden bereits
seit 1970 durch Anwendung der Laminiertechnik und ent-
sprechende Verlaschung behoben, so daBl diese Kurbelgehiiuse
der Produktion wicder zur Verfiigung stehen.

Bei der anderen RiBlart handeclt es sich nm cine Schwach-
stelle auf der kurzen Seite des Mittellagerstuhls. Diese Stelle
1aBt cin Aufarbeiten durch Laminieren nicht zu, weil die in
der RiBstelle vorhandene I'liche zn klein bzw. zu ungiinstig
geformt ist.

Eine sozialistische Arbeitsgemeinschaft unseres Betriebes hat
sich nun mit diesein Problem befaBt und ist kurzlristig zu
folgender Losung gelkommen:

Um die bisher dem Schrott zugefithrien Kurbelgehiiuse
4 KVD 8 weiter verwenden zu koénnen, wurde ein beson-
deres Aufarbeitungsverfahren entwickelt. Das Kurbelgehiinse
wird dabei mit Obstkernstrahlkies gereinigt und danach ge-
waschen. AnschlieBend wird das Kurbelgehiuse mit cinem
eigens dafiir gefertigten Fluchtenbohrwerk im Mittellager-
stuhl aufgespindelt. Die Lagerung der Bohrspindel crfolgt
mit Lagerbuchsen in der Steuerrad- und Schwungradseite

* Vorsitzender der BS der KDT im VEB LIW Demnin
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bestehenden Austausch-GroBbaugruppenverfahren und zur
Grundiiberholung:

dic Nutzungsdauer der Teile, Verbindungen und Baugruppen
des Traktors besser auszunutzen, wodurch der Ersatzteil-
verbrauch sowic die Kosten der Instandsetzung gesenkt
werden;

die Stillstandszeiten der Traktoren aus technischen Griinden
wesentlich zu verkiirzen;

die Arbeiten zum Bescitigen der Stérungen und Instand-
sctzen der Traktoren zwischen den spezialisierten Betricben
und den Werkstiitten der Landwirtschaltsbetriebe zu ver-
teilen, wobei dic Werkstitien der Landwirtschaftshetriebe
mit Austauschfonds der Austauschsiilze auszustatten sind.
Das vorgeschlagene Verfahreen schlicBt eine Grundiiber-
holung des Traktors nicht aus, bei der alle technischen Aus-
gangskenngréBBen des Traktors und  sein urspriinglicher
Zustand wiederhergestellt werden. Diese Grundiiberholun-
gen sind aber wesentlich seltener durchznliihren, als es z. Z.
geschicht  (cine Grundiiberholung nach 7000 bis 10000
Motorstunden). Nach erfolgter Grundiiberholung ist der
Traktor wicder nach dem Austauschsiitzeverfahren zum
Beseitigen von Defekten und Instandsctzen von Traktoren
instand zu halten.

Priiflungen haben ergeben, daB3 das Austauschsitzeverfahren
auch bei Mihdreschern zum Beseitigen von Stérungen und
zum Instandsctzen angewendet werden kann. AU 8304

Aufarbeitung von Kurbelgehdusen zum Motor 4 KVD 8

des Kurbelgchiuses. Je hach GroBe des aufgespindelten
Mittellagerstuhls wird ein Stahlring in Z-Form gcdreht und
mit EPASOL EP9 und entsprechendem Graphitpulver ein-
geklebt. Um scharfe Ubergiinge und sonstige IKanten glatt zu
erhalten, wird mit EP6 und einer entsprechenden prozen-
tualent Beimischung K 60 S gearbeitet. Die Aushiirtung die-
ser Klebemittel dauert bet 4 20°C Raumtemperatur etwa
100 h. Nach dem Kleben erfolgt erneutes Aufspindeln des
Mittellagerstuhls auf Originalmaf. Danach werden simtliche
Olbohrungen usw. eingebracht und die Pafiflichen bearbei-
let, um cine einwandfreie Qualitdt zu erreichen. Das Kur-
belgehduse kann dann wieder in dic Produktlion zuriick-
gehen.

Diese Aufarbeitungsmethode ermoglicht es, 1971 1000 Kur-
belgehiiuse 4 KVD 8 wiederzuverwenden, die vorher in den
Schrott gekommen waren. Dadurch ergibt sich eine [Ein-
sparung von 160000 M an Grundmaterial allein fiir 1971.
Zum andecren muBl man erwihnen, dal das Motorenwerk
Cunewalde aufgrund von Exportverpflichtungen nicht in der
Lage war, uns im Anfang des Jahres 1971 die fiir dic Grund-
iiberholung der Motoren 4 KVD 8 benétigten Kurbelgehéuse
zur Verfigung zu stellen. Hitten wir diese Maglichkeit der
Aufarbeitung nicht kurzfristig entwickelt, wiren wir der
Landwirtschaft  schon im 1. Halbjahr 1971 etwa 500
Motoren 4 KVD 8 schuldig gcblieben. Da wir alleiniger In-
standsetzer dicses Motorentyps fiir die ganze Republik sind,
wiire dies fiir die Landwirtschaft cin erheblicher Verlust
gewesen.

Diese neue Aufarbeitungsmethode ist ein Beitrag zur Erfiil-
lung der Biindnisverpflichtung der Arbeiterklasse gegeuniiber
den Genossenschaltsbauern und cin weiterer Beweis dafiir,
wic in sozialistisclier Gemeinschaftsarbeit groBe Leistungen
vollbracht werden kénnen. A 8474
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