Giille, die eine Frostbehandlung erfahren hatte, nach dem
Auftaven an ihrer Oberflache von Flissigkeit bedeckt war.
Das ausgefrorene Wasser wurde der Probe wieder uuter-
gemischt.

Im Versuch zeigte sich eine iiberraschend starke Vermin-
derung des Volumenstroms hitzebehandelter Giille, withrend
die kiltebehandelte Giille keinen Unterschied zur unbehan-
delten Giille zcigte.

Praktische Erfahrungen beim Betrieb von FlieBkanilen in
Rinderstéllen hatten gezeigt, dal Giille, die an kalten Tagen
im Kanal gefroren war, nach dem Auftauen nicht wieder
in I'lu} geriet. Ursache dafiir schien zu sein, daf} die auf-
getaute Giille gegeniiber der ungefrorenen Gille an ,Viskosi-
tat" stark zugenomimen hatte. Dieser schieinbarc Widerspruch
zum Versuchsergebnis 16st sich jedoch, wenn man beachtet,
daB bei starker Kilte Wasser ausfriert. Wialirend dieser Um-
stand beispielsweise beim Gefrieren der Giille im Lager-
behilter keine Rolle spielt, da das Wasser nach dem Auf-
tauen beim Homogenisieren des Behilterinhalts wieder in
der Giille verteilt wird, zeigt es sich im FlieBkanal, daf} die
ausgefrorene Fliissigkeit beim Auftauen auf der geneiglen
-Gilleoberfldche abflieBen kann und damit der Gehalt der
Giille an freiem Wasser entscheidend vermindert wird. Es
15t deshalb unter allen Umstinden zu vermeiden, dalB in
den FlieBkanilen die Temperaturen bis zum Gelrierpunkt
der Giille absinken.

3. Salze

Sowohl Elektrolyte als auch Nichtelektrolyte verindern dic
I'lieBeigenschaften von Kolloiden, da sie die Solvatisierungs-
vorginge beeinflussen. So wird auch in der Literatur haufig
darauf hingewiesen, dafl die Zugabe von Superphosphat zur
Giille eine Verbesscrung der FlieBeigenschaften zur Folge
haben soll. Tatsiichlich zeigte sich in der Versuchsreihe,
dall der Zusatz von Superphosphat, besonders aber der
Zusatz von Kaliumrhodanid, den Volumenstrom der Giille
gegeniiber der Vergleichsprobe wescntlich erhdhte, wiilirend
Ammoniumsulfat keine giinstige Wirkung zeigte.

4. pH-Wert

Verlduft die Garung der Giille unter aeroben Bedingungen,
wird ihre Reaktion infolge freiwerdendem Ammoniak ba-
sisch. Unler anaeroben Bedingungen kann sich dagegen cine
saure Reaktion einstellen. U zu kliren, ob eine wihrend
der Reaktion der Giille entstehende Abweichung vom Neu-
tralwert auch EinfluBl auf das TFlieBverhalten hat, warde der

Akademie-Mitglied D. I. NASEROV*®
Ing. A. B. MARTYNOV®
Ing. N. P. OLENIK®

Um hochiwertiges Girfutter zu erhalten, mull man es wih-
rend des Lagerns vor Luftzutritt schiitzen, d. h. ein anaerobes
Medium schaffen. Diese Bedingung wird in der Praxis mit
Selbstverdichtung durch die Eigenmasse des Girgutes und
Verwendung von luftdichten Hoclisilos mit verschiedenen
Systemen des Druckausgleiches und des schichtweisen me-
chanischen Verdichtens mit nachfolgendem zuverldssigen Ab-
decken der obersten Schicht erfiillt.

ErfahrungsgemiB fithrt das Einlagern von Giirfutter in ge-
wohnliche Hochisilos mit Selbstverdichtung durch die Eigen-
masse zu Verlusten und manchmal sogar — bei IFeuchten
unter 50 Prozent — zum Verderl) des Futters. In luftdichten

* Moskauer Gorjatschkin-Institut  fir
ingenieure
Aus ., Mechanizacija i elektrifikacija socialistiCeskogo sel’skogo cho-
zjajstva®, Moskau (1970) Heft 8, S. 26 bis 23 (gekiirzte Ubersetzung
von Dr.-Ing. W. BALKIN)

landwirlschaftliche  Betriebs-
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pH-Wert der Giille durch Zugabe von Reagenzien auf 84
bzw. 5,0 verindert, Dabei erwies es sich, dafl Giille eine
chemische Pulferwirkung aufweist.

Die Durchfithrung des Versuchs und die Auswertung der
DurchiluBkurven zeigten, dafl jede Anderung des pH-Wertes
der Giille aus dem Neutralbereich heraus eine Viskositéts-
minderung mit sich bringt.

5. SchluBfolgerungen

Um einen Uberblick zu erhalten, wie Girung, Temperatur,
Zugabe von Salzen, Verinderung des pH-Wertes neben dem
bereits beschriebenen Einfluff von Wasser und Futterresten
/2/ /3] und der Thixotropie /1/ das FlieBverhalten der Giille
verindern, wurde jede beobachtete Erscheinung fiir sich
untersucht. Das Ergebnis des analytischen Vorgehens ist
jedoch nur die Kenntnis der IFaktoren, nicht aber ihr Zu-
samnmenspiel. So ist es durchaus deukbar, dal die Auswir-
kungen der Girung beispielsweise der Thixotropie anta-
gonistisch gegeniiberstehen. Im Verlauf der Giirung wird
durch den Abbau eines Teiles der Kolloide Wasser frei.
AuBlerdem verschiebt sich durch die Tatigkeit der Bakterien
die Wasserstoffionenkonzentration im allgemeinen in den
basischen Bereich. Sowolil der Abbau der Kolloide als auch
das freiwerdende Wasser sowie die Anderung des pH-Wertes
bringt eine Verminderung des thixotropen Charakters mit
sich.

Weiteren Untersuchungen ist es vorbehalten, sowohl das
Zusammenwirken der nunmehr bekannten Ifaktoren, die die
FlieBeigenschaften der Giille bestimmen, festzustellen als
auch nach weiteren Faktoren zu suchen. Unabhingig davon
ist es jedoch méglich, die gewonnenen Ergebnisse fiir eine
Deutung des IlieBverhaltens der Giille anzuwenden bzw. fiir
eine gezielte Beeinflussung auszunutzen.
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Gadrfutterstampfer mit 2-Motoren-Antrieb!

Hochsilos erhdlt man ein Garheu guter Qualitit. Wegen der
hohen Kosten dieser Silos sind die Kapitalinvestitionen je
Volumeneinheit jedoch sehr hoch, wodurch die Verwendung
von Hochsilos fiir die Girfutterlagerung beeintrichtigt wird.
Im Moskauer Institut fiir landwirtschaftliche Betriebsinge-
nicure wird seit einigen Jahren an der Entwicklung von
elektrifizierten Vorrichtungen zum Einlagern, Verdichten,
Jintnehmen und Verteilen von in Hochsilos gelagertem Giir-
futter gearbeitet. Dabei haben Priifungen eines im Institut
entwickelten selbstfahrenden elektrischen Girfutterstampfers
in verschiedenen Betrieben ergeben, daB das Geriit fiir das
Verdichten von Giirfutter gut geeignet ist. Man kann mit
ihm in Hodhsilos 30 bis 40 Prozent mehr Girfutter ein-
lagern als bei Selbstverdichtung durch Eigendruck und Iest-
stampfen von Hand und erhilt ein Giarfutter hoher Qua-
lat.
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Bild 1. Prinzipschema des Girfullerstampfers: a zylindrisches Gehiiuse: b innerer Rahmen:

a

Band mit Stollen; d Welle; e Griff; f Deckel: gz Achse;

h duBerer Rahmen; i Lager; k Stutzlliche; I Stiitzrolle; mm Unwuchtwelle; » Unwuchl; o Elektromotor; p Kabel; ¢ Klemmleiste

Es wurde ein vervollkommneter, gut ausgewuchteter Giir-
futterstampfer mit 2-Moloren-Elektroantrieb konstruiert
(Bild 1). Die Elektromotoren werden an das Elektrizititsnetz
ohne Stromabnehmer angeschlossen, deren Kontakte dic
Betriebszuverlissigkeit der Maschine verringern wiirden. Lim
Gleiten zu verhindern und die Bewegung des Stampfers auf
lockerer Masse zu verbessern, sind an seinem Gehiiuse zwel
mit Stollen ausgeriistete Metallbdnder ¢ angeordnet. Auf
einem inneren unbeweglichen Rahmen b befindet sich der
_ Elektroantrieb. Die seitlichen und mittleren Rahmenwiinde
lhaben Trapezform. Der oberc Teil mit dem Getriebe ist sehr
leicht ausgefithrt, um die Wirkung des Drehinoments der
unteren Platte zu vergréfBern. Um den Transport und den
Einbau des inneren Rahmens in das zylindrische Gehiuse a
zu erleichtern, sind an seinen Seitenwiinden Stiitzrollen [
angeordnet.

Das in den Hochbehilier eingefiillle Girfutter wird durch
Schwingungen des Stampfers verdichtet, die durch die Ro-

Bild 2. Anordnung des Gérfullerstampfers und der zusiitzlichen Aus-
riistung im Hochsilo: a Hoehsilo; U Girfutterstampfer; ¢ Seil-
trommel; d Abslandsrohre; e Trommel- und Stangenhubseil;
f Verteilertriger; g Verteciler; h Verteilerhubseil; { pneumali-
scher Férderer
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tation einer Unwucht n entstehen. Die StoBkraft des Giir-
futterstamplers betriigt

IF=Fy+ 981 - mg
ITierin sind:

mys Masse des Stampfers in kg
Iy Fliehkraft der Unwucht in N
my  Unwuchtmasse in kg

= my-e- w?
Exzentrizitit der Unwucht in m

Winkelgeschwindigkeit in s!

[

]

Die Schwingungsamplitude S hat einen entscheidenden Ein-
flufl auf die Verdichtung des Garlutters. Dic stirkste Wir-
kung wird bei S = 8 bis 10 mm erreicht. Mit den Ionstruk-
tionsdaten des Girfutterstampfers ist die Amplitude durch
folgende Beziechung verbunden:

e

o my
S = _

g

Diese Abhingigkeit wurde bei der Konstruktion des Giir-
futterstamplers und der Beslimmung von Masse und Ab-
messungen der Unwucht benutzt. Wenn der Girfulterstamp-
fer eine Gesamtmasse von 290 kg hat, so miissen m,; = 21 kg
und ¢ 120 mm betragen, um eine Amplitude von S = 8
his 9 mm zu erhalten.

Tiir den Antrieb der Unwucht und die Bewegung des Stamp-
fers auf der Oberfliche des zu verdichtenden Girfutters
werden zwel 1,1-kW-Elektromotoren mit ciner synchronen

‘Drehzahl von 1500 min~! verwendet. Die Drehung der Mo-

toren wird tber die Zahnrider z; und 3, sowie z’y und z’y
auf eine Welle iibertragen, an der die Unwucht starr be-
lestigt ist, die mit 480 U/min rotiert, wihrend der Stampfer
mit 8 Schwingungen je s schwingt.

Mit Hilfe der Zihnrider =3 bis zg und z’3 bis z’g wird der
Stampfer iiber die Oberfliche des im Hochbehilter eingela-
gerten Girfutters gerollt. Seine Geschwindigkeit betrigt

_ xBn

ay (mis]

Ifierin ist R der Halbmesser des zylindrischen Stampfer-
echiuses in m.

Bei einem Gesamtiiberselzungsverhiltnis von ¢ = 75 und
R = 0,3 m rollt der Stampfer mit einer Geschwindigkeit von
v = 0,6 m/s in einem Hochsilo mit 6 m Dmr. in 5 min iiber
die ganze Iliche der Girfuttersédule. Das in den Hochsilo a
(Bild 2) mit einem pneumatischen Forderer i beforderte
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Futler wird auf cinen Verteiler g geleitet, der auf 'I'rigern f
gelagert ist. Hub und Einstellung des Verteilers im oberen
Siloteil erfolgen mit den Seilen h. Gleichzeilig wird das
Futter ununterbrochen durch den sich selbst fortbewegenden
Stampler b verdichlet, dessen Bewegung durch eine Stange,
Abstandsrohre d und einc zweitcilige Trommel ¢ gelenkl
wird. Ein mit dem Stampfer verbundenes Seil wickelt sich
aul dic Trommel aul, der Stampfler nihert sich auf einer
Spirale dem Mittelpunkt des Silos und verdichtet dabei das
Ifutter. Nach Anhallen der Elektromotore und Wiederein-
schalten mil entgegengesetzter Drehrichtung bewegt sich der
Stampfer in umgekehrter Richtung, wobei sich das Seil von
der Trommel abwickelt. In dem MaBle, wie die Girfutler-
siiule wichst, wird die Trommel mit Hilfe eines Seiles ¢
hochgezogen. Wenn die Stangenlinge voll ausgeniitzt worden
isl, lost man die Iestslellvorrichtungen der Abslandsrohre
und hebt die Stange um 2 bis 2,5 m.

Die Drehrichtung der Elektromotoren wird gewshnlich von
Hand mit einem Walzenschalter umgeschaltet. Das stindige
Beobachten des Stampfers ermiidet jedoch das Bedienungs-
personal, daher wurde eine automalische Reversiervorrich-
tung entwickelt. die auch Handschaltung zuliBt.

Dipl.-Landw. H. WEICHERT"*
Dr. B. SCHNEIDER, KDT*

. Aufgabenstellung

Der sozialistischen Landwirtschaft ist durch den VIIIL. Partei-
lag der SED die Aufgabe gestellt, in den Jahren 1971 bis
1975 die Bevélkerung noch besser mit Nahrungsmitteln und
die Industrie mit Rohstoffen aus der eigenen landwirtschaft-
lichen Produktion zu versorgen.

Das setzt die planmiBige Intensivierung, Kooperation, IKon-
zentration, Spezialisierung und Arbeitsteilung voraus und
crfordert steigende stabile Lririge. Von grofer Bedeutung
ist einc slindig wachsende Futterproduktion, in der dic
Trockenguterzeugung zu cinem untrennbaren Bestandleil ge-
worden Ist.

Im Jalir 1973 werden 274 Trocknungsaggregate in 214 land-
wirtschaftlichen Trocknungsbetrieben vorhanden sein und
cinen Grundmittelwert von reichlich 500 Mill. Mark ver-
korpern. Thre maximale Nutzung zur LErzeugung von Trok-
kenprodukten mit hoher Nihrstoff- bzw. Energiekonzentra-
tion ist unerlaBlich.

Die Effektivitat der HeiBluftirocknung wird neben den sehr
niedrigen Konservierungsverlusten vor allem durch den ho-
hien Energieverbrauch bestimmt. Es entspricht den Erforder-
nissen der sozialistischen Ralionalisierung und einer ver-
besserten Materialskonomie, wenn sich die Werktatigen der
‘Trocknungsbetriebe fiir die Senkung des spezilischen Ener-
gieverbrauchs je t Trockengut einsetzen. Die folgenden Aus-
fithrungen sollen dazu dienen, methodische Hinweise zur
Anwendung typenbezogener, in den Grundsitzen einheitli-
cher Lncrgieverbrauchsnormative zu vermitteln und dic
Aulmerksamkeit der Betriebskolleklive auf die wirksamsten
Malinalimen zu lenken.

Damit wird es moglich.

— dice volkswirtschaltliche und betriebliche Brennstoffpla-
nung und -bilanzierung entsprechend demn deniokratischen
Zentralismus nach verbindlichen Kennzilfern mit hohem
VerantwortungsbewuBtsein durchzufiihren;

* Zentralstelle fiir technische Trocknung bei der Zentralen Prifstelle
fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
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Lin Versuchsmuster des beschriebenen Garfulterstampfers
wurde im Sowchos ,Butikowo“ in einem gewdshnlichen Ziegel-
Hochsilo mit 6,4 m Dmr. erprobt. Etwa 60 Prozent der ein-
gelagerten Masse hatten eine Hackselldnge bis 3 ¢cm, bei einer
Feuchte von 33 bis 53 Prozent. Die Dichte der trockenen
Substanz des Gérheus belrug bei mechanischer Verdichtung
227 kg/m3 und ohne Verdichiung 153 kg/m3. Der Elektrizi-
tatsverbrauch fiir die Verdichtung des Gérheus blieb unter
0,416 kWh/t. In Abh#ngigkeit von Oberflichenunebenheiten,
Feuchte usw. betrug die Leistungsaufnahme der Elektro-
motoren 1,6 bis 2 kW.

Der selbstfahrende elekirische Girfutterstampfer kann in
Hochsilos aus Ziegel, Beton oder Holz eingesetzt werden.
Infolge der relativ niedrigen Kosten fiir einen gewshnlichen
Hochsilo aus Ziegeln und der Erhshung des Fassungsver-
mogens um 30 bis 40 Prozent (infolge der Verdichtung des
Futters) verringern sich die spezilischen Kosten . fiir die
LErrichiung von Hochsilos betrichtlich.

Die mechanische Verdichiung ermoglicht, bei ungiinstigen
Witlerungsverhéltnissen und technologischen Stillstinden
den Hochsilo mit aufeinanderfolgenden kleineren Mengen
zu fiillen. AU 8243

Senkung des Energiebedarfs
bei landwirtschaftlichen HeiBlufttrocknungsanlagen

— dic Werktitigen der Trocknungsbetriebe meBbar an der
Senkung des Verbrauchs von Brennstolfen zu beteiligen
und

— die Trocknungskosten zu senken.

DaB dafiir viele Méglichkeilen bestehen, beweisen gleicher-

malBen zahlreiche praklische Ergebnisse und wissenschaftliche

Untersuchungen, die es gilt, koordiniert und umfassend enl-

sprechend den jeweiligen betrieblichen Bedingungen anzu-

wenden.

2. Ermiltlung der Energieverbrauchsnormative fiir
Brennstoffe

Im Zuge der sozialistischen Intensivierung und Rationalisie-
rung haben die Trocknungsbetriebe alles zu unternehmen,
um die von den Herstellern der Anlagen garantierten ener-
welischen Aufwandskennziffern nicht nur zu erreichen oder
cinzuhallen, sondern durch Nutzung vielfiltiger Moglichkei-
len zu unlterbieten.

Die Ermittlung der Energieverbrauchsnormative basiert auf
den fiir alle Trocknersysteme und -typen vergleichbaren
lechnischen Parametern, wie

— l‘euerungsart

— Energietrigerart

— Heizwert des Energielriigers

— spezifischer Wirmebedarf je kg Wasserverdampfung.

Dariiber hinaus sind Wasscrverdampfung in Abhéngigkeit
von Inhaltsstoffen (bei Hackfriichten) sowie Brennstoffbedar{
und Eintrocknungsverhiltnisse bei verschiedenen Frucht-
arten wichtige Ausgangsgrofien, die als Vergleichszahlen den
Trockenwerkkollektiven eine schnell iibersehbare Iontroll-
moglichkeit und einen Einblick in die tielgreifenden Wech-
sclbezichungen zwischen den physikalisch-technischen Vor-
giingen des Trocknungsprozesses und den 6konomischen Aus-
wirkungen geben.

Trocknungsmeister und Ieiter sollen mit der Benutzung der
tabellarisch zusammengestellten Kennziffern in die Lage ver-
setzt werden, die Trocknungsanlagen trotz hiulfig wechselider
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