Zu einigen technologischen GesetzmdBigkeiten transport-

Dr. E. FLEISCHER®

verbundener FlieBarbeitsverfahren und ihrer Nutzung fiir

die Praxis (Teil lI)!

3.4. Umlaufzeil und Verlustzeitzuschlag

Zur vollstindigen Charakterisierung eines transportverbun-
denen FlieBarbeitsverfahrens ist notwendig, neben dem
analyuschen Ausdruck (und dem Wertevorrat) fir die
Periode Tp auch die analyvtischen Ausdriicke (und Werte-
vorriite) fir

— die Ty4-freie Umlaufzeit Ty und

— den Verlustzeitzuschlag z anzugeben.

3.4.1. Umlaufzeit Ty
Allgemein 1iBt sich die Umlaufzeit darstellen als
Ty =8 (N, E, ¢l 15)2
IFiir den Miihdrusch genijgt sie der spezielleren Bezichung

Ty [h/R] = + P tos. (6)

Iierbei bedeutet

der erste Summand Ty- IV/B die zur Beladung einer Trans-
porteinheit TE notwendige Zeit, wenn die Teilzeit je Ab-
bunkerung gleich Ty ist und die Transporteinheit f = N/B
Bunker zuzuladen vermag;

der zweite Summand 2E/¢ stellt die Zeit fiir Last- und Leer-
falirt und

der dritte Summand schlieBlich ein konstantes Abladezeit-
normativ von 0,5 h/R dar, das auch die Zeit [iir das Wiegen
u. i. mit einbeziehen soll und im ibrigen zum Ausdruck
bringt, daB das Ende der Transportkette Mahdrusch keinem
(strengeren) Abstimmungszwang unterliege.

Fiir unsere folgenden Uberlegungen ist die ( 7'4-[reie) Umlauf-
zeit Ty; inshbesondere deshalb wichtig, weil wirsie als Bezugs-
grundlage des Verlustzeitzuschlages z verwendeun wollen.

a

3.4.2. Verlustzeitzuschlag z

Der Verlustzeitzuschlag fiic die Transportmittel bestimmt
sich allgemein zu

Tlnls TE [0/ ] k- TP

Ty

(%] 7

S

* Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim, AuBcnstelle Halle
1 Teil I s. H. 11, 8. 501
2 1, = Beladeleistung in t/h; I; = Entladeleistung in t/h (vgl. auch Teil 1)

Talel 1.

woraus fiir den Mihdrusch und ihnlich strukturierte FlieB-

arbeitsprozesse folgt
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B + N N
In Tafel 1 und 2 haben wir Beziehung (8) tabelliert fiir den
Mihdrusch von Getreide, wobei als Transportmittelkombi-
nationen unterstellt sind

in Tafel 1 LKW W 50 LAK 4 HK 5

in Tafel 2 Traktor ZT 300 4- 2 HW 80 .
Das sonstige Datenraster entspricht im wesentlichen dem in
/17/ vereinbarten. Auf eine Aufficherung der Durchsatz-
leistung I nach Iruchtarten wurde jedoch verzichtet, da
diese Untergliederung fiir die hier anstehenden Fragen von
nachgeordneter Bedeutung ist.

3.5. Richtung und Gewicht partieller Anderungen der Einfluf3-
gréflen des Verlustzeitzuschlages z

3.5.1. Richtungsdiskussion

Die Tafeln 1 und 2 verdeutlichen einerseits, in welchen
GroBenordnungen sich der (dimensionslose) Verlustzeit-
zuschlag z bewegt (3,9 < z 9/, < 156,7), zum anderen geben
sie — besser als das Beziehung (8) vermag — die Richtung zu
erkenncn, in der die einzelnen veridnderlichen Arbeits-
bedingungen und arbeitszeitbeeinflussende IFaktoren auf den
Verlustzeitzuschlag z einwirken.

Allgemein ist hierzu folgendes festzustellen (vgl. auch die
Vorzeichen der partiellen Ableitungen von z = f (I, m, Ty,
B, N, E,v):

Der Verlustzcitzuschlag z ist um so kleiner, je gréBer

— die Anzahl m gemeinsam eingesetzterSchliisselmaschinen,
— dic Durchsatzleistung I der Schliisselmaschincen,

— die Transportentfernung E und

— die Ubergabezeit Ty sind.

Der Verlustzeitzuschlag z ist ferncr um so kleiner, je kleiner
— die Nutzmasse N der eingcsetzten Transporteinheiten,
— das Fassungsvermdgen B der MD-Bunker und

— die Transportgeschwindiglkeit ¢ sind.

Mittlerer prozentualer Yerlustzeitzuschlag z zur 7';;-frei kalkuliertenr Umlaufzeit Ty beim Mahdrusch von Gelreide (Transport mit LKW)

Landtechnische Arbeitsmittel:

Mihdrescher E 512
LKW W50 LAK 4+ HK 5

Verlustzeitformel: darin sind:
Tis 1 MD-Durchsatz = 4,5, 5, 5 6,5 t/h Tos
20, = -100 m MD-Anzahl — 1..-10 S
Ty Ty Ubergabezeit je Bunl\er = 0,07h Tys
100 B Fassungsvermogen des Bunkers — 1,31
= N Nutzlast der TE = 8,5 t (Durchschnitt der TE- Kombination W 50 LAK + HK 5)
Ty 1 2E E Transportentfernung == 4, 8, 16, 32 km
l-m B & N N e +0,5¢ ¢ Transportgeschwindigkeit = 21, 23, 27, 30 km/h Tgq
Entfernung £ in km 4 8 16 32
Geschwindigkeit ¢ in km/h 21 23 27 30
Durchsatzleistung Lin t/h 4,5 5,5 6.5 4,5 5,5 6.5 4,5 5,5 6,5 4,5 5,5 6,5
1 141,0 1155 97,8 114,2 93,5 78,9 88,2 72,1 61,1 61,2 50,0 42,3
2 70,5 57,8 48,9 57,1 46,7 39,5 44,1 36,1 30,5 30,6 25,0 21,2
3 47,0 38,5 32,6 38,1 31,2 26,3 29,4 24,0 20,4 20,4 16,7 14,1
Anzahl m 4 35,3 28,9 24 28,6 23,4 19,8 221 18,0 15,3 15,3 125 10,6
cemeinsam 5 28,2 23,1 19,6 22,8 18,7 15,8 17,6 14,4 12,2 12,2 10,0 8,5
eingesetzter 6 23,5 19,3 16,6 19,0 15,6 13,2 14,7 12,0 10,2 10,2 8,3 71
Miihdrescher v 20,1 16,5 13,49 16,3 13,4 11,3 12,6 10,3 8,7 8,7 7,1 6,0
8 17,6 14,4 12,4 14,3 11,7 9,9 11,0 9,0 7,6 7,6 6,3 53
9 15,7 12,8 10,9 127 10,4 2.8 9.8 8,0 6,8 6,8 5.6 47
10 14,1 11,6 9,8 11.4 9,4 7,9 8,8 7,2 6,1 6,1 5,0 4,2
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Als repriisentativer Verlustzeitzuschlag zur 1,,-frei kalkulier-
ten Umlaufzeit der Transporteinheiten. sind in oplimierten
Miéhdruschkomplexen etwa 18 bis 20 Prozent zu veranschlagen,
beispielsweise 18,7 Prozent beim Minsatz vort 5 MD in Ver-
bindung mit der Transportmittclkombination W 50 LAK +
HK 5 bei 5,5t/h Durchsatz je MD und 8 km Transport-
entfernung. Auch dic in /17/ mitgeteilten Zeitnormen ent-
halten Verlustzeitzuschlige der genannten Groflenordnung.
Diese nicht unerheblichen Aulschlige untersteeichen, dall es
dringend notwendig ist, dic nach der analytischen rechne-
rischen Methode ermittelten Zeitvorgaben teansportverbun-
dener FlieBarbeitsverfahren um  spezifische  Verlustzeit-
zuschliige nach Art der Bezichung (&) zu berichtigen /17/ /18/.

.r.u. D 21 M 4 o g1 SZ i ‘1 i SS ‘i -
3.5.2. Emflull der cinzelnen arbeitszeitbeeinflussenden uk
toren auf dic GroBe des Verlustzeitzuschlages

Neben der Richtungsdiskussion stellt sich die I‘rage nach der
Bedeulung der einzelnen verinderlichen Arbeitsbedingungen
mnd arbeitszeitbeeinflussenden Faktoren in bezug auf den
Verlustzeitzuschlag z. lhre Beantwortung lilt wesentliche
Hinweise darauf erwarten, welche Faktoren vorzugsweise zu
indern sind, um zn moglichst gut ausgetakteten FlieBarbeits-
prozessen zu gelangen. Methodisch verlahren wir hierbei
nach dem in /19/ und /20/ ausliihrlich dargelegten und
begrimmdeten Weg: d. h. wir bilden dic partielle Ableitung
von Beziehung (8), wiegen sie mit relativ gleichen Argument-
differentialen und erhalten aul diese Weise particlle I'unk-
tionsdilferentiale, die fir das jeweils gegebene Wertesystem
die Bedeutung der einzelnen veriinderlichen Arbeitsbhedin-
gungen numensch zum Ausdruck bringen.

Beispielsweise nehmen fiir das veprisentative Werlesystem

{ =55 t/h N= R5>UR
m =5 L= 125km

Ty = 0,07 h
B =13 /Bu

¢ =25 kin/h

und relative gleiche Argumentinderungen von jeweils 10
die particllen Differentiale des Ausdruchs (8) Tolgende Werte
ant

o=
dy = —-dl = —0,1578 = /1,00%, (3.1)
é\: () ~Q / ’ y S
dzy, = e -dm = —0,1578 = /1,000, , (8.2)
dzy :{%.(Lv = 401210 = J0,77%, / (8.2)
G des zuge-
. ordneten
dip = _\N dE = —0,0807 = /0,510 / ¢ I'unk- (8.4)
oL Lions-
_ werles
dz, = a“}' wdy = 40,0807 = /0510 / (8.3)
3
N
Jape = = d Ty = —0.0369 = /0,23, / (8.6)
od'p
g = %.du — 10.0369 = /0,230, / (R.7)

3.5.3. Ranglolge der LEinlluBgréBen des Verlustzeitzuschla-
e

%

o

a
Hieraus crgibt sich Jolgende Ranglolge des “inllusses bzw.
folgende Priorvitiitsliste anzustrebender Anderungen:

[dz) = [dzp ) > [dzx] > [dzp) = [dz/ = [dzpp/ = [dzp/

1. Platz 2. Platz 3. Platz 4. Platz

Diese Rangflolge ist in mehrfacher Hinsicht bernerkenswert:
1. Die sichen den Verlustzeitzuschlag = bestimmenden Ver-
imderlichen teilen sich — da L und m, /17 vad ¢ sowie Ty
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und B in bezug aul ihr Gewicht jeweils gleichrangiy
sind — in vier Plitze. KomplexgroBe ne und Durchsulz-
leistung I belegen gemeinsam den 1. Platz. Wachsen 1 und
neum jeweils 10/5 ihres Wertes an, so lillt der Funktions-

wert z um 10/,

2. Die Nutzlast N, (dic in bezug auf die Periode Tp gleich-
vangig neben £ und m steht, vgl. Bezichung (1)), belegt
hinsichtlich thres Einflusses aul z nach L und m den zwei-
ten Platz und wiegt unter reprisentativen Bedingungen
ctwa 3/, des Gewichtes der beiden erstgenannten Groficen.

3. Entfernung £ und Fahrgeschwindigkeit ¢ — gemeinsam
auf dem dritten Platz stechend —, sowie die den letzien
Platz belegenden Veriinderlichen Ubergabezeit T und
Nutzmasse B der MD-Bunker wiegen mit rd. der Hallte
bzw. cinem Viertel des Gewichies von ¢ und m noch
weniger als V.

3.6. Vergleich der Einflufirichtung der dem Verlustzeitzuschlog
und der Umlaufzeil je ha gemeinsamen Einflufigrifien

2.6.1. Vergleichende Richtungsdiskussion

Betrachtet man Gewicht (GréfBe) und Riclitung (Vorzeichen)
der particllen z-Anderungen (8.1) bis (8.7) gleichzeitig, so
stellt sich die )'rage, in welcher Weise sich cine Anderung der
Variablen I, mr, ..., B in Richtung abnehmender Abtakt-
verluste auf dic je fia notwendige Umlaulzeit Ty’ [h/ha] ans-
wirkt. Offensichtlich kénnen nur jene Argumentinderungen
ernsthalt interessieren, deren Andernng sowohl zu einer Ver-
klemerung des Verlustzeitzuschlages = als auch zn einer
Senkung der je ha notwendigen Umlaufzeit Ty fiihrt.

Um dicse Frage zu prifen, bestimmen wir zuniichst den ana-
Ivtischen Awusdruck Tir 7'y und vergleichen die Richtung
der particllen z- und dev partiellen 7'¢’-Anderangen. Es ist
O [t hal

Ty [hha] = \W

- Ty [h/RT. Q)]
Setzt man hierin far 7' [h/R] den in Bezichung (6) angege-
benen Ausdruck ein, bestimmt sich die je ha notwendige
Umlaufzeit zu

- e
Ty’ [bhjha) = [{; + —i (“'L + 0.5)] Q. (10)

Hicvans folgt

1. Die Umlauwlzeit 27 fillt, wenn
— dic Nutzmasse B der ND-Bunker
— dic Nutzmasse .V der Transporteinheiten sowie
— die Falirgeschwindigkeit ¢
wachsen;
die Umlaufzeit 7'y’ Fillt ferner, wenn
— dic je ha umzuschlagende Transportmasse
— die fir dic Abbunkerung crforderliche Ubergabereit
Tt und
— die Transportentfernung £ abnchmen.?

2. Anderungen der den Bezichungen (R) nad (10) gemein-
sumen Veriindelichen Ty B, No E und ¢ Tileen zu
jeweils hontrdr gerichteten Verinderungen von Verlust-
zeitzuschlag z und Umlaufzeit 77 Interessant fir cine
Senkung der Abtaktverluste sind daher ausschlicBlich
— die KomplexgroBe m und
— dic Durchsatzleistung ¢ der komplex ecingesctzien

Schliissclmaschinen. )

Beide wirken gleichsinnig, haben das gleiche Gewicht und
konnen sich weitgehend gegenseitig vertreten.

3.6.2. Bedcutung liir die Praxis

Zugleich bestiitigt das Ergebnis dieser erweiterten Analysc
nochmals die schon in Absclin. 3.3.2 umrissenen techuologi-

4 Fir die Beeinflussung der Umlaufzeit Ty’ prakuseh relevant sind vor
allem ¥, v, B und Ty

i
Deutsche Agraviechnik - 21, Jg. - Helt 12 - Dezember 197t



Tulel 2. Mittlerer prozentualer Verlustzeitzusehlag s zav 1 -frei halkulierten Umlaufzeit Ty beim Mihdrnsch von Getreide (Transport mil Trakloren)

Landtcchnische Arbeitsmittel:
Aliihdreseher B 512

Traktor 21300 4+ 2 11W 80
Verlustzeitformel :

darin sind:

Ty L MD-Durchsat 5,9, 6,5 1/h Ty;
vy = ——"--100 m MD-Anzahl <10 St
Ty ¢+ Ubergabezeit je Bunker = 0,07 b 75
100 B Fassungsvermagen des Bunkees = 1.3t
—— — e e N Nulzlast der TE = 14 ¢ (Durcchschnitt der TE-Kombination Z°1 300 4 2 11\ 80)

' T f 2k “_‘ I
I ROl v v

Transportentfernung
Transportgeschwindig

LB 1G, 92 km
= 11, 12, 15, 15 km h 717,

Entfernung I in kin 4 3
Geschwindigkeit ¢ in ki h 11 12
Durchsatzleistung fint h A 2.0 (.0 A0 D
1 1203
2 60,2
0 40,1
Anzahl w A a0
cemeinsam b 24.1
resetzter H 2001
Mihdrescher 7 172
2 15.0
" L3,4
10 12,0

11 o

14 15
6.5 4.5 T (.5 45 30 6,5
14,7 L2 AN HION
57,4 28,1 2001 19,6
3R.2 18,7 154 13.0
OR,7 1A 115 .8
25,0 11.2 0. 7.8
19,1 9.4 T 6,5
16,4 R0 6.6 5.6
14,5 7.0 5,8 4.4
12,8 6,2 5.l A3
11,5 6.6 4G 3.4

schen GesetzmiiBighkeiten transportverbundener FlieBarheits-
verfahren:

Veraleichsweise niedrige Durchsalzleistungen erzwingen relativ
urofle Wompleagriflen, wnd umgelehrt: je griflere Durchsalz-
leistungen von den Schliisselmaschinen des Fliefarbeitsver[ah-
rens erreicht sverden, um so Ideiner kann die Ansahl n gemein-
sam eingeselster Schliisselmaschinen bemessen sein.

Die Analvse bestiitigt feener die von uns schon frither IR/
aufgezeiglien beiden Wege zur Senkung der zyklisch wieder-
Kkooperativer
und Verkitezung der Ummsehlagszeit. I Gegensalz zum

Kehrenden Verlustzeiten: Masehineneinsalz
crsten Weg — der VergroBerung von me —, den unsere Land-

wirtschalt  durch  kooperativen  Maschinencinsatz  selbst
besehreiten kann Fiult der zweite Weg — die VergeoBerung
von L — auf 1hre Ausriistung mit noch leistungsfiihigeren
Je- und FEntladecinrichtungen im weitesten Sinne des Wor-
tes (7. B. leistungsfithigere Vollerntemaschinen) hinaus. st
also vor allem der

Sache Landmaschinenindustric™ /18",

3.0, Grenzwerthetrachtungen

Mie dargelegten teehnologischen Gesetzmiiligheiten teans-
portverbundencr FlicBarbeitsverfahiren lassen sich schlic3-
ich Tar die Bestimmung dkonomisch-technologischer Grenz-
werte zue oplimalen Auslegung dieser Verelaheen nutzen, So
kivnnen wir ctwa mit Hilfe von Bezichung (8) I'ragen folgen-
der Nret beantworten:

— Wie arofl mufl bet gegebenen sonstigen Bedingungen die
Anzahl mo gemeinsam eingesetzter Schliisselimaschinen
mindestens sein, wenn der Verlustzeitzuschlag = ein vor-
ceaehenes HochstmaB nicht dberschreiten soll?

— Wic grof} darl bei gegebenen sonstigen Bedingungen die
Nutzlast .V der eingesetzten Transporteinheiten 119
hochstens seine wenn der Verlustzeitzuschlag = aol cin
hestimmtes HochstmaBl begeenzt sein soll?

— Welche SchluBfalgernngen ergeben sich hieraus [liir das
anzustrebende Verhilltnis von Nulzmasse .\ zu Durch-
satzleistung 12

Wit wollen diese Iragen an emigen den Miihdruscle beteel-
fenden Beispiclen belenehten. Der hichstzulissige Verlust-

zeilzuschlag mige aal z = 169 festgesetzt werden. . h.
Bezichung (8) nehime die Form an
100
16 = - (1

= T Wi
K T .\'(‘- + )]
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Zur Beantwortung der genannten Grenzwertfragen ist dieser
Nosdeuck nach der Komplexgrofle m bzw. nach der Nutz-

last .V anlzuldsen, Esist dann

R 100 .
m = - jxi ] 0/ i und (12)
160 [ 4 ( o+ n.:))]
2 )
405
VST e ()
16-Lom B

3.7.1. MindestkomplexgroBe beim Mihdruselh von Getreide
Wenden wir uns zuniichst dev durel Bezichung (12) beschrie-
benen Frage nach der Mindestkomplexgrole m zu. Fir die
veriinderhichen und arbeitszeitheein-
flussenden Faktoren mogen folgende Werte gelten:

I = 65 t/h

Arbeitshedingungen

(entspricht etwa dem MD-Durch-
Drusch von Winter-
einem lictrag von

beim
weizen it
45 di/ha)

satz

Te= 007 hBu

o= 13 1/Bu

No=10 R (& Nutzmasse der Fahrzeugkom-
bination W50 AN 4 THKS
beim Transport von Weizen)

E L

o =15 ko h.

Die Anzall m mindestens  cinzusetzender  Mihdreescher

herechnet sich dann zu
H5ND .
Dicses Beispiel gilt fiir den Mihdruseh voa Getreide (Winter-
weizen). Sollen statt dessen Feinsiimereien, etwa Einjihriges
oder Ausdauerndes Weidelgras gedroschen weeden, errechaen
sich —— vor allein wegen des gevingen Durechsatzes I — aus dev
Sicht der Abtaktverluste wesentlich gediere MD-Komplexe
/211,

/

3.7.2.

m = 4,71 MD, aulgerundet also zu m

MindestkomplexgrofBe heim Dyusch von Feinsiimerecien

Da Weidelgras gewdhnlich im Stand abzubunkevn ist, ver-
Eingert sich zuniichst die Periode um den Prozentsatz
Ty . Tyl
PV = haw. pfy=—1—
1 Bu B
Lis gilt also .
N Tl
Tpstana = ——— |1+ ——]| . (14
potan I-m B (1)



woraus fiir den Verlustzeitzuschlag z [olgt

‘ Tyl
100 (1 1+ T)

ZStand = Ty 1 /2E . ,-\
b [T +y (Tt )]

Unterstellt man nun fiir dic 1. Phase des Zweiphasendrusches
von Weidelgras

. =027t/ N= 38¢/R

Ty = 0,13 h/Bu 12 == 12,5 km/h

B =04 t/Bu lkm/h
vgl. auch /17/ S. 33 u. S. 200 II., und begrenzt den Verlust-
zeitzuschlag aul z < 169, berechinet sich dic Komplex-
grofle zu

m = 13,4, gerundet also zu m == 13 M .
Es Jeuchtet cin, daf3 ¢s bei Sonderkulturen dieser Art, deren
Anbauminfang selbst in spezialisierten Produk tionseinheiten
stets relativ hegrenzt sein wird, kaum mighch nnd sinnvoll
sein dirlte, MD-Komplexe dieser Grolenordnung einzu-
sctzen, daB man also in solchem Falle betrichtlich héhere
Abtaktverluste wird in Kaufl nechmen miissen. Das Beispicl
unterstreicht aber gerade wegen seiner extremen Bingangs-
daten und des daraus folgenden ungewdhnlichen LErgebnisses
die prinzipielle Richtigkeil der Tendenz, woenach niedrige
Durchsatzleistungen grofe Komplexe bedingen und umge-
kehrt, vgl. auch /21/!

(15)

o =25

3.7.3. GréBe der Transporteinheiten und Durchsatzleistung
der Schliisselmaschinen

Kehren wir nach diesem Exkurs schlicBlich wieder zuriick
zum Mihdrusch von Getreide (Winterweizen) und fragen
anhand von Beziehung (13) nach der oberen Grenze der
Nutzmasse V. Als Komplexgrofie sei m = 6 MD vorgegchen,
die ibrigen Daten seien die gleichen wie im vorherigen
Getreide-Beispicl. Die maximale zulissige Nutzlast berechnet
sich dann zu
N< 142 9R.
Setzt man z. B. als Transporteinheit die Iombination
W 50 LAK 4 THK 5 ein, deren Nutzmasse etwa 10,2 t Wei-
zen betriigt, bleiben also die tatséichlich eintretenden Abtakt-
verluste noch betrichtlich unter der vorgegebenen Hochst-
grenze von 169/,.
Nutzmasse N und Beladeleistung I verhalten sich hierbei wic
10,2 [t/R] : 6,5 [t/h] = 1,67 : 1,
sie konnten im vorliegenden Falle maximal sogar zueinander
im Verhiltnis

14,2 [t/R] : 6,5 [t/h] = 2,18 : 1 stehen.

4. SchluBfolgerungen
Beriicksichtigt man, dafl der Verlustzeitzuschlagz = Tp/ Ty

und die notwendige Anzahl Transporteinhcitent TE = -,ZU 4
])
zueinander im umgckchrten Verliltnis stehen, kann der
Zusammenhang zwischen z und den unabhingigen Ver-
anderlichen m, I, N usw. auch vermittels der Anzahl notwen-
diger Transporteinheiten zum Ausdruck gcbracht werden.
Ls gilt dann verallgemeinernd? folgende, von uns bereits in
/22/ formulierte verbale Beziehung:
,»Der T,.-Anteil am Gesamtarbeitszeitbedar{ optimierter
Maschinenkomplexe wird tendenziell um so kleiner, ..., je
groBer die fiir eine Arbeitskrifte- und Maschinenkombination
notwendige Anzahl transportierender Einheiten ist, sei es
— aufgrund anwachsender Transportent{ernungen oder
— aufgrund abnehmender Perioden, d. h. durch vermehrte
Anzahl gemeinsam eingesetzter beladender Einheiten

4 Bei Trennung des Fuhrparks in Funktionsgruppen ist 7'y in die beiden
TyN a 26

Teilzyklen Ty = — UB und Tyyp = + 0,5 zu zerlegen /17/;

(4

der t bedeutet Aufrundung des errechneten Quotienten!
5 d. h. sich auf die wichtigsten FFakloren beschrinkend
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. . )
(Schliisselmaschinen!) und/oder Verkiirzung der Belade-
zeit (lohe DBeladeleistung der beladenden Kinleiten;
Transporteinheilen geringerer Nutzmasse)*‘.

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung war es, diese tech-
nologischen Gesetzmiiligkeiten transportverbundener Flici-
arbeitsverfahren der Pflanzenproduktion — von uns in 23/
zuniichst als qualitativer Zusiuommenhang [ormuliert — durch
Gewinnung analytischer Ausdriicke zu quantifizieren und
daran anschlieBend
1. diese Ausdriicke [iir die Bestimmung der Abtaktverluste
bzw. die Vorgabe normativer Verlustzeitzuschliige nutz-
bar zu machen und

2o

durch die Bestimmung des Gewichtes der einzelnen ver-
iinderlichen Arbeitsbedingungen in bezug aufl den Verlust-
zeitzuschlag  gezielte Entscheidungsvorsehlige fiie die
weitere Rationalisicruung  transportverbundencr  Flief3-
arbeitsprozesse zu erarbeiten.

Diese Aufeabe wurde [ir den FlieBarbeitsprozefl ., Mah-
drusch’ erliillt. Ziel weiterer Untersuchungen mul scin, die
an dicsem Beispiel aufgezeigten allgemeinen funktionalen
Zusammenhiinge aof die wichtigsten anderen Fliefarbeits-
prozesse der Pllanzenproduktion zu Gbertragen und fiiv dic
cinzelnen Typen transportyverbundener FlieBarbeitsverfahren
zu konkretisicren.

5. Zusammenfassung

Zur vollstiindigen Charakterisierung transportverbundencr
FlieBarbeitsverfahvren der Pflanzenproduktion ist neben
Angaben itber die Anzahl vorhandener Abstimmungskonten
notwendig, Periode, Umlaulzeit und T,,-Zuschlag dieser
Verfahren durch analytische Ausdriicke guantitativ zu
beschreiben. Am Beispicl des Mihdrusches wird gezeigt, wie
dies zu geschehen hat.

Die Analyse der gewonnenen analytischen Ausdricke [iihrt
zur Aufdeckung von cinigen bemerkenswerten techuologi-
schen GesetzmiiBligkeiten bez. der Austaktung transport-
verbundener Flieflarbeitsabliufe und zu ihrer Nutzbar-
machung [iir die Vorgabe normativer Verlustzeitzuschlige.
Dariiber hinaus wird der speziclle Einflull einzelner ver-
inderlicher Arbeitsbedingungen auf die Abtaktverluste aul-
gezeigt. Dabei zeigt sich, dall neben der Durchsatzleistung I
insbesondere die Anzahl m gemeinsam eingesetzter beladen-
der Einheiten von Bedeutung ist.

AbschlieBend werden an einer Reihe von Beispielen und
Grenzsituationen die Konsequenzen der Verlustzeitanalyse
fiir Konstrukteure, Technologen, Prozefloptimierer und Ein-
satzleiter sichthar gemacht.
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