Zur Entwicklung der Kartoffellager- und Liftungssysteme

Alljihrlich werden in der DDR fiir die Bevélkerungs- und
die Pflanzgutversorgung annéhernd 3 Mill. t Kartoffeln
— etwa !/, der Gesamternte — eingelagert. Wahrend der
Lagerperiode wird der Stoffwechsel der Knollen auf ein
Minimum — zur Erhaltung der lLebensfunktionen — redu-
ziert. Die Durchliiftung der eingelagerten Bestinde mul} den-
noch gewiihrleistet bleiben, um die Atmungsprodukte Warme,
Feuchtigkeit und Kohlendioxid abzufiihren.

Die Anforderungen an dic Durchliiftung sind durch die Me-

chanisierung der Ernte, des Transports und der Aufbereitung

— dic sich auf die Lagereignung der Sorten unterschiedlich

nuswirken — innerhalb des vergangenen Jahrzehnts grund-

legend veriindert worden.

Zugleich mit der Verdnderung der Produktionsmittel hat sich

die gesellschaftliche Entwicklung

— von der biuerlichen Einzelproduktion zur spezialisierten
Kartoffelproduktion in der kooperativen Pflanzenproduk-
tion auf der einen Seite

— von der Einkellerung zur laufenden Versorgung mit ab-
gepackten und geschilten Kartoffeln fiir Haushalte und
gesellschaftliche Bedarfstriiger auf der anderen Seite

auf die Kartoffelproduktion und den Verbrauch und damit
auch auf die Verfahren der Kartoffellagerung und Beliiftung
gravierend ausgewirkt.

Dic Lagereignung der Knollen wird durch ihren Recifegrad
und den Gesundheitszustand z. Z. der Ernte ausschlaggebend
bestimmat. Mit dem Ubergang von der IHand- zur Maschinen-
rodung und -aufbereitung sind die angestiegenen Knollen-
beschiidigungen und die daraus resultierenden Faulnisinfek-
tionen als bestinmender Faktor fiir die Lagereignung in Er-
scheinung getreten,

Fiir die Verminderung der Infektionsgefahr ist neben der
Abtrocknung der Oberflichenfeuchtigkeit auch cine Abtrock-
nung des beschiidigten Knollengewebes erforderlich, um Bak-
terien und Pilzen dic fiir die Erhaltung und Vermehrung
bendtigte Feuchtigkeit weitgehend zu entziehen und giinstige
Bedingungen fiir die Wundheilung zu schaffen.

Weiterhin sind aus dem Kartoffelstapel betriachtliche Warme;
mengen abzufiihren. Die Temperatur im Frithherbst geernte-
ter Knollen liegt oft im Bereich > 15°C, so daf} bis zum Er-
reichen der Lagertemperaturen zwischen 3 und 6 °C = 10 grd
Temperaturerniedrigung erfolgen miissen. Setzen wir die
spezifische Warme der Kartoffeln gleich 1, so sind je Tonne
Kartoffeln == 10 000 kcal abzufiihren. Wesentlich ausschlag-

* Aus dem Ing.-Biro fiir Lagerwirtschuft Obst. Gemiise, Speisekartof-
feln GroB Liisewitz (Direktor: Dipl.-Landw. V. Pinske)

( Schiuf von Seite 29)

maschinen, so z. B. Erntemaschinen fiir Zwiebel, Gurke,
Gemiisebohne und Gewiirzpaprika. Komplexe Maschinen-
systeme werden derzeit fiir Tomate, Gurke und Zwiebel
auf der Grundlage der Erntemaschinen entwickelt.

4. Bei der Erntemechanisierung steht gegenwiirtig der Ein-
satz von selbstfahrenden Erntemaschinen sowie die Ent-
wicklung von Sortier-, Verpackungs- und Aufbereitungs-
maschinen im Vordergrund.

5. Da die Spezialmaschinen fiir den Gemiiseanbau nur bei
Herstellung in GroBserien preisgiinstig geliefert werden
kénnen, besteht bei den RGW-Lindern Interesse an der
Koordinierung der Konstruktion und Produktion solcher
Maschinen. . A 8545
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gebender fiir die Kartoffellagerung ist jedach die Wirme-
produktion, die durch die erhéhte Atmungsintensitidt maschi-
nengeernteter und zusétzlich beschiddigter Knollen bedingt
ist.

Lagerperioden

Die Aufgabe der Lagerung war es schon von jcher, die Qua-
litit der Knollen moglichst weitgehend bei geringsten At-
mungs- und Féulnisverlusten und ohne Beeintrichtigung des
Gebrauchswertes zu erhalten.

Auf die baldige Abkiihlung der Kartollelstapel auf Uberlage-
rungstemperaturen von = 4°C wurde deshalb bercits vor
einem Jahrzehnt groBer Wert gelegt /1/.

Praktische Erfahrungen und Erkenntnisse zeigten jedoch, da§
fir die vollmechanisiert geernteten, aufbereiteten und he-
forderten Knollen die méglichst schnelle Abtrocknung und
der ziigige Ablauf der WundabschluBreaktion fiir die verlust-
arme Uberlagerung von groBter Bedeutung ist.

Von GALI wurden 1964 die vier Lagerperioden Abtrocknung,
Wundheilung, Abkiihlung und Uberlagerung hinsichtlich des
anzustrebenden Verlaufs von Temperatur und relativer Luft-
feuchtigkeit sowie der Zeitdauer beschrieben. Die 1968 publi-
zierten Versuchsergebnisse iiber die Schwarzbeinigkeit und
die KnollennaBfiaule /2/ begriindeten die Notwendigkeit der
speziellen Beliiftung der Knollen in den vorstehend genann-
ten Lagerperioden.

Im 5. Lagerahschnitt. — der Auslagerungsperiode — wird die
Temperaturerhéhung der Knollen auf 12 his 15°C vorge-
nommen. Damit soll die Qualititsbeeintrachtigung durch Ver-
firbung infolge Beanspruchung bei der Auslagerung und die
Be- oder Verarbeitung sowie die Befeuchtung der Knollen-
oberfliche in den beheizten Arbeitsrdaumen vermieden wer-
den.

Mieten- und Kellerlagerung

Die Mictenlagerung ist trotz ihrer relativ groflen Einwir-
kungsfliche fiir die natiirliche Durchliiftung durch den Wind,
die die Abtrocknung begiinstigende Strohschicht und der den
Temperaturausgleich unterstiitzenden grofien Bodenfliche fiir
die FEinlagerung und Uberwinterung vollmechanisiert ge-
ernteter Kartoffeln nicht mehr als ausreichend (hinsichtlich
der geforderten Durchliiftung zur raschen Abtrocknung) ein-
zuschétzen.

In unseren GroBbetrieben ist die I'eldmiete weiterhin wegen
ihres Arbeits-, Stroh- und Flachenaufwands und der quali-
tatsmaBigen Verschlechterung der Uberwinterung durch den
in mechanisierten Betrieben unumginglichen Einsatz vou
Maihdruschstroh und Erdwélfen zur Mietenbedeckung nicht
geeignet. Die laufende Entnahme von Speisekartoffeln und
frithzeitige Aufbereitung und Auslieferung von Pflanzgut ist
auf Mietenpldtzen ebenfalls nicht gewiihrleistet, ebenso sind
die Arbeitsbedingungen fiir die Werktitigen unbefriedigend.

Grofmieten wie z. B. die Wulfsoder Grabenmiete (Bild 1)
sind ebenso wie Feldmieten ungeeignet fiir die Lagerung
vollmechanisiert geernteter Kartoffeln. Die seitliche Luftzu-
fiihrung von den Winden her und der mittlere Liiftungs-
kanal gewiihrleisten die ausreichende Durchliiftung nicht.

Die Winterbevorratung der Haushalte und Grofiverbraucher
als ,Einkellerung” ist ein auch heute noch mengenmiBig be-
deutsames Lagerungsverfahren. Die natiirliche Durchliiftung
ist durch die umfassenden Wiande nicht méglich. Durch die
Wirmeentwicklung der eingelagerten Kartoffeln entsteht je-
doch ein Luftauftrieb, der den Luftwechsel im Stapel herbei-
fithrt. Mit einer méglichst intensiven Liiftung der Keller-
rdume wird die Temperaturdifferenz zwischen Kartoffelstapel
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und Luftraum vergréBert und damit die Aufiriebsliftung
gefordert. Den Liiftungsanspriichen vollmechanisiert geernte-
ter und aufbereiteter Kartoffeln kann die Kellerlagerung

nicht gerecht werden. Der moderne Wohnungsbau mit immer

kleiner und ungeeigneter werdenden Kellerriumen, durch die
steigende GeschoBzahl und Warmwasser- oder Dampfleitun-
gen in den Kellern, zwingt seinerseils zur Ablésung der Ein-
kellerung durch die laufende Versorgung in Kleinpackungen
und den Abonnementbezug.
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Bild 1

Schematische Darstellung der Lager- unc

1 Liftungsanlagen

Lageranlage Liftungsart Abluftfiihrung Varjanten
a) Feldmiete Auftrieb (Wind)
b) Wulfsoder Auftriebsliftg.
Grabenmicte
¢) Beliiftete Zwangsliiftung Zwischenlager I,
GrofBmiete Pflanz- und
Speisckart.,
f. Stérkek. o. Abd.
d) Kelier- Auftr.-Lifig.
lagerung
€) Boxen- Uberdruck- Dachraum- Liangsbeliftungs-
lagerung Zwangsliftg. Deckenluken kanale
bzw.
Abluftschichte
f) Haufeniager Auftr.-Liiftg. Abluftschdchte  Querdurchi.
Lingsdurchf.
g) Haufenlager (berdruck- Querentlifig.
Zwangsliftg. durch Wandluken
k) Scktions- Gleichdruck- Abluft-Saugkanal
lager Zwangsl-Fiihrg. oben
nach oben
(Druckliiftg.)
desgl. n. unten unten
(Sauglifig.) ,
i) Paletten- Gleiehdruck- Ablufiabsaugung
lager Zwangsliiftg. m. iber Hohlwand
horiz. Raum-
durchliiftg.
k) Paletten- desgl. m. horiz.  Abluftabsaugung
lager Palett.-Liiftg. iiber Hohlwand
1) Paletten- desgl. m. vert. Abluftabsaugung
lager Palett.-Lifig. iber Kaniile
m) Paletten- desgl. . horiz.  Abluftabsaugung
lager Luftzuftihrungu. aber Hohlwand
vert. Pal.-Lifig.
——— Zuluft + 4+ + 4+ +> Umlalt Abluft - - -~ - - >



Bei der mehrwichentlichen bis mehrmonatigen Kartoffel-
tagerung zur Ausdchnung der Verarbeitungskampagne der
Stiirkefabriken war es iiblich, Kartoffeln unabgedeckt etwa
1.5 m hoch in ebenen Stapeln von mehreren hundert Tonnen
zu Jagern. Die Durchliiftung erfolgte nur durch den natiir-
lichen Auftrieb und ist nur fiir gesunde, ausgereifte Knollen
ausreichend.

Wiederholte Versuche, durch waagerecht auf dem Boden aus-
gelegle Lattenkaniile und senkrechte Lattenkamine die Durch-
liftung so zu verbessern, daB 2 bis 4 m Schiitthéhe erreicht
werden kénnen. sind grolitenteils mit unvertretbar hohen
Verlusten verbunden gewesen. Erst durch den Einsatz
zwangsbeliifteter Grollinieten (Bild 1) sind fiir Stirkekartof-
feln hinsichtlich der Lagerverluste und des Arbeitszeitauf-
wandes vertretbare Lagerbedingungen geschaffen worden /3/.

Haufen- und Boxenlager mit Auftriebsliiftung

In den ersten Jlahrzehnten des Baues von Kartoffellager-
hilusern kam ausnahmslos die Auftriebsbeliiftung zur An-
wendung. Auch in den in groBerer Anzahl vor 1945 errich-
teten Lagerhallen fiir Speisekartoffeln wurde die Auftriebs-
beliiftung praktiziert. Die Frischluftzufilhrung erfolgt von
den Aullenwidnden her durch Lattenkandle, die auf dem
Fulboden frei verlegt /4/ und auf denen die Kartoffeln
== 2 m hoch gestapelt wurden.

Im ersten fir Pllanzkartoffeln 1954 in der DDR im VEG
Biitow crrichteten Lagerhaus (560 t Lagerkapazitdt) kam
ebenfalls noch die Aufiriebsbeliftung, jedoch mit Unterflur-
kanal und Luftverteilern in den Boxen mit iiber 3 m Schiitt-
hohe, zur Anwendung. Der relativ geringe [Luftwechsel bel
der Auftriebsliiftung (bis 10 m3/1-h) fiihrte zu unvertretbar
langen Abtrocknungs- und Abkiihlungszeiten, insbesondere
fir mechanisiert geerntete und aufbereitete Kartoffeln. Wei-
tere wesentliche Nachteile waren die ‘Temperaturschichtung
ini Knollenstapel und die Schwitzschichtbildung auf der
Stapeloberfliche.

Ebenso wie das Boxenlagerhaus in Bitow sind die vorhan-
denen Speisekartoffellager auf Zwangslifitung umgestellt wor-
den, womit sich ihre Lagerkapazitat annéhernd verdop-
pelte '5/.

Boxen-, Haufen-, Sektions- und Pule(teniager
mit Zwangsliifiung

In den seit 1935 in der DDR entstandenen Lageranlagen fiir
Pflanz-, Speise- und Veredlungskartoffeln werden iiberein-
stimmend Axiallitfter fiir die Zwangsdurchliiftung der Lager-
rdume eingesetzt. Hinsichtlich der Zu- und Abluftfiihrung
und der Durchstromung der Kartoffelstapel bzw. Lagerriume
sind jedoch verschiedenartizge Wege beschritten worden, dic
in ihren wesentlichen Merkmalen im Bild I schematisch dar-
gestellt und schlagwortartig umrissen sind.

Bei der Boxen- und Haufenlagerung koinmt die Uberdruck-
liftung zur Anwendung. Die Luft wird aus den gréBtenteils
unterflur angeordneten Kaniilen nach oben durch den Knol-
lenstapel gedriickt, deshalb wird das Uberdruckliiftungsver-
fahren allgemein als ,Druckliiftung” bezeichnet.

Bei der Boxen- und Haufenlagerung kommt es zwangslaufig
durch die Vermischung der aus dem Stapel ausstromenden
Luft it der tber dem Stapel anstehenden Luft zu Abkiih-
lungs- und Kondensationserscheinungen in der oberen, bis
20 e starken Knollenschicht, wodureh in dieser Schicht der
Anteil fauliger Knollen im allgemeinen doppelt so hoch wic
im Stapelquerschnitt ist. Die Kondensation (Schwitzschicht-
bildung) wird durch die unterschiedliche Beliiftungstechnik
fiir fdie einzelnen Partien, entspreechend ihrer verschieden
langen Lagerdauer, stark begiinstigt. Speziell im Spitherbst,
wenn neben im Friithherbst geernteten Kartoffeln — die sich
schon in der Abtrocknungsperiode bzw. Hauptlagerperiode
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befinden — frisch geerntete Knollen — die erst in der Ab-
irocknungs- und Wundheilungsperiode sind  und  damit
feuchtwarme Luft abgeben — eingelagert werden, ist bei

Boxen- und Haufenlagern die Wasserdampfkondensation an
den linger lagernden, kithleren Stapeln nur schwer vermeid-
bar. .

In der Beispielsanlage Blumberg und der Anlage Plate wurde
1969 das Prinzip der Sektionslagerung, das durch eine Ab-
teilung der einzelnen Lagerrdume mit je 600 t Lagerkapa-
zitiit bis zur Decke und ein geschlossenes Beliiftungssystem
gekennzeichnet ist (Bild 1), erstmalig in der DDR eingefiihirt
und praktisch erprobt /6/.

Es konnte beobachtet werden, daBl hier nur in Ausnahmne-
fallen bei Anwendung der ,.Druckliiftung” eine Kondensation
von Wasserdampf an der Knollenoberfliche auftritt, wo-
cegen an den kiihleren Flichen der Dachhaut. — aus Alu-
Blech beschichteten PUR-Platten — des 6fteren Kondensa-
lionserschetnungen, mitunter sogar bis zur Tropfenbildung,
auftraten.

In beiden Anlagen wurde jeweils die Hilfte der Sektionen
nach dem ebenfalls neuen, erstmalig in der DDRR angewen-
deten Prinzip der Gleichdruckliiftung mit Luftfithrung von
oben nach unten (kurz . Saugliiftung” genannt) betrieben.

Die Zuluft wird hicrbei iiber dem Stapel eingeblasen und
durch den Knollenstapel in darunterliegende Kaniile ab-
gesaugt, Die Funktion der Sauglifftung ist im Bild 2 dar-
gestellt.

Zusatzlich zu den in den Sektionslagern eingebauten lieiz-
aggregaten ‘ist der vorgesehene Einbau der Luftbefeuchtungs-
aggregate bereits mit dargestelll. Mit Hilfe dieser Befeuch-
tungseinrichtung soll dem zu starken Wasserentzug der Knol-
len durch zu trockene Luft unter bestimmten Liiftungsbedin-
gungen entgegengewirkt werden.

Durch die Zufithrung der luft von oben gibt es praktisch
keinen Feuchtigkeitsniederschlag auf dem Kartoffelstapel und
an der Decke, obwohl sie bei den Sektionslageranlagen zu-
gleich Dachhaut ist. Dadurch wird ein erhshter Anteil fau-
liger Knollen in der obcren Schicht vermicden.

Die Anwendung der . Saugliiftung” ist ebenso wie in den
Sektionslagern auch in den Anlagen fiir die Haufen- und
Boxenlagerung prinzipiell maglich.

Zu beachten ist allerdings, dall das Saugliiftungsprinzip auch
Nachteile hat. Bei der Druckliiftung zeigen sich Miingel im
Stapel (Schmutzkegel, Erdhorizonte), die die Durchliiftung
ungiinstig beeinflussen, durch Schwitzképfe und Beliftungs-
fchler durch Kondensation an der Stapeloberfliche bzw. auch

Bild 2. Schematische Darsteltung des Saugliiftungssystems. a Kartoffel-
stapel. b Cberflurkanal - mit  Nostabdeckung, ¢ Abluftkanal,
d Regelklappen fie Frisch-, Misch- und Umtufthetrich, e Luft-
befeuchtungsvorrichtung, £ Wiirmetauscher, g Axialliifter fir
Zulafr. o Axinltifer fiir Abinn
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durch das nachfolgende Auskeimen von Unkrautsamen oder
besonders frithes Auskeimen der Knollen. Der AbschluBl der
. Abtrocknungsperiode an den Knollen der Oberfliche ist klar
erkennbar. Dagegen besteht bei der Saugliiftung keinerlei
Maoglichkeit, die erfolgte Abtrocknung visuell zu beurteilen.

Da bei der Saugliiftung dic Beeinflussung des Stapelzustands
von oben nach unten verliuft, ist der Eindruck des Zustands
der Stapeloberfliche immer giinstiger als bei gleichwertigen
druckgeliifteten Partien und tiuscht zwangsldufig einen bes-
seren Zustand des Stapels vor, als er in Wirklichkeit vor-
handen ist.

Um die Nachteile der Luftverinischung bei den ilteren Hau-
fen-, Paletten- und Boxenlageranlagen — feuchtwarme Luft
aus frisch eingelagerten Partien schlidgt sich auf die Stapel-
oberfliche der linger lagernden, in der Abkiihlungs- oder
Hauptlagerperiode befindlichen und somit kiihleren Knollen
nieder — zu vermeiden, ist zu empfehlen, diese Anlagen
cbenfalls in mehrere (2 bis 4) liftungstechnische Einheiten
durch Hochziehen von Trennwinden bis zur Decke zu unter-

teilen /6/.

Bei der Palcttenlagerung hat sich bet uns das Prinzip der
horizontalen Raumliiftung eingebiirgert (Bild 1). Zu diesem
Zweck sind die Seiten- oder Trennwinde der Lagerrdume als
Doppelwinde mit regelmifBligen, in der Grille auf dic Luft-
menge abgestimmten Uffnungen versehen. Auf der einen
Seite wird die Luft in die Lagerriume hincingedriickt und
auf der anderen Seite abgesangt.

Iiir den Misch- und Umluftbetricb besteht zwischen den
Saug- und Druckgeblisen inuerhalb der Lagerriume Rohr-
verbindung. - ’

Durch umfangreiche Versuche /7/ konnte festgestellt werden,
dal} sich die horizoutal durch den Lagerraum strémende Luft
schon nach wenigen Palettenreibhen im wesentlichen in den
Schlitzen um die Paletien bewegt. Es erfolgt praktisch nur
eine Raumdurchliiftung, aber keine Zwangsdurchliiftung der
in den Paletten lagernden Knollen. Der Luftwcchsel in den
Paletten, insbesondere im Kern, erfolgt nach dem Prinzip der
Auftriebsliiftung. Zur funktionellen Sicherung des Luftwech-
sels innerhalb der Paletten ist es unbedingt notwendig, daB
die zwischen den Paletten durchstrémende Luft eine Diffe-
renz von mindestens 2 grd gegeniiber demn Paletteninhalt
aufweist. ’

Der intensive Luftwechsel ist fiir die eingelagerten Knollen
withrend der Abtrocknungsperiode erforderlich, uni eine még-
lichst rasche Abfithrung des Haftwassers und der Atmungs-
produkte neben der Trocknung der Beimengungen zu er-
reichen.

“Bei der Palettenlagerung wird die Durchliiftung ebenso wie
bei den Haufenlagerverfahren vom Zustand des KErntegutes
(Haftwasser- und Beimengungsanteil, Reifegrad u. a.) beein-
fluBt. Form, Gestaltung und GroBe der Paletten sind neben
den Liiftungseinrichtungen und der Lagerraumform (insbe-
sondere der Raumtiefe) wesentliche, auf den Luftwechsel
innerhalb der Paletten einwirkende Faktoren. Um-' die Ab-
trocknung méglichst zu beschleunigen, wurde beim 10-kt-
Palettenlagerprojekt des Ing.-Biiros Quedlinburg neben der
geringen Raumtiefe der Sektionen durch eine entsprechende
Anordnung der Umluftschichte und Liifter erreicht, daf die
Zu- und Ablufiférderleistung fiir jeweils zwel benachbarte
Sektionen zeitweilig auf eine Sektion konzentriert wird. Es
werden also nicht die Sektionen nacheinander, sondern je-
weils immer ‘die 1., 3., 5. und spiter dann die 2., 4., 6. ...
mit Paletten belegt und durch entsprechendes Umschalten der
Liiftungsaggregate fiir die Abtrocknungsperiode praktisch die
doppelte Luftférderleistung und damit eine Verkiirzung der
Abtrocknungszeit auf anniéhernd die halbe Zeit gewiihr-
leistet.

Eine andere Lésung /7/ ist die natiirliche Abtrocknung der
palettierten Kartoffeln. Die Paletten werden unter Schirm-
dachern abgestellt, und die Kartoffeln sind so dem natiir-
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lichen Winddruck und den wechselnden T'emperaturdifferen-

- zen zwischen Tag und Nacht einerseits und zwischen Palet-

tenstapel und Luft andcrerseits ausgesetzt. Positiv an dicsem
Verfahren, das i Institut GroB Liisewitz seit Jahren an-
gewendet wird, ist, dal} eine relativ grofle Luftmenge den
Palettenstapel durchstromt.

‘Bei nur 1 m/s Luftgeschwindigkeit (Windstiarke 1 = 0,3 bis

1,5 m/s) werden je m? Querschnitt des Palettenstapels
3600 m? Luft in der Stunde den Stapel durchstrémen. Unter-
stellen wir 15 m Tiefe des Palettenstapels, so sind das max.

-10 t Kartoffeln je m? Stapelquerschnitt = 360 m3 Luft je

Tonne Kartoffeln und h, d.h. also die 5- bis 8fache Luft-
menge gegeniiber der Geblésebeliiftung. Nachteilig ist aber
der erhshte Arbeitszeitaufwand durch den zweimaligen
Transport der Paletten und die Frostgefahr bei plétzlichen
Kilteeinbriichen, wie sie im Herbst des 6fteren auftreten.

Die Zwangsdurchliiftung von palettierten Kartoffeln ist ein
praktisch erprobties und verbreitetes Verfahren, im wesent-
lichen in den zwei Ausfiihrungsformen waagerechte und
senkrechte Luftfiihrung (Bild 1) durch die Paletten.

Beide Ausfithrungsformen erfordern die méglichst luftdichte
Ausfiihrung der Palettenumwandung — bis auf die Luft-
durchtrittsflichen an zwei gegentuiberliegenden Seitenwinden
oder des Bodens — und der Luftiiberginge von Palette zu
Palette bzw. von den Luftverteilungseinrichtungen. Durch
diese aufwendige Abdichtung der Luftwege ist das Verfahren
in GroBlageranlagen bisher nicht verbreitet.

Die waagerechte Zwangsdurchliiftung erfordert dhnliche Luft-
verteileinrichtungen wie die Raumliftung mit Querdurch-
liftung. Die Tiefe der Palettenstapel ist jedoch wegen des
steigenden Luftwiderstandes mit zunehmender Palettenzahl
begrenzt.

Beir der senkrechten Zwangsdurchliifftung der Palettenstapel
sind Luftverteilkaniile mit verschlieBbaren Austrittséffnun-
gen unter jeder unteren Palette erforderlich. Weiter sind
auBer den Dichtflichen auf den Riindern der Paletten fiir die
Hubgabel der Gabelstapler abgedichtete Einschubéfinungen
oder Hohlprofile erforderlich, um grollere Luftverluste zu
vermeiden.

Dem groBen Aufwand fiir Kanile und Paletten steht die_
immer gleichméBig zu durchstromende Kartoffelschichthéhe
in Form der Palettenschiichte iiber jeder Luftaustrittsofinung
gegeniiber.

Eine weitere Form der senkrechten Zwangsdurchliiftung ist
die Luftzufithrung zu den Paletten von einer Seite in Héhe
der PalettenfiiBe der 2. und 4. Palettenschicht. Die Ausbil-
dung der FuBregionen der Paletten als Luftzufihrungskanal
in der 2. und 4. Schicht und als Abluftaustritt am Boden
und zwischen 2. und 3. Palettenschicht erfordert eine spe-
zielle Ausbildung der Palettenfullregionen. Der verminderte
bauliche Aufwand fiir die Luftzufiihrung infolge des Weg-
falls der Kanile im FuB3bodenbereich und die relativ geringe,
senkrecht zu durchstromende, stets gleichstarke Kartoffel-
schicht sind Vorteile dieser Ausfiithrung.

Mit-der Entwicklung der losen und palettierten Lagerung der
Kartoffeln in Sektionen ist ein héherer baulicher und aus-
riistungstechnischer Aufwand gegeniiber der Haufenlagerung
unvermeidbar, der dadurch erméglichte Einsalz eines ge-
schlossenen Liiftungssystems mit Luftbeheizung und Luft-
befeuchtungsanlage schafft jedoch wesentliche Voraussetzun-
gen fir die Verminderung der Lagerverluste, insbesondere
durch die schnelle Abtrocknung und giinstige Gestaltung der

.Wundheilungs- und der weiteren Lagerperioden.

Diese modernen, den Produktions- und Versorgungsverhalt-
nissen angepaBten Lager- und Liiftungssysteme erméglichen
die Automatisierung der Liiftung. Schon jetzt ist erkennbar,
daB mit der automatischen Regelung der Liiftungszeiten die
vorgegebenen Parameter fiir Temperaturen und Feuchte des
Lagerraums besser als mit‘manueller Bedienung eingehalten
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werden. Ohne zusiitzliche Beanspruchung des Personals kann
man auch die giinstigen Luftzustinde wihrend der Nichte
mit nyizen, die Gesamtliiftungszeit verringern und die Qua-
litiit der Knollen besser erhalten.

Zusammenfassung

Dic Beanspruchung der Knollen durch die mechanisierten
Produktionsverfahren ist gegeniiber manuellen Verfahren er-
heblich angestiegen. Die Mieten- und Kellerlagerung kann
die erhohten Durchliiftungsanspriiche dieser Knollen nicht
gewiihrleisten.

Die Entwicklung fiihrte iiber die Boxen- und Haufenlage-
rung zur Sektionslagerung fiir lose und palettierte Speise-
und Pflanzkartoffeln.

Erst mit der Unterteilung der Lagerriume kdnnen die spe-
ziellen Liiftungsanspriiche der Kartoffeln durch den Einsatz
moderner, fiir dic Automatisierung geeigneter Liiftungs-
systeme in den cinzelnen Lagerperioden zufriedenstellend
geldst werden. Die Lager- und Liiftungssysteme haben damit
einen Entwicklungsstand erreicht, der anndhernd den Pro-
duktions- und Versorgungsverfahren entspricht.

Korrosionstrage Stéhle in Landmaschinen

Der VIil. Parteitag der SED hot gefordert, eine hohe Effektivitat
in der Materialdkonomie zu erreichen. Ausgehend von der Tat-
sache, daB in der DDR jéhrlich mit Materialverlusten von iiber
einer Milliorde Mark infolge Korrosion zu rechnen ist, wird ein
optimaler Korrosionsschutz immer zwingender. Der nachfolgende
Artikel behandelt die Madglichkeit, durch den Einsatz korrosions-
trager St&hle in Erzeugnissen, die der freien Bewitterung ausge-
selzt sind, jegliche KorrosionsschutzmoBnahmen bei der Herstel-
lung und Nutzung einzusporen.

Die Anwendung der neuen korrosionstrigen Stdhle KTS 30/45 und

KTS 52 der Metallurgie der DDR verlangt von den Projektonten,

Konstrukteuren, Technologen und Formgestaltern der Landmaschi-

nen und londtechnischen Anlogen sowie von den Nutzern in der

Landwirtschaft ein rigoroses Umdenken, Vorbebalte gilt es zu
* Uberwinden.

Es bedarf einer beharrlichen und intensiven Uberzeugungsarbeit,
um die sich hiermit bietende Mdglichkeit zur Senkung der Kosten
und Erhdhung der Arbeitsproduktivitat wirksam zu machen.

Die Redaktion

Korrosionstriige Stahle sind witterungsbestindige Baustiihle.
In der Literatur werden diese Stihle auch als witterungs-
bestindige oder wetterfeste Stihle bezeichnet. Unter freier
Bewitterung bilden die Stihle im ungeschiitzten Zustand
eine festhaftende, dunkelbraunviolette Rostschutzschicht, die
den Stahl nahezu vor jeder weiteren Korrosion durch Witte-
rungseinfliisse schiitzt. In vielen Industriestaaten der Welt
werden derartige Stihle seit mehreren Jahren hergestellt,
und vorwiegend ungeschiitzt im Bauwesen, Stahl- und Briik-
kenbau, Industriebau sowie im StrafBen-, Schienenfahrzeug-
und Schiffsbau eingesetzt /1/.

In der DDR werden seit 1968 korrosionstrige Baustihle
unter der Bezeichnung KTS 30/45 und KTS 52 hergestellt
und erprobt.

1. Eigenschaften der KT-Stihle
I.1. Festigheitseigenschaften (Tafel | und 2)

Wie die statiseh ziigigen Giitewerte entspricht auch das dyna-

mische Festigkeitsverhalten dem der vergleichbaren allgemei-

nen Baustihle St 30/45 bzw. St 52-3. In den Bildern 1 und 2
werden ertragbare Oberspannungen des mit dem KTS 52 ver-
gleichbaren amerikanischen Stahls Cor-Ten/A dargestellt.

* VEB Weimar Kombinat, Institut ftir Landmaschinentechnik
(Direktor: Dr.-Ing. H. Reichel)
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Fiir die KT-Stihle der Metallurgie der DDR werden Ende
1972 Dauerfestigkeitswerte zur Verfiigung stehen /3/.

1.2. Verschleiffverhalten

Zum VerschleiBverhalten der neuen KT-Stihle sind noch
keine Untersuchungsergebnisse bekannt. Die VerschleiBfestig-
keit des KTS 52 diirfte sich aber nicht von der des St 35/50
unterscheiden. Der korrosionstrage St 35/50, der seit 1966 in
der DDR hergestellt wird und durch die beiden KT-Stdhle
abgeldst werden soll, ist dem verschleiBBfesten Stahl St 80/105
nur wenig unterlegen (Bild 3), was auf das phosphorreiche
a-Mischkristall und auf den Cr-Gehalt des Stahls zuriickzu-
fithren ist /4/.

Ahnlich gutes Verschleiiverhalten wurde fiir den Cor-Ten
festgestellt /5/ (Bild 4).

1.3. Witterungsbestindigkeit

Die Witterungsbestdndigkeit der korrosionstragen Stahle
gegeniiber den allgemeinen Baustiahlen wird durch die fol-
genden zusitzlichen Legierungselemente bewirkt /7/:

Cu Cr Si P Ni
%/o %o 1 %o /o %/o
min. 0,3 0,3---1,3 0,30---0,7 max.0,1 bis 2,0

Die entstehende Rostschutzschicht verhindert nach Abschlull
threr Ausbildung — etwa nach 1 bis 2 Jahren Freibewitte-

Bild 1. Zugschwellfestigkeit (x = 0) von Cor-Ten-Grundwerkstoff mit
Walzhaut ;5/ .-

J8 .
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