werden. Ohne zusiitzliche Beanspruchung des Personals kann
man auch die giinstigen Luftzustinde wihrend der Nichte
mit nyizen, die Gesamtliiftungszeit verringern und die Qua-
litiit der Knollen besser erhalten.

Zusammenfassung

Dic Beanspruchung der Knollen durch die mechanisierten
Produktionsverfahren ist gegeniiber manuellen Verfahren er-
heblich angestiegen. Die Mieten- und Kellerlagerung kann
die erhohten Durchliiftungsanspriiche dieser Knollen nicht
gewiihrleisten.

Die Entwicklung fiihrte iiber die Boxen- und Haufenlage-
rung zur Sektionslagerung fiir lose und palettierte Speise-
und Pflanzkartoffeln.

Erst mit der Unterteilung der Lagerriume kdnnen die spe-
ziellen Liiftungsanspriiche der Kartoffeln durch den Einsatz
moderner, fiir dic Automatisierung geeigneter Liiftungs-
systeme in den cinzelnen Lagerperioden zufriedenstellend
geldst werden. Die Lager- und Liiftungssysteme haben damit
einen Entwicklungsstand erreicht, der anndhernd den Pro-
duktions- und Versorgungsverfahren entspricht.

Korrosionstrage Stéhle in Landmaschinen

Der VIil. Parteitag der SED hot gefordert, eine hohe Effektivitat
in der Materialdkonomie zu erreichen. Ausgehend von der Tat-
sache, daB in der DDR jéhrlich mit Materialverlusten von iiber
einer Milliorde Mark infolge Korrosion zu rechnen ist, wird ein
optimaler Korrosionsschutz immer zwingender. Der nachfolgende
Artikel behandelt die Madglichkeit, durch den Einsatz korrosions-
trager St&hle in Erzeugnissen, die der freien Bewitterung ausge-
selzt sind, jegliche KorrosionsschutzmoBnahmen bei der Herstel-
lung und Nutzung einzusporen.

Die Anwendung der neuen korrosionstrigen Stdhle KTS 30/45 und

KTS 52 der Metallurgie der DDR verlangt von den Projektonten,

Konstrukteuren, Technologen und Formgestaltern der Landmaschi-

nen und londtechnischen Anlogen sowie von den Nutzern in der

Landwirtschaft ein rigoroses Umdenken, Vorbebalte gilt es zu
* Uberwinden.

Es bedarf einer beharrlichen und intensiven Uberzeugungsarbeit,
um die sich hiermit bietende Mdglichkeit zur Senkung der Kosten
und Erhdhung der Arbeitsproduktivitat wirksam zu machen.

Die Redaktion

Korrosionstriige Stahle sind witterungsbestindige Baustiihle.
In der Literatur werden diese Stihle auch als witterungs-
bestindige oder wetterfeste Stihle bezeichnet. Unter freier
Bewitterung bilden die Stihle im ungeschiitzten Zustand
eine festhaftende, dunkelbraunviolette Rostschutzschicht, die
den Stahl nahezu vor jeder weiteren Korrosion durch Witte-
rungseinfliisse schiitzt. In vielen Industriestaaten der Welt
werden derartige Stihle seit mehreren Jahren hergestellt,
und vorwiegend ungeschiitzt im Bauwesen, Stahl- und Briik-
kenbau, Industriebau sowie im StrafBen-, Schienenfahrzeug-
und Schiffsbau eingesetzt /1/.

In der DDR werden seit 1968 korrosionstrige Baustihle
unter der Bezeichnung KTS 30/45 und KTS 52 hergestellt
und erprobt.

1. Eigenschaften der KT-Stihle
I.1. Festigheitseigenschaften (Tafel | und 2)

Wie die statiseh ziigigen Giitewerte entspricht auch das dyna-

mische Festigkeitsverhalten dem der vergleichbaren allgemei-

nen Baustihle St 30/45 bzw. St 52-3. In den Bildern 1 und 2
werden ertragbare Oberspannungen des mit dem KTS 52 ver-
gleichbaren amerikanischen Stahls Cor-Ten/A dargestellt.

* VEB Weimar Kombinat, Institut ftir Landmaschinentechnik
(Direktor: Dr.-Ing. H. Reichel)
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Fiir die KT-Stihle der Metallurgie der DDR werden Ende
1972 Dauerfestigkeitswerte zur Verfiigung stehen /3/.

1.2. Verschleiffverhalten

Zum VerschleiBverhalten der neuen KT-Stihle sind noch
keine Untersuchungsergebnisse bekannt. Die VerschleiBfestig-
keit des KTS 52 diirfte sich aber nicht von der des St 35/50
unterscheiden. Der korrosionstrage St 35/50, der seit 1966 in
der DDR hergestellt wird und durch die beiden KT-Stdhle
abgeldst werden soll, ist dem verschleiBBfesten Stahl St 80/105
nur wenig unterlegen (Bild 3), was auf das phosphorreiche
a-Mischkristall und auf den Cr-Gehalt des Stahls zuriickzu-
fithren ist /4/.

Ahnlich gutes Verschleiiverhalten wurde fiir den Cor-Ten
festgestellt /5/ (Bild 4).

1.3. Witterungsbestindigkeit

Die Witterungsbestdndigkeit der korrosionstragen Stahle
gegeniiber den allgemeinen Baustiahlen wird durch die fol-
genden zusitzlichen Legierungselemente bewirkt /7/:

Cu Cr Si P Ni
%/o %o 1 %o /o %/o
min. 0,3 0,3---1,3 0,30---0,7 max.0,1 bis 2,0

Die entstehende Rostschutzschicht verhindert nach Abschlull
threr Ausbildung — etwa nach 1 bis 2 Jahren Freibewitte-

Bild 1. Zugschwellfestigkeit (x = 0) von Cor-Ten-Grundwerkstoff mit
Walzhaut ;5/ .-

J8 .

LD? Spannungsver hi/tnis: z=”—’"ﬂ =0

mm N Omax
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Bild 2. Zugschwellfestigkeil « — (; von Cor-len und S1E52-3 Stumpf-
nahtschweiBverhindungen /7/. Blechdicke 10 mm, Warmebehand-
lung Normalgliihen, Oberfliche Walzhaut, Flachprobe 10 mm X
30 mm, Streckgrenze 37,3 kp/mm?, Zugfestigkeit 51,2 kp/mm?
rung — fast vollig ein weiteres Rosten. Feinstrukturunter-

suchungen /8/ haben” ergeben, daB die entstehenden Sperr-
schichten in der Niahe der Phasengrenze Stahl/Rost den Zu-
gang von Feuchtigkeit und Gasen aul die Metalloberfliche
verhindern. In den ersten Wochen der Beanspruchung be-
stehen allerdings beziiglich der Rostbildung zwiscben einem
allgemeinen Baustahl und dem KT-Stahl nur geringe Unter-
scheidungsmerkmale. Nach anfinglich stirkerer Rostbildung
des KT-Stahles (etwa 1 bis 2 Tage bei intensiver Beregnung}
st augenscheinlich bis etwa zum 2. Monat nach der Auslage-
rung zwischen dem St 38 u-2 und dem KTS 52 kein Unter-
schied festzustellen. Etwa nach dieser Zeit beginnt beim KT-
Stahl einc Dunkelfirbung, die vermutlich aul den Beginn der
Sperrschichtbildung schlieen 1d8t.

Der Beginn sowie auch der Abschlui der Schutzschicht-
bildung wird je nach Aggressivitit der Atmosphiire unter-
schiedlich scin. Mit dem Abschlull der Ausbildung dieser
Schutzschicht ist in weniger aggressiver Landatmosphire nach
zwei Jahren zu rechnen. Innerhalb dicser Zeit ist eine stin-
dige farbliche Anderung zu beobachten, die durch Staub- und
sonstige Ablagerungen der Luft beeinfluBt wird. Soll eine
moglichst gleichmiBige Schutzschichtbildung errcicht werden,
ist nur gestrahltes oder gebeiztes Material einzusetzen. Zun-
der, Ul, Fett, Farbe, Kreidemarkierungen u.#. fithren zu
Fleckenbildungen /9/.

Von entscheidender Bedeutung fiir die Bildung der stabilen
Rostdeckschichten sind der Rhythinus von Befeuchtung und
Abtrocknung der Bauteiloberfliche sowie die lokalen atmo-
spharischen Verhiltnisse am Einsatzort, wie Temperatur,
Sonneneinstrahlung, Luftbewegung, Staub und Gasgehalt der
Luft u. &.

Tafel 1. Festigkeilseigenschaften der KT-Stihle /2

Stahl- Streck- Zugfeslig- Bruch- Dorndurchmesser

bezeich- grenze keit dehnung beim Faltversuch,

nung kp/mm?2 kp/mm? L, = 5d, Biegewinkel 180°
bis 16 mm % s = Blechdicke
Dicke

KTS 30/45 mind. 30 45 bis 60 mind. 22 2s

KTS 52 mind. 36 50 bis 64 mind. 20 2s

Tafel 2. Kerbschlagzahigkeit {ir KT-Stahle /2/

Kerbschlagzihigkeit in kp/cm?

Stahlbezeichnung bei 420 °C bei —40 °C
* Lage der Proben zur Walzrichtung
léngs quer langs quer
KTS 30/45 ) . . .
KTS 52 8 > ' 3
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Bild 3. Masseverlust verschiedener Baustahle in Abhidngigkeit der
VerschleiBdauer /4’

/

Korrosionstrige Stiihle sind nicht korrosionshestdndig. Bei-
spielsweise zerstoren Chlorionen (Seewasser) die Schutz-
schichten bzw. lassen keine Schutzschichtbildung zu. Im
Windschatten von Kiihltiirmen und Schwefelsiurefabriken
kommt es nachweislich /7/ nicht zur Deckschichtausbildung.
Das trifft auch zu bei unbeliifteter Korrosion in Gewiissern
und Erdbéden /10/. In geschlossencn Réumen, Hallen und
Gebiuden ist beim Einsatz von KT-Stihlen kein besseres
Korrosionsverhalten zu erwarten. Dic Stahloberfliche muB
einem stindigen Wechsel von Befeuchtung und Abtrocknung
ausgesetzt sein. Beispielsweise soll bei der Freilagerung von
Blechen Regen- und Kondenswasser ablaufen kénnen, oder
cs ist ein Abdecken mit Schutzplanen vorzuschen, um 6rt-
liche Korrosionserscheinungen und damit Narbenbildungen
zu vermeiden.

Unter Beachtung der vorgenannien Faktoren wird [iir witte-
rungsbestindige Stihle unterschicdlich 4- bis 8fach bessere
Witterungsbestiandigkeit gegeniiber allgemeinen Baustiihlen
angegeben (Bild 5) /8/ /11/. Es bestcht die Notwendigkeit,
insbesondere fiir stationdre Anlagen mit hoher Nutzungs-
dauer das Abrostungsverhalten von korrosionstriigen Stihlen
fiir einzelne Klimazonen anzugeben. 7/

Fiir die korrosionstrigen Stihle der Metallurgie der DDR
wird gemiall der Ausnahmegenehmigung Nr. SBS-D 00495
auf Antrag der Verbraucher von der Stahlberatungsstelle
Freiberg ein Zertifikat iiber das Korrosionsverhalten der
Stahle KTS 30/45 und KTS 52 ausgestellt. Es wird die Dicken-
abnahme entsprechend Bild 5 fiir den Zeitraum von 15 Jah-
ren festgelegt. Die aus dem Bild ablesbaren Werte stellen
Richtwerte dar. Die Darstellung geht davon aus, daB die
korrosionstrigen Stihle wihrend des gesamten Zeitraums

.

Bild 4. Abriebversuche nach DIN 51712 mit Cor-Ten; St 52-3 und

St 37 5/
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Bild 5. Dickenabnahme der Stihle KTS 30/45 und KTS 52 unter fremr
Bewitterung [2/
-

der freien Bewilterung unter gleichbleibenden klimatischen
Bedingungen ausgesetzt sind.

Uber die bessere Anstrichhaltbarkeit auf korrosionstrigen
Stihlen, beispielsweise auf Cor-Ten und Patinax 37, gibt es
z. T. widerspriichliche Verdflentlichungen. Im allgemeinen
wird aufgrund der feinvoluminésen Unterrostung bei be-
schiidigten und gealterten Anstrichen aber eine mindest dop-
pelt so lange Haltbarkeit von Anstrichen wie bei unlegierten
Stihlen angegeben /5/ /7/ /12/ /13 /14/ /15] 16/ /17] [18/.
Untersuchungen der amerikanischen Werkstoff-Priifgesell-
schaft (ASTM) haben sogar ergeben, dal Anstriche auf nor-
mal gekupferten Stihlen bereits eine dreifach, auf korrosions-
tragen Stahlen (mit 0,1 Prozent P, 0,5 Prozent Ni, 0,4 Pro-
zent Cu und 0,8 Prozent Cr) an Industrieluft eine zehnfach
und an Seeluft eine sechsfach lingere Haltbarkeit gegeniiber
Cu-freien Stihlen haben /20/.

2. Verarbeitbarkeit

Die Verarbeitungseigenschaften korrosionstrager Stihle ent-
sprechen im wesentlichen denen der vergleichbaren allgemei-
nen Baustahle St 38 und St 52-3. Dariiber hinaus liegen zahl-
reiche Veroffentlichungen vor /7/ /9/ /14/ /16/ /19/ [21/. Es
wird deshalb nur auf das Schweillen und Kaltumformen ein-
gegangen.

2.1. Schweifien

 Fir das Schweillen der korrosionsbestindigen Stiihle Cor-Ten
und Patinax 37 kommen alle bekannten SchweiBlverfahren,
wie LichtbogenhandschweiBlen, Schutzgasschweilen, UP-
Schweillen, WiderstandsschweiBen sowie das Brennschneiden
zur Anwendung. Unter Beachtung der allgemein bekannten
Schweiliregeln entsprechend den vergleichbaren allgemeinen
Baustihlen sind keine besonderen Mallnahmen beim Schwei-
Ben dieser korrosionstrigen Stihle erforderlich. Es gelten
praktisch die gleichen technologischen Grundsitze /9.

Infolge der spezifischen Eigenschaft der Witterungsbestiandig-
keit finden sich in der Literatur verschiedentlich noch geson-
derte Hinweise. So ist es beim Verschweilen von korrosions-
tragen Stihlen mit vorhandener Rostschutzschicht, z. B. fir
das SchweiBen von Bauteilen auf Baustellen bzw. fiir das
Verschweillen von freigelagerten Blechen u. d. nicht notwen-
dig, das gesamte Teil zu entrosten. Es geniigt, die Schutz-
schicht in einer Breite von 10 bis 20 mm zu entfernen /22/.
Soll erreicht werden, daB die SchweiBlverbindung die gleiche
Witterungsbestindigkeit aufweist wie der Grundwerkstoff,
sind artgleiche Zusatzwerkstoffe einzusetzen.

Bei MebrlagenschweiBung geniigt die Verwendung korro-
sionstriager Zusatzwerkstoffe fiir die Decklage. IYiir Einlagen-
StumpfstéBe bis 5 mm Blechdicke sowie bei Einlagen-Kehl-
nahtschweiBungen mit einer Nahtbreite bis a =4 mm ge-
niigen auch nichtlegierte Zusatzwerkstoffe, wenn das Ver-
mischungsverhiltnis Schweiigut zu aufgeschmolzenem Grund-
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werkstoff 1 : 1 betrigt /22/. Es wird hierfiir noch ausreichende
Witterungsbestandigkeit angegeben, wobei allerdings der
Endfarbenzustand der Naht vom Grundwerkstoff etwas ab-
weicht. Ansonsten zeigen Schweillniihte und Ubergangszonen
bei Verwendung korrosionstrager Zusatzwerkstoffe die glei-
chen farblichen Verinderungen und Abrostungen wie der
Grundwerkstoff /9/.

Fiir das Schweifien der Stiihle KTS 30/45 und KTS 52 wurde
vom ZIS Halle eine vorliufige Richtlinie erarbeitet. Danach
sind die KT-Stdhle obne Wirinevor- und -nachbehandlung
schweillbar. Fiir die einzelnen Schweillverfahren werden die
in Tafel 3 angegebenen Zusatzwerkstoffe empfohlen.
Untersuchungen zum Widerstandsschweillen der KT-Stihle
werden gegenwiirtig noch angestellt. Eigene Widerstands-
schweiBlungen an 2 mm dicken Blechen einer KTS-52-Charge
haben ecine gute Schweileignung gezeigt. Sichtpriifungen.
Scherzugversuche und Auskrépfversuche haben ergeben, daf}
die K'TS-52-Punktschweilverbindungen den Forderungen der
TGL 13 501 geniigen.

2.2. Umformeignung

Kriterien fiir das Umformverhalten eines Stahl sind in erster
Linie die Ziehfihigkeit, Faltbarkeit und Abkanteignung.

Im allgemeinen entspricht das Umforinverhalten korrosions-
triger Stihle dem der vergleichbaren allgemeinen Festigkeits-
baustihle.

Das Tiefzichen all dieser Stihle ist aufgrund ihrer hgheren
Festigkeit begrenzt. Wichtiger ist das Verhalten der Stihle
beiin Kaltbiegen und -abkanten. Fiir das Kaltbiegen wird
entsprechend der Ausnahmegenehmigung SBS-D 00495 der
Dorndurchinesser fiir den Faltversuch um 180° mit 2 s
(s Blechdicke) fiir die Stahle KTS 30/45 und KTS 52 angege-
ben. Die Abkantbarkeit dieser Stihle wird gegenwiirtig noch
gepriift. Nach Angaben der Stahlberatungsstelle Freiberg
missen dafiir vorerst die fiir den St 52-3 giiltigen Abkant-
radien zugrunde gelegt werden. Wird in der Fertigung beim
Abkanten nicht zwischen liings und quer zur Walzrichtung
unterschieden, liegen die Mindestabkantradien bei r = 23
entsprechend den TGL 101-072, 9560, 9895 und TGL 0-6935.
Fir kaligewalzte Stahlleitprofile gilt ebenfalls ein Innen-
radius von r = 2.

" Fiir die Verarheitung, insbesondere fiir die Umformung der

neuen KT-Stihle ist aufgrund des auBerordentlich zihen
Feinkorngefiiges mit héherem Energie- und Werkzeugauf-
wand zu rechnen. Der héhere Aufwand eutspricht beim
KTS 30/45 etwa dem des St 52-3 und liegt fiir den KTS 52
noch etwas dariiber /2/.

3. Herstellung und Licfermoglichkeiten von KTS 30/45
und KTS 52 /2/

Der Einsatz von KT-Stdhlen wird in der DDR durch eine

Richtlinie ,iiber den Bezug von metallurgischen Erzeugnissen

aus KTS 30/45 und KTS 52 fiir die Jahre 1970/71 und 1972

vom VEB Qualitits- und Edelstahlkombinat Hennigsdorf

koordiniert.

Tafel 3. Zusatzwerkstoffe zum Schweifien der Stdhle KTS 30/45 und

KTS 52
SchweiBverfahren Zusatzwerkstoff
Elektroden-HandschweiBung  Korrex!
Kb I1X/Xs?
Ti VIIIs?

6 MnSiCuNi 5 (Z1S 589)

6 MnCuNi 5 (ZtS 624)

Pulver Pie {8 UP

9 MnNi 42

Anwendung des Verfahrens wird nicht
empfohlen

C0O,-SG-SchweiBung
UP-SchweiBung

AutogenschweiBung
ES-SchweiBung

Die Elekirode wird vom Betrieb fiir SchweiBtechnik Finsterwalde mit
3,25 und 4,0 mm Dmr. hergestellt und zum VerschweiBen dl’l' Stédhle
KTS 30/45 und KTS 52 empfohlen.

Diese Zusatzwerkstoffe enthalten gegeniiber dem Grundwerkstoff keine
bzw. nur geringe Gehalte an Elementen, die die besonderen Korrosions-
eigenschaften hervorrufen sollen. Der Legierungsgehalt des Schweil-
gutes sleigt je nach Vermischungsgrad mit dem Grundwerkstoff an.

~
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Fiir einen Direktbezug werden folgende Mindestmengen ge-
fordert: Profilstahl 7 t, Stabstahl 7 t, Warmband 10 t, Fein-
blech 10 t, Grobblech 8 t, nahtlose Rohre, warmgewalzt 3 t,
Bandstahl, kaltgewalzt 3 t.

Von der Metallurgie der DDR wird dafiir ein breites Walz-
stahl-Abmessungssortiment angeboten /2/.

Werden geringere Mengen als oben angefiihrt benétigt, kann
ein Bezug von den Betriebsteilen des Metallurgiehandels er-
folgen. Allerdings stellt der Metallurgiechandel nur ein ein-
geschrinktes Abmessungssortiment zur Verfiigung.

4. Ukonomische Auswirkungen durch Einsatz korrosions-
trager Stahle

Fiir Walzerzeugnisse aus KTS 30/45 und KTS 52 ist im Mittel
(ausgenommen Grobbleche iiber 8 mm) mit Aufpreisen ge-
maB Tafel 4 zu rechnen.

Da im Landmaschinenbau von den in Tafel 4 genannten
Stihlen nur der St 38 u-2 (bzw. der annihernd preisgleiche
St Gu) und geringfiigig der St 52-3 eingesetzt werden, ist bei
einem Austausch beider Stihle gegen KT-Stidhle mit absolu-
ten Aufpreisen fir St38u-2 — KTS30/45 von 221 Mf|t
= 28 Prozent und fiir St52-3 — KTS$52 von 101 M/t

= 43 Prozent zu rechnen.

Ein nachweisbarer volkswirtschaftlicher Nutzen beim Einsatz
korrosionstriiger Stahlwalzerzeugnisse tritt dann ein, wenn
der bisher vorgesehene Korrosionsschutz entfallen kann. Da-
fiir kénnen im Mittel fiir den Industriezweig Landmaschinen-
bau 7 M/m? eingesetzt werden. Fiir die Ermittlung der Mate-
rialkosten ist beim Einsatz von KT-Stihlen der Masseanteil
des jeweiligen Walzerzeugnisses zu seiner Oberfliche zu-
grunde zu legen. Ab einem bestimmten Masseanteil je Ober-
flacheneinheit werden fiir die einzelnen Walzerzeugnisabmes-
sungen unterschiedlich die Materialmehrkosten die Anstrich-
kosieneinsparung iibersteigen. Fiir einige warmgewalzte Fein-
und Grobbleche werden in Tafel 5 die Grundmaterialmehr-
kosten zum St 38 u-2 bzw. St Gu angegeben /23/.

Bei Wegfall eines allseitigen Anstriches verdoppelt sich die
Anstrichkosteneinsparung fiir 1 m? Blech auf 14 M.

- Die obengenannte Grenze des wirtschaftlichen Einsatzes kor-
rosionstrager Stahlbleche im Landmaschinenbau liegt damit
im Blechdickenbereich 6 bis 8 mm, wobei jeglicher volkswirt-
schaftlicher Nutzen, der beim Verbraucher entsteht, unbe-
riicksichtigt blieb. .

So ergibt sich z. B. beim Einsatz von 1 m? Blech 1 mm aus
KTS 30/45 ohne Farbgebung anstelle von St 38 u-2 mit drei-
schichtigem Anstrich, mit Hilfe der Werte aus Tafel 5, eine
Kosteneinsparung von 11,60 M. Bei Einsatz von 1 m?2 Blech
1 mm aus KTS52 ohne Anstrich anstelle von St52-3 mit
dreischichtigem Anstrich ergibt sich eine Kosteneinsparung

von 12,73 M. -

Der volkswirtschaftliche Nutzen, der in der Landwirtschaft
durch den Einsatz der ungeschiitzten KT-Stiahle in Land-

Tafet 4. Aufpreise (M/t und 9,) korrosionstriger und aligemeiner Bau-

stihle zu S$t38 u-2

St38 u-2 S138b-2 St30/45 S152-3  St35/50
MUY, M/t M/UOp M/, MY,

KTS30/45 KTS52
M/t Y% MUY,

— — 45 6 90 12 150 19 184 23 221 28 251 32

Tafel 5. Materialmehrkosten (M/m?2) fiir warmgewalzies Fein- und Grob-

blech zu S138 u-2 bzw. StGu /23/

Blech- S$138 u-2 S152-3 St35/50 KTS30/45 KTS52

dicke bzw. St Gu

mm M/m? M/m? M/m? M/m? M/m?
0,8 0 1,22 1,66 1,76 2,31
1,0 0 1,63 2,20 2,40 2,90
1,5 0 2,30 3,10 3,60 4,10
2,0 0 2,60 3,60 4,20 4,80
3,0 0 2,90 5,30 6,30 7,00
5,0 0 6,50 7,20 8,90 10,30
6,0 0 7,40 8,50 10,40 12,00
8,0 0 12,00 14,80 16,20 18,40

10,0 0 15,00 18,50 20,40 23,00
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maschinen entsteht, driickt sich cdarin aus. dal im gesamiten
Nutzungsdauerbereich der Maschinen die IKorrosionsschutz-
maflnahmen an den betreffenden Bauteilen entfallen,

5. Anwendungsheispiele korrosionsiriger Stihle

Dice korrosionstriigen Stidhle KTS 3045 und KTS 52 werden
gegenwiirtig noch erprobt. Vorwiegend wurde der KTS 30 45
im Metalleichtbau versuchsmélig eingesetzt.

Zahlreiche Anwendungsbeispiele sind aus der Literatur itber
die Stahle Cor-Ten und Patinax 37 (wcstdeutscher St 37) he-
kannt /4/ /7/ 14/ /15/ A7/ A9/ [24] [25/ /26, [27] /28] [29/.

/
Der umfangreichste Kinsatz liegt nach wie vor im Stahl- und
Briickenbau, im Industriebau und im Bauwesen.

In neuerer Zeit handelt es sich fast nur noch um den un-
geschiitzten Einsatz dieser Stahle 1. Weitere Anwendungs-
bereiche sind der Schienen- und StraBlenfahrzeughau sowie
der Transport- und Férderanlagenbau. In den USA sind iiber
eine halhe Million Giiterwagen ganz oder teilweise hus wet-
terfestemn Stahl gefertigt: Fiir Personenzugwagen werden die
Seitenbeblechungen, Bedachungen, lIntergestelle und Wagen-
kastengerippe aus Cor-Ten gefertigt ‘30,. Weiterhin werden
Bodengruppen, Unterflurtriger, Beplankungen und schwer
zugiingliche Baugruppen von Lastkraft- und Personenwagen,
Straflenbaumaschinen und Maschinen fiir Erdarbeiten aus

. diesen Stiahlen gefertigt.

6. Einsatzbeispiele korrosionstriger Stihle
in Landmaschinen

Zallreiche Einsatzbeispiele korrosionstriger Stdhle in Land-
maschinen sind aus der Literatur hekannt /26/.

In den USA verwendet man den Cor-Ten-Stahl z. B. fiir Bau-
teile zu Futterverteilungswagen (Bild 6), T.adewagen, Hoch-
silos, Spriihgerite, Diingerstrener (Bild 7) und Viehstall-
ausriistungen. Die schraffiert dargesteliten Bauteile in den
Bildern 6 und 7 sind aus Cor-Ten-Stahl gefertigt.

Es kann gesagt werden. dall beim Kinsatz dieser Sonderbau-
stithle 2. B. fiir ein tHochsilo die Witterungshestiindigkeit ins-
besondere auf den Aulienflachen zum Tragen komnt. Fiir den
Silo wird unabhingig vom einzulagernden (Gut infolge teil-
weise fehlender Austrocknung und Befeuchtung im Nutzungs-
dauerbereich innen eine mehr oder weniger bessere.Korro-
sionsbestiandigkeit gegeniiber einem allgemeinen Baustahl zu
erwarten sein. Der Vorteil des Einsatzes der korrosionstrigen
Stahle liegt fiir derartige Anwendungsfille in der Bestandig-
keit der AuBenhaut. Annéhernd gleiche Aussagen treffen fiir °
das Beispiel nach Bild 7 zu. Eigene Untersuchungen hahen
ergeben, daBl St-35/50-Teile, die stindig mit Mineraldiinger,
Dung, Jauche u. & in Beriihrung kommen, gegeniiher St 38
kein besseres Korrosionsverhalten zeigten. Erprobt wurden
hierzu Bauteile von Diingermiithlen und von Anlagen zur
Rinderhaltung. Bestitigt wurden die Ergebnisse durch Aus-
lagerungsversuche sowie durch Wechseltauschversuche. Wei-
terhin wurde der St 35/50 iiber vier Jahre im angestrichenen
Zustand in Maschinen und Anlagen der Saatgntaufbereitung,
in Drillmaschinen, Mahdreschern, Bandférdercrn und Riiben-
blatterntemaschinen eingesetzt. Nach 4 Jahren Erprobungs-
zeit wurde augenscheinlich folgendes festgestellt:

Die Anrostungen bei St-35/50-Teilen als Folge mechanischer
Beschidigungen sind flichenmiBig kleiner und zeigen in den
angrenzenden Anstrichbereichen keine Unterrostungen. In-
folge der vielen verschiedenartigsten Beschddigungen an den
Bauteiloberflichen kann aber das bessere Verhalten des
St 35/50 von den LPG, VEG und KfL nicht ausgemacht wer-
den. Selbst fiir den Fall, daB die bessere Bestindigkeit
gegeniiber Unterrostungen feststellbar ist, werden im all-
gemeinen aus okonomischen Griinden derartige Teile bei
einer neu vorzunehmenden Konservierung einer Maschine
mit neu angestrichen bzw. konserviert. Die Teile erreichen
dann in ihrer bisherigen Werkstoffausfithrung ebenfali§ diec.
projektierte Nutzungsdauer.

Weiterhin hat sich gezcigt, dall bei verschleiBbeanspruchten
Teilen durch den jdhrlichen kampagnemiaBigen Einsatz die

37
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Rahmen zum Futtersapgen, aas Cor Fensntahl gefertigl

Rostschutzschicht nicht voll zur Ausbildung kommt und stén-
dig wieder abgerichen wird. Diese Tatsache fithrt vielfach zu
der filschlichen Annahme, daB derartige Stihle Verschleil’-
beanspruchungen nicht standhalten. Gegenteilige Feststellun-

gen wurden unter L2,

bereits aufgezeigt. Gegeniiber groB3-

flaichigen Ahricbbeanspruchungen, beispielsweise durch glei-
tendes Erntegut, hat sich der St 35/50 gut bewiihrt. So befin-
det sich ein getesteter Auswurfbogen zum Kipflader E 732/1
in einem sehr guten Zustand. Die [nnenflichen des Auswurf-
bogens haben keinerlei értlich stirkere Anrostungen. Die
sulleren Seitenfliichen sind nur wenig — nach mechanischen
Beschiadigungen — angerostet. Die Deckllache ist infolge Aus-
beulung durch Steinschlag stiarker gerostet. Die Beulen und
damit die Rostzonen sind aber im Vergleich zu anderen Aus-
wurfbogen wesentlich kleiner. Unterrostungen des angrenzen-
den Anstriches konnten nicht festgestellt werden. Der Aus-
wurfbogen ist bereits das fiinfte Jahr im Einsatz.

Kein besseres Korrosionsverhalten sowohl ungeschiitzt als
auch mit Anstrich hat der St 35/50 gegeniiber St 38 u-2 bei
Einsatz in Maschinen fiir die Mineraldiingung, in landtech-
nischen Anlagen der Rinderhaltung sowie bei Einsatz in ge-
schlossenen Hallen und Raumen gezeigt.

7.. Einsatzgebiete fiir KT-Stidhle im Landmaschinenbau

Aus den bisher gewonnenen Erfahrungen im Einsatz korro-
sionstriger Stihle lassen sich fir den Landmaschinenbau und
landtechnischen Anlagenbau folgende Einsatzméglichkeiten
fir KT-Stihle ableiten:

Der ungeschiitzte Einsatz wird empfohlen fiir

wenig sichtbare Bauteile und Baugruppen von Maschinen, wie Rah-
men, Achsen u. d.

diinnwandige Bauelemente, die nur bei der I[nstandsetzung sichtbar
werden. bzw. schwer zuginglich sind

Bafiteile von stationidrzn Anlagen und Maschinen, die iberwiegend
oder stindig der [reien Bewillerung ausgesetzt sind

groBflichige Bauteile, die durch gleitendes Erntegut verbunden mit
Steinschlag cinseitig oder auch beidseitig auf Ahrieb beansprucht
werden oder anderen mechanischen Oberflichenbes hidigungen aus-
geselzt «nd

tragende Konstruktionselemente., die im Sinne des Leichtbaues
festigkeitsmiBig ausgelastet sind, die moglichen Oberflichenbesché-
digungen ausgesetzt sind und an diesen Stellen zu verstirkter &ri-
licher Korrosion und damit zu Querschnittsschwichungen ncigen
sichtbare Verkleidungs- und Schutzteilelemente von Maschinen und
Anlagen

Beim letzten Anwendungsfall ist das ungleichmiBig rostige
Aussehen derartiger Teile bis etwa zum fiinften Monat bei
stiindigem Witterungseinfluf3 bzw. bis zn einem Jahr beli teil-
weisen Witterungseinfliissen zu beachten. Als Vorteil ist die
relativ groBe Bestindigkeit der ausgebildeten Rostschicht
gegeniiber mechanischen Oberflichenbeschadigungen zu nen-
nen. Falls es dennoch ztu Beschidigungen der Rostschutz-
schicht kommt, bildet sich diese 1n kurzer Zeit wieder aus
und ist im Gesamtbild nicht mehr zu erkennen. Die Rost-
schutzschicht hat ein dunkelbraunviolettes, samtartiges Aus-
sehen. ’

Der farbkonservierte Einsatz von KT-Stihlen wird empfohlen fiir

groBflichige Bauteile, die durch gleitendes Erntegut, verbunden mit
Steinschlag, einseitig auf Abrieb beansprucht werden;

tragende Konstruktionsteile, die festigkeitsmilig voll ausgelastet
sind, die mdglichen Oberflichenbesghiddigungen ausgesetzt sind und
an diesen Stellen zu verstirkter ortlicher Korrosion und damit zu
Querschnittsschwiichungen neigen.
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Bild 7. Diingerstreuer mit Bauleilen aus Cor--Ten-Stahi
Literatur
/1) Diibbers, K.: Architektonische und konstruktive Gesichtspunkte in
der Verwendung wetlerfester Baustihle. Haus der Technik (1969)
S. 31 bis 43
/2/ AG — KT-Stihle der DDR: Korrosionstrige Stihle KTS 30,45 und
KTS 52. Informationsschrift des VEB QEK — Henningsdorf, Okto-
ber 1970
i3/ ...: Korrosionstrige Stihle. Informationstagung Berlin 17. Dez.
1970 :
/4] Tauscher, H. / H. Fleischer: Untersuchungen zum VerschleiBver-
halten der allgemeinen und héherfesten Baustihle. Der Maschinen-
bau 12 (1969) S. 545 bis 547
/5/ Degenkolbe, J. / B. Miisgen: Hochfeste schweibare Baustéhle
mit erhéhter Witterungsbestiindigkeit. Blech 4 (1967) S. 143 bis 149
/6/ Mandybur, K.: Erfahrungen mit dem verschleiBfesten, rostirigen
Stahl 10 H. Neue Hiitte 7 (1963) S. 429 bis 43t
17/ Neuhaus, W.: Die welterfesten Stihle und ihre Eigenschaften.
Haus der Technik H 1 (1969) S. 5 bis 16
/8/ Becker, G. / D. Dhingra / C. Thoma: Mechanismus der Rostbil-
dung auf witterungsbestindigem Stahl. Archiv fiir das Eisenhiitten-
wesen 4 (1963) S. 341 bis 349
/9] Witte, W.: Die wetterfesten Stiihle und jhre Verarbeitung. Haus
der Technik (1969) S, 17 bis 30
/10/ Brauns, E. / W, Schwenk: Korrosion unlegierter Stihle in See-
wasser. Stahl und Eisen 12 (1967) S. 743 bis 717
. USS SPEZIAL STEELS. Informationsschrift der  United
States Steel
/12/ Runner, C.: Anwendungsbeispiel fiir Cor-Ten-Stahl, Erweiterung
der Getreidesiloanlage im Hafen von Diinkirchen (Frankreich).
Acier, Stahl, Steel 9 (1966) S. 355 bis 358
/13/ Dorweiler, F.: Wetterfester Stahl schiitzt sich selhst. Klepzig Fach-
berichte Juli (1967) E 144, S. 440 und 441
/14/ Becker, G.: Bleche aus leichtlegicrten. witterungshestindigen Stah-
len. Bander, Bleche, Robre April (1961) S. 166 bis 170
/15/ Hoag — Thyssen: Wetterfeste Baustihle. Cor-Ten und Patinax 37.
Prospekt (1970)
/16/ Becker, G.: Eigenschalten und Vorteile eines leichtlegierten witte-
rungsbestiindigen Stahls, Klepzig Fachberichte 11 (1959)
/17/ Hoag: Patinax 37, Cor-Ten A, Werkstoffkennblatt Nr. 2-510 und
Nr. 2-531
/18/ Schmitt,' R. / W, Mathay: Niedriglegierter Cor-Ten-Stahl: Atmo-
sphiirische Korrosion in chemischen Anlagen. Nickel-Berichte (1967)
S. 252
/19/ Beratungsstelle fiir Stahlverwendung Diisseldorf, Welterfester Bau-
’ stahl.-Merkblatt 434
/20/ van Oeteren, K. A.: Besondere Probleme des Korrosionsschulzes
von Stahibauwerken. Der Maschinenschaden 1t (1970) S.7 bis 13
{21/ . : Vorliufige technische Lieferbedingungen fiir den korrosions-
trigen Baustahl St 35/50. TL 918 157 der Deutschen Reichsbahn
v. 2. April 1967
/22/ Buszka, H.: Wetlerfeste Stdhle und ihre schweilltechnische Ver-
arbeitung. Der Praktiker 5 (1970) S. 114 bis 117
/23/ Neubert, M.: Korrosionstrage und verzinkte Stahibleche. Teil-
bericht 6 zum F/E-Bericht 232 (unverdffentlicht) des Instituts fir
Landmaschinentechnik Leipzig
/24/ Fichtner, J.: Metamorphose des Rostes. VDI-Nachrichten b (1968)
H.6,S.1 und 2
/25/ Loscher, H, -/ G. Radomski / K. Welfe: Einflu von Legicrungs-
elementen aul die Witterungsbestindigkeit und die mechanischen
Eigenschaften in hoherfesten schwcibaren Baustihlen. Necue lMiitte
5 (1969) S. 262 bis 267
/26/ ...: Anzeigen der United States Corp.-Pittsburg USA Agricultural
Engincering 46(64) — 48(67)
/27! Becker, G.: Korrosipnsb:wertung von Stihlen im lahrzeugbau.
Klepzig Fachberichte Tuli (1960)
[28/ Odenhausen, H.: Geschweifite Skulpturen aus wetlerfestem Bau-
stahl. Acier, Stahl, Steel 4 (1966) S. 184 und 185
/29/ Dinkeloo, J.: Bauen mit wetterfesten Stdhlen. Detail Miinchen
1 (1966) S. 11 bis 13
/30/ Palgep, L.: Cor-Ten-Stahl, seine Eigenschaften und seine Anwen-

dung im Schicnenfahrzeugbau. Deutsche Eisenbahntechnik 5 (1967)
S. 220 bis 224 A 8335

Deutsche Agrartechnik - 22..Jg. - Heft | - Januar 1972





