— Ausdruschverluste max. 0,6 Prozent

— Absieben des Getreides durch den Dreschkorb (Korb-
abscheidung) mindestens 90 Prozent,

— Makrobeschéadigungen des Getreides bis 2 Prozent.

Auf der Grundlage der Vorpriifungen wurde ermittelt, daB

— drei Zufiihrgeschwindigkeiten zum Dreschorgan ausrei-
chen: 3,0; 5,0 und 7,0 m/s,

— es geniigt, fir jede DurchlaBfahigkeit eine funfmahge
Messung bei einer statistischen Sicherheit von 0,8 und
festgelegten Vertrauensintervallen (fiir Ausdruschverluste
0,3 Prozent, fiir die Korbabscheidung 4 Prozent und fiir
die Makrobeschiidigungen 0,4 Prozent) vorzunehmen.

Die ermittelten Hochstwerte der DurchlaBfihigkeit fiir Wei-

zen und Gerste sind, abhingig von der Geschwindigkeit und

der GleichmiBigkeit der Zufiihrung sowie vom Korn-Stroh-

Verhiiltnis, in Tafel 1 zusammengefaBt. Die héchste Durch-

laBfihigkeit an Getreide ist im Zihler in kg/s und im

Nenner als Relativzahl angegeben, wobei als 100 Prozent
die DurchlaBfihigkeit bei gleichméBiger Zufithrung mit der
Geschwindigkeit v, = 3,0 m/s festgelegt wurde.

Aus dieser Arbeit ergaben sich folgende SchluBfolgerungen:

1. Die Erhshung der Zufiihrgeschwindigkeit des Getreides
zumn Dreschorgan hat einen entscheidenden EinfluB auf
die Erhéhung seiner DurchlaBfihigkeit unter allen ge-
priiften Arbeitsbedingungen.

2. Richtig war die Annahme folgender Kennziffern als Kri-
terium der Giitebewertung der Arbeit des Organs: zu-
lissige Ausdruschverluste, vorgeschriebenes Minimum
der Korbabscheidung und zuliissige Makrobeschiddigungen
des Getreides. Es zeigte sich, daB die HéchstdurchlaBfa-
higkeit des Dreschorgans entscheidend durch die Korb-
abscheidung begrenzt wird.

3. Die Abhiingigkeiten zwischen den einzelnen Kennziffern
und der DurchlaBfihigkeit des Dreschorgans g konnen
am besten folgendermaBen beschrieben werden:

— Ausdruschverluste N durch die Exponentialgleichung
N=a-eba

Einige Untersuchungsergebnisse an Drusch- und
Trenneinrichtungen mit unterschiedlichen Trommeldurchmessern!

Ausgehend von den Entwicklungstendenzen im Mihdrescher-
bau wurden in letzter Zeit in verschiedenen Lindern Ver-
suche unternommen, die Leistungsfihigkeit von Maihdre-
schern zu erhéhen. Diesem Problem sind umfangreiche Un-
tersuchungen gewidmet. Dabei nehmen die Untersuchungen
an Drusch- und Trenneinrichtungen einen wichtigen Platz
ein. Obwohl die Leistungsfihigkeit von Mihdreschern durch
die Leistung der Trennorgane bestimmt wird, kann man
insgesamt bei einer Verbesserung der Kennziffern  der
Dreschwerke in einem gewissen MaBe und bei einem be-
stimmten technologischen Schema fiir die Anordnung der
Arbeitsorgane auch cine Verbesserung der Trennorgane er-
warten,

Wir gingen davon aus, daB die VergréBerung des Trommel-
durchmessers (iiber 600 mm) bereits diskutiert wird /1/ /2/
[3/ /4/ /5] und fiihrten daher Untersuchungen an Dresch-
tromnmeln mit einem Durchmesser von 400, 600 und 800 mm
(unter Beachtung ihrer geometrischen und dynamischen
Ahnlichkeiten) durch. Dabei wurde vor allem das Prinzip
des Ahrenreibens gepriifi, Um zunichst die Verbindung zwi-
schen den Koérnern und den Ahren zu zerstéren, setzten wir
ein Paar gummierter Walzen ein, die bis zu 28 Prozent der
Kérner ausgedroschen haben.

Die Schlagleistenanzahl dieser Trommeln betrug 8, 12 bzw.
16, der Umschlingungswinkel 185°. Alle Versuche wurden
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— Korbabscheidung P durch die lineare Gleichung
P=a—b-.gq

— Makrobeschéidigungen des Getreides U durch die Ex-
ponentialgleichung
U=a-eba

4. Bei konstanter DurchlaBfihigkeit nimmt mit der Erhé-
hung der Zufiihrgeschwindigkeit zum Dreschorgan die
Abscheidung im ersten Teil des Dreschkorbes stark zu
und verringert sich unbedeutend am Auslauf des Dresch-
korbes.

5. Bei Untersuchung des Dreschvorganges sind die unmittel-
bar vor dem Dreschorgan auftretenden Erscheinungen
und der EinfluB @uBerer Faktoren, wie z. B. die Eigen-
schaften der zu dreschenden Getreidearten, zu beriick-
sichtigen.

6. Bei der Konstruktion der Mihdrescher ist in erster Linie
die GleichmiBigkeit der Zufithrung der Getreidemasse
zum Dreschorgan anzustreben und danach zu einer Er-
hohung der Zufiihrgeschwindigkeit iiberzugehen, -

7. Fiir die Entwicklung einer Theorie des Dreschens sind
folgende Einfliisse nidher zu erforschen:

— Zufiihrgeschwindigkeit zum Dreschorgan auf die Lauf-
geschwindigkeit der Getreidemasse im Dreschspalt

— Anzahl der Schlagleisten auf die DurchlaBfahigkeit
des Dreschorgans bei unterschiedlicher Zufiithrge-
schwindigkeit

— Trommellinge auf die DurchlaBfihigkeit des Dresch-
organs

— Pneunmtik des Dreschorgans auf die Abslebung des
Getreides durch den Dreschkorb.

8. Die Konstruktions- und Forschungsarbeiten (auBler denen,
die zur Vervollkommnung der zur Zeit bekannten Or-
gane des Mihdreschers dienen) miissen sich auf die
Erreichung eines gleichmiBigen Durchlaufs der Getreide-
masse in veriinderter Form richten, z. B. durch Hickseln
des Getreides vor dem Dreschorgan. A 8647

Prof. Dr.-Ing. 1. N. Georgiev®
Dipl.-Ing. St. D. Vasiljev®

DK 631.354.2.001.5(497.2)

bei gleichem Dreschspalt durchgefiihrt (20 mm am Eingang

und 7mm am Ausgang). Die Untersuchungen fanden mit

der Weizensorte ,Bezostaja 1“ bei einer Feuchtigkeit von
10 bis 12 Prozent statt.

Der Kérneranteil im Stroh veriinderte sich ebenfalls. Bei
jedem Versuch wurde das Dreamoment der Trommelwelle
und ihre Drehzahl mit Hilfe einer tensometrischen Vorrich-
tung aufgezeichnet.

Die Umfangsgeschwindigkeit der Trommel variierte von 18
bis 32 m/s. Die Versuche wurden dreimal wiederholt.

Die vorliegende Arbeit analysiert lediglich einige Ergebnisse
unserer Untersuchungen, die angefiihrten Daten haben Ver-
gleichscharakter.

Der EinfluB der Umfangsgeschwindigkeit © der Trommel auf
die Kérnerabscheidung durch den Dreschkorb 7g, auf den
Ausdruschgrad ¢ und auf den Spreugehalt im Kérnergemisch
Ag ist aus den Bildern 1 und 2 ersichtlich. Fiir alle Trommeln
ist charakteristisch, daB sich mit zunehmender Umfangsge-
schwindigkeit der Kornerabscheidung 7y verbessert und der
Anteil der nicht ausgedroschenen Ahren E abnimmt, solange

* Hochschule fiir Maschinenbau, Mechanisierung und Elektrifizierung
der Landwirtschaft Russe, VR Bulgarien

1 Vortrag aul der Wissenschaftlich-technischen Tagung ,Getreideernte
und -lagerung“ vom 9. bis 11. Mérz 1972 in Dresden (Ubersetzer:
Dr. G. Brendler)
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Bild 1. Die Veréinderung der Kdrnerabscheidung ng bei Weizen in Ab-
hingigkeit von der Umfangsgeschwindigkeit der Trommel bei
einem Korn-Stroh-Verhiltnis 8 = 1,0 bei unterschiedlichen
Durchmessern und Belastungen:
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Bild 2. Verianderung der Verluste durch mangelbaltes Ausdreschen ¢ und
Spreugchalt im Gemisch g bei einer Belastung Q@ = 6 kg/s und
einem Korn-Stroh-Verhiltnis von 8 = 1,0 in Abhiingigkeit von
der Umfangsgeschwindigkeit;

Tr ldurch 800 mm
— ~= — — Trommeldurchmesser 600 mm
————— Trommeldurchmesser 400 mm

Bild 3. Verinderung der Kornerabscheidung ng in Abhidngigkeit vuoim
Trommeldurchmesser D bei ¢ = 26,5 mys und unterschiedlichen
Belastungen und Korn-Stroh-Verhiiltnis
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der Strohdurchsatz sich nur unwesentlich veréindert. Wenn
hinsichtlich des Abscheidungsgrades durch den Dreschkorb
und den Ausdruschgrad an die drei Trommeln gleiche For-
derungen gestellt werden, dann erfilllen diese Trommeln
die gestellten Forderungen bei unterschiedlichen Umfangs-
geschwindigkeiten. So miilite bei einem Ausscheidungsgrad
von 7g = 66 Prozent (Bild 1), gleicher Belastung Q = 6 kg/s
und einem Korn-Stroh-Verhiltnis von § = 12 die Trommel
mit einem Durchmesser von 400 mm bei ¥ = 30 m/s, mit
einem Durchmesser von 600 mm bei ¥ = 22m/s und mit
einem Durchmesser von 800 mm bei ¥ = 20,4 m/s arbeiten.
Bei einem Ausdruschgrad von ¢ = 1,5 Prozent (Bild 2)
betragen die Geschwindigkeiten 31,5, 26,6 bzw. 24 m/s. Aus
den graphischen Darstellungen geht hervor, da in dieser
Beziehung die Trommeln mit den Durchmessern von 600 .
und 800 mm die besseren Voraussetzungen bieten. Diese
Méglichkeiten werden bei einem Korn-Stroh-Verhiltnis von
d < 1 noch deutlicher.

Auf der Grundlage einer Analyse der erreichten Untersu-
chungsergebnisse kann man feststellen, dal es zweckmiBig
ist, folgende Umfangsgeschwindigkeiten fiir die Trommeln
zu verwenden: bei einem Durchmesser von 400 mm -—
32 m/s, bei einem Durchmesser von 600 mm — 30 m/s und
bei einem Durchmesser von 800 mm — 27 m/s.

Diese Geschwindigkeiten sind fiir den Drusch ausreichend.
Eine weitergehende Erhéhung der Druschgeschwindigkeit
ist aufgrund des ansteigenden Energiebedarfes, einer zu-
nehmenden Kbérnerbeschiidigung und des Strohdurchsatzes
nicht zweckmiaBig.

Der Einfluf der DurchmessergroSen auf die Abscheideinten-
sitdt, den Ausdruschgrad und den Strohdurchsatz? ist bei
konstanter Geschwindigkeit und unterschiedlichen Belastun-
gen aus den Bildern 3 und 4 ersichtlich. Die graphischen
Abhingigkeiten in diesen Bildern zeigen, daBl die Trommeln
mit groBerem Durchmesser, besonders bei groBen Belastun-
gen, Vorteile haben. Mit der VergréBerung des Trommel-
durchmessers und der Belastung nimmt auch der Anteil
der Spreu im Kérnergemisch etwas ab (Bild 4). Es ist auch
zu bemerken, daB die Intensitit der Kornerabscheidung
durch den Dreschkorb im Bereich von 400 bis 600 mm
schneller anwiichst als im Bereich zwischen 600 und 800 mm
(Bild 4). Diese Intensitiit ist bei geringeren Belastungen und
einem engeren Korn-Stroh-Verhiltnis gréBer. Unabhiingig
davon ist der absolute Abscheidegrad bei Trommeln mit
groBem Durchmesser hoher.

Aufler den untersuchten lechhologischen Kennziffern der
Trommeln ist vom energetischen Standpunkt aus der spe-

2 Das Korn-Stroh-Verhiiltnis § ist als Verhiltnis der Strohmenge zur
Kérnermenge zu verstehen,

3 Angaben iber den Kdrnerbruch werden in der Arbeit nicht gegeben.
Nach den Angaben anderer Verfasser /1/ /2/ nimmt der Bruch mit
VergrdBerung des Trommeldurchmessers zu

Bild 4. Verdnderung der Verluste durch mangelhaftes Ausdreschen ¢ und
Spreugehalt im Gemisch ig in Abhiingigkeit vom Trommeldurch-
messer hei ¢ = 26,5 m/s und einem Korn-Stroh-Verhiltnis von
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Bild 5. Verinderung des spezifischen Energieverbrauches %—, der Kor-
nerabscheidung ng und des Ausdruschgrades ¢ in Abh#ngigkeit
von der Belastung bei einem Korn-Stroh-Verhiltnis von 8 = 1,5;

Tr Idurch 800 mm; ¢ = 27 m/s

— — — — Trommeldurchmesser 600 mm; ¢ = 30 m/s

— + — «— Trommeldurchmesser 400 mm; ¢ = 32 m/s

zifische Energieverbrauch N/Q wichtig. Der EinfluB der
Trommelbelastung auf den spezifischen Energieverbrauch,
auf die Kornerabscheidung und den Ausdruschgrad ist bei
den als optimal angenommenen Geschwindigkeiten im Bild 5
dargestellt.

Wie bei geringerer Belastung (etwa bis 2,66 kg/s) zu erwar-
ten wiire, hat man aufgrund des geringeren Energicbedarfes
im Leerlauf bei einer Trommel mit einem Durchmesser von
400 mm einen geringeren spezifischen Energieverbrauch. Bei
groBeren Belastungen (iiber 5 kg/s) wird bereits der Vorteil

Zur Optimierung der Schnitthdhe bei Getreide!

1. EinfluB der Schnitthéhe auf die Arbeit des Miihreschers

Die Leistungsfihigkeit des Mihdreschers hingt in entschei-
dendem MaBe vom Korn-Stroh-Verhiiltnis des aufgenomme-
nen Getreides ab.

Mit steigendem Strohanteil erhéhen sich die Belastungen der
einzelnen Baugruppen und die Kornverluste, wihrend sin-
kender Strohanteil Reduzierung der Kornverluste bedeutet.
Wird beispielsweise das Korn-Stroh-Verhiltnis bei gleich-
bleibendem Gesamtdurchsatz zugunsten des Korns ver-
schoben, verringern sich die Schiittlerverluste (Bild 1) /1/
/2] /3] /4/. Das erméglicht eine zusitzliche Durchsatzerhs-
hung bei VergréBerung der Stoppellinge und indirekt eine
Steigerung der Flichenleistung des Mihdreschers bei glei-
chen Bestandsverhiltnissen.

GroBere Schnitthéhen bewirken weitere, giinstige Einfliisse
auf die Arbeit des Mihdreschers, wie z. B. Verringerung
des Griingutbesatzes und Riickgang der Feuchtigkeit des
zu verarbeitenden Ernteguts.

Gleichzeitig fiihrt jedoch eine groBere Schnitthéhe zum An-
steigen der Schneidwerkskérnerverluste. Darunter sollen die-
jenigen Kornverluste verstanden werden, die durch unter-
halb oder in der Schnittebene liegende, nicht oder nur teil-
weise abgetrennte Ahren entstehen.

* Sektion Kmrua.h;-zeug-, Land- und Fé&rdertechnik der TU Dresden
(Direktor: Prof. Dr. agr. habil. R. Thurm)

1 Vortrag auf der Wissenschaftlich-technischen Tagung ,Getrcideernte
und -lagerung“ vom 9. bis 11, Mdrz 1972 in Dresden
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einer Trommel mit groBem Durchmesser deutlich. Wihrend
diese Trommel bei 7,5 kg/sé stabil lief, arbeitete die Trom-
mel mit einem Durchmesser von 400 mm bei 55 kg/s und
dariiber nicht mehr stabil und verstopfte oft. Es ist charakte-
ristisch, dafl der spezifische Energieverbrauch bei einer
Trommel mit einem groBen Durchmesser nicht nur niedriger
ist als bei den anderen, sondern auch ungefihr konstant
bleibt bei einem groBen Schwankungsbereich der Belastung.
Die von uns durchgefithrten Untersuchungen iiber den Ein-
fluB des Trommeldurchmessers auf einige technologische und
energetische Kennziffern der Trommeln berechtigen zu dem
SchluB, daB bei der Konstruktion von Miahdreschern mit
hoherer Leistungsfahigkeit unbedingt Dreschtrommeln mit
einem Durchmesser von etwa 800 mm zu verwenden sind,
nachdem der ProzeB in den konkreten Konstruktionen voll-
stindig und allseitig untersucht und das Dreschwerk mit
den Trennorganen abgestimmt worden ist.
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2. Optimierungskriterien

Iir die Optimierung des Abstandes der Schnittebene von
der- Bodenoberfliche ist die Abhingigkeit folgender EinfluB-
groflen von der Schnitthéhe wesentlich:

— Flachenleistung

— Schneidwerkskérnerverluste

— Dreseh- und Trennverluste

Den Hauptbestandteil der Dresch- und Trennverluste bilden
die Schiittlerverluste. Die Kenntnis des Zusammenhangs
Korn-Stroh-Verhiltnis — Schnitthéhe ist notwendig, um die
Beziehung zwischen Flichenleistung und Schnitthshe bzw.
Dresch- und Trennverlusten und Schnitthohe darstellen zu
kénnen.

Auf die Ermittlung und Darstellung der Zusammenhinge
Korn-Stroh-Verhialtnis — Schnitth6he und  Schneidwerks-
kérnerverluste — Schnitthhe soll iin folgenden ndher ein-
gegangen werden.

3. Zusammenhang Schneidwerkskiornerverluste — Schnitt-
héhe

Theoretische Ermittlungen des Zusammenhangs Schneid-
werkskornerverluste — Schnitthdhe erfordern die Erfassung
charakteristischer Merkmale der Getreidebestinde.

In zweijihrigen Untersuchungen an Getreideparzellen wur-
den diese KenngréBen zum Zeitpunkt der Miahdruschernte
bestimmt. Als MeBgrofle wurde der senkrechte Abstand
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