I Mechanisierung der Futterproduktion

Der VIII. Parteitag der SED hat besonders hervorgehoben, dafi in den komwmenden Jahren
ciner intensiven und stindig wachsenden Futterproduktion grofle Bedeutung zukommt. In.
unserer Zeitschrift wurden die in diesem Zusammenhang wichtigen Maschinen fiir die Futter-
ernte bereits im Heft -5/1971 ausfithrlich behandelt. Die nachfolgende Artikelserie soll ein
weiterer Beitrag zur Erfiillung dieser bedeutsamen Aufgabe sein. Dabei stehen Probleme der
Futterkonservierung in Hochsilos im Vordergrund, weil auf diesem Gebiet einige Neuentwick-
lungen abgeschlossen wurden. Besonders betonen méchten wir, dap die Gewinnung von hoch-
wertigen Silagen auch in Horizontalsilos méglich und aus finanziellen Griinden unbedingt
notwendig ist. Auf Horizontalsilos wird hier nicht ausfiihrlicher eingegangen, weil Technik

Stand und Aufgaben bei der Entwicklung
der industriellen Produktion von Welksilage

Auf dem VIII. Parteitag der SED wurde die Bedeutung der
Produktionsverfahren besonders herausgestellt und gefor-
dert, in der wissenschaftlich-technischen Arbeit vom Produkt
auszugehen, neue Verfahren zu entwickeln und die in der
Produktion angewandten Verfahren stindig zu rationali-
sieren.

Die Entwicklung neuer Mechanisierungsmittel, wie des
selbstfahrenden Schwadmihers E 301, des selbstfahrenden
Feldhickslers E 280 oder groBer Siloanlagen, ist von grofler
Tragweite fiir die Gesamtheit aller Prozesse, die zur Her-
stellung des Produktes beitragen, einschlieBlich ihrer sozio-
logischen Aspekte. Mit ihrer Einfithrung in die Landwirt-
schaft wird der Ubergang zu industriemiiligen Produktions-
methoden in der Futterproduktion méglich.

Je mehr sich die landwirtschaftliche Produktion dem Wesen
der Industrieproduktion annihert, desto groBlere Bedeutung
crlangt die optimale Gestaltung des Produktionsverfahrens,
desto gréBer wird der Einflu der Produktionsorganisation
auf das 6konomische Ergebnis.

1. Abgrenzung des Produktionsverfahrens

Es ist notwendig, Produktionsverfahren, die zur Pflanzen-

produktion gehoren, gegeniiber den Produktionsverfahren '

der Tierproduktion abzugrenzen. Fiir die meisten Produkte
ist dicse Abgrenzung seit langem klar. Umstritten ist jedoch
die Stellung der Futterkonservierung, spezicll der Silierung.
Siloanlagen gehéren heute im allgemecinen zu den Stillen
und werden in den Kosten der Tierproduktion gefiihrt. Diese
Regelung kann auch weiterhin beibehalten werden. Die ge-
meinsame Abteilung Pflanzenproduktion iibernimmt die Be-
fullung und Abdeckung. Abgerechnet wird das fertige Pro-
dukt Silage, denn nur diese ist als abrechenbares Produkt
zu, betrachten, nicht jedoch angewelktes Gut. Es wird die
gesamte Silage iibergeben, die Reservehaltung obliegt damit
der Tierproduktion. Es zeichnet sich aber auch die Maglich-
keit ab, die Silos der Pflanzenproduktion zuzuordnen, wie
dies z. B. auch fiir Trockenwerke iiblich ist. In diesem Falle
obliegt die Reservehaltung der -Pflanzenproduktion. Dieses
Vorgehen erlaubt es, Siloaanlagen unabhiingig von Stall-
anlagen aufzubauen. Industriemiflige Produktionsmethoden
in der Futterproduktion kénnen in diescm Falle zeitlich un-
abhingig von der Einfihrung industriemiiliger Produktions-
methoden in der Tierproduktion angewendet werden. An-
dererseits mufl aber bet Schaffung von Anlagen der indu-
strieméBigen Tierproduktion gleichzeitig — mit Vorlauf in
der Futterbereitstellung — zur industriemiBigen Futter-
produktion iibergegangen werden.
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2. Gliederung des Produktionsverfahrens

Die Konservatfutterproduktion gliedert sich in vier Ab-
schnitte, nidmlich Anbau, Emte, Konservierung und Ent-
nahme zur Fiitterung. Der ProduktionsprozeB besteht aus
sehr verschiedenartigen Prozessen: Den biologischen Pro-
zessen der Stoffbildung einerseits und technisch-technologi-
schen Arbeitsprozessen andererseits, die sowohl allein als
auch gleichzeitig wirksam werden kénnen. So wird die
Stoffproduktion primir durch endogene, den Pflanzen eigenc
Prozesse bedingt, die durch exogene Faktoren, wie Klima
und Witterung, beeinfluBt und schlieBlich durch Arbeits-
prozesse, wie Diingen und Pfliigen, unterstiitzt werden. Als
produktionsvorbereitende Groflen gehen hier alle Fortschritte
der Ziichtung, Melioration und dergleichen ein. Die Ernte
ist ein rein technischer Proze8 und ecntspricht der Stoff-
gewinnung, einer der drei Grundformen der Produktions-
prozesse in der Industrie. Die Konservierung ist im Falle
der Silierung ein durch biologische Vorgiing"’;‘qb gesteuerter Pro-
zel. Die Entnahme zur Fiitterung stellt wiederum ecinen
technischen Abschnitt dar, die kontrollierbare Zufuhr des
Rohstoffes an den Reaktor Tier. @

3. Heutige und kiinftige Stellung des Produktionsverfahrens

Der Anteil der Welksilage an der Konservatfutterproduktion
wird steigen, der Anteil des Heues fallen (Tafel 1).

Tafel 1. Aufteilung der Halmfutterkonscrvate

Aufkommen in Prozenl

1970 zukiinftig
Silage
Wl(:ﬁ(silnge 12 36
Frischsilage 44 44
Trockenhalmfutter
Heu - 40 14
Trockengriingut 4 6

Diese Entwicklung liBt sich wie folgt begriinden:

— Es zeichnet sich kein .prinzipiell neues Verfahren der
Halmfutterkonservierung ab; es bleibt beim Silieren und
Trocknen. Dies hat eine griindliche Analyse der Méglich-
keiten durch das Oskar-Kellner-Institut i vergangenen
Jahr ergeben. In anderen Wirtschaftszweigen iibliche
Verfahren sind auch auf lingere Sicht fiir Ilalmfutter
aus mehreren, meist 6konomischen' Griinden nicht zu
iibernehmen.

— Im AKh-Aufwand sowie in den Kosten ist die Welk-
silierung anderen Konservierungsverfahren iiberlegen.

* Institut fiir Griinland- und Moorforschung Paulinenaue
(Leiter: Dr. H. Théns)
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Ausgehend vom gleichen Biomasseertrag wird die Netto-
produktion bei Welksilierung durch die HeiBlufttrock-
nung iiberboten, was jedoch einschlieBlich Investitionen
und Energiebedarf sehr teuer erkauft werden mu8.

~— Aus dem Gesagten ergibt sich, da dem Konservatfutter
auch in Zukunft als Strukturfutter Bedeutung beizumes-
sen ist. Prognostische Untersuchungen beziiglich der Re-
lationen zukiinftiger hoher Getreideertrige zur Futter-
produktion haben ergeben, daB selbst bei einem starken
Anstieg des durchschnittlichen Getreideertrages das
Strukturfutter nicht verdringt wird. Durch das Stroh
wird dies, unbeschadet der Bedeutung der Verfahren zu
seiner Aufwertung, ebenfalls nicht bewirkt werden. Es
ist jedoch denkbar, daB der Anteil des Heues dadurch
weiter reduziert wird.

4. Analyse des Verfahrens

4.1. Analyse der Naturprozesse

Gegenwiirtig beginnt die Einfiilhrung des neuen Maschinen-
systems E 280/E 301, wie auf dem VIII. Parteitag der SED
festgelegt. Die folgende Analyse erfolgt aufgrund von Ergeb-
nissen mit, dieser neuen Technik bei der Silie.ung in Ver-
tikalsilosvom Typ HS 25.

Bei Untetsuchung der Silagequalitit und der Verluste im
Vertikalsilo HS 25 zeigte sich, daB der Trockenmassegehalt
des eingelagerten Gutes im Mittel mit 39,5 Prozent zwar
den Anforderungen entsprach, die Gehalte der Einzelproben
aber zwischen 14 und 77 Prozent, die der eingelagerten Par-
tien zwischen 23 und 66 Prozent schwankten. Entsprechende
Schwankungen wies die Qualitat der Silage auf. Neben den
Unterschieden im Trockenmassegehalt des eingelagerten
Gutes haben auch noch andere Faktoren EinfluB auf die
Qualitgt, z. B. lange Befiillzeiten, ungeniigendes Abdecken
und Verdichten, wie Untersuchungen in sozialistischen Land-
wirtschaftsbetrieben immer wieder ergeben haben. Daraus
kann man ableiten, daB entscheidend fiir die Welksilage-
produktion die Beherrschung des Verfahrens ist. Bei guter
Beherrschung desselben kann letztlich gute Silage ebenso
in Vertikal- wie in Horizontalsilos bereitet werden. Der
zweckmiBige Silotyp wird von verschiedenen Faktoren be-
stimmt, auf die spiter zuriickzukommen sein wird.

Die Ursachen fiir die groBen Schwankungen im Trocken-
massegehalt liegen hauptséchlich in den Vorgingen wihrend
des Anwelkens, das sich im Freien unter Nutzung der
Sonnenenergie fiir den Wasserentzug vollzieht. Damit ist

dieser Vorgang witterungsabhiingig, und es ergibt sich die-

Frage nach den witterungsbedingten Aussichten fiir die Ge-
winnung von Welksilage. Berechnungen im Rahmen einer
Simulation, zu der langjihrige Reihen von Witterungsdaten
(Niederschlag und Temperatur gemessen zu drei Terminen
im Lauf eines Tages), die. Trocknungsstunden sowie eine
Reihe von Bedingungen, die bei der industrieméBigen Welk-
silageproduktion wirksam werden, Beriicksichtigung fanden,
haben ergeben, daB fiir die Umgebung von Potsdam in den
Dekaden vom 1. Mai bis Ende August im Mittel an 6 bis
7 Tagen Welkgut mit einem Trockenmassegehalt von mehr
als 30 Prozent geerntet werden kann. An 2 bis 3 dieser
Tage liegt der Trockenmassegehalt jedoch . bereits iiber
50 Prozent. An 3 bis 4 Tagen muB Gut geerntet werden,
das 30 Prozent Trockenmassegehalt nicht erreicht hat. Daraus
ist abzuleiten, daB bei systematisch betriebener Welksilage-
produktion als unvermeidliches Koppelprodukt sowohl NaB-
gut wie auch Halbheu anfillt, das auf Kaltluftanlagen zu
trocknen ist, und daB ferner die Welkgutpartien unter-
schiedliche Trockenmassegehalte haben. Das hat zur Folge,
daB Silobehalter fiir Erntegut recht unterschiedlichen Trocken-
massegehalts geeignet sein miissen. Weiterhin kann es bei
industrieméBiger - Welksilageproduktion erforderlich sein,

Sicherungszusiitze einzusetzen, und zwar je nach Unterschrei-

tung des geforderten Anwelkgrades in verschiedener Menge.

Die Anzahl der Welkguterntetage hiingt auch von der zu
verdunstenden Wassermenge ab, weil dadurch die Anzahl

Deutsche Agrartechnik - 22.Jg. - Heft4 - April 1972

der erforderlichen Trocknungsstunden bestimmt wird, was
sich auf den Ablauf der Ernte auswirkt. Mit héherem Er-
trag — gleichbedeutend mit einer groBeren zu verdunsten-
den Wassermenge je Schnitthektar — verschlechtern sich die
Aussichten fiir Welkgut, dessen Trockenmassegehalt den An-
forderungen entspricht, der Anteil an NaBsilage steigt.

Aus diesen Angaben geht geniigend klar hervor, daB die
Welksilageproduktion, bedingt durch das Anwelken im
Freien Unsicherheiten aufweist und daB sich diese Unsicher-
heiten bis zur Qualitit des Produkts auswirken. Unter dem
Eindruck dieser kritischen Bemerkungen darf jedoch nicht
iibersehen werden, daB das Verfahren okonomisch vorteil-
haft und die Produktion von gutem' Heu noch wesentlich
schwieriger ist. Man muBl daher nach Méglichkeiten suchen,

-das Verfahren zu verbessern.

Die Sikkation mit chemischen Substanzen, die auf die
Pflanze gespriiht im Laufe einiger Tage zur Senkung des
Wassergehaltes noch auf dem Halm stehenden Futters fiihrt,
ist — vor allem fiir Griaser — bisher nicht gelost. Bei der
Behandlung des zum Schnitt anstehenden Gutes mit
Elektroschock, der ahnliche Effekte auslésen konnte, ist man
iiber erste Schritte noch nicht hinausgekommen. Unter die-
sen Umstinden wird es notwendig, die mechanische Trock-
nungsbeschleunigung zu intensivieren, vor allem aber Maog-
lichkeiten zur dosierten Zugabe geeigneter Konservierungs-
mittel zu Frischgut oder nicht geniigend vorgews:lktem Gut
zu schaffen.

Unm industrieméBig produzieren zu konnen, ergiht sich gene-
rell aufgrund der geschilderten Situation die Aufgabe, den
Leitern der Erntekomplexe bzw. den Leitern der Futter-
produktion Entscheidungshilfen in die Hand zu geben, und
zwar in Form einfacher und zum Teil schnell Ergebnisse
liefernder Methoden.

Uber den Einsatz eines Komplexes E 280 muf3 halbtigig ent-
schieden werden, besonders ob gemiht werden soll oder
nicht. Bei der Berechnung des erwidhnten Simulations-
modells hat sich ergeben, daB es durchaus méglich sein
diirfte, bei Arbeitsbeginn anhand des gewesenen Wetters,
des Wetters zum Zeitpunkt der Entscheidung, des voraus-
sichtlichen Wetters in den nichsten Stunden und des liegen-
den Vorrats unter Beriicksichtigung der Halbtagsleistung des
Komplexes, richtig zu entscheiden.

Infolge der Unterschiede im Trockenmassegehalt des einzu-
bringenden Guts ist eine Schnellbestimmungsmethode zur
Bestimmung der Zucker-: Pufferkapazitit gefunden worden,
die es zusammen mit der Trockenmassebestimmung ermog-
lichen wiirde, Sicherungszusitze nach Bedarf dosiert beizu-
mischen.

Zur sinnvollen Planung und Organisation des Komplexein-
satzes leistungsfahiger Maschinensysteme wire es zweck-
miBig, wenn vorausbestimmt werden kénnte, wann die op-
timale Schnittzeitspanne eines Pflanzenbestands beginnen
wird. Es wire ausreichend, wenn man diesen Termin zwei
Wochen vorher voraussagen konnte. Untersuchungen mit
dem Ziel, diese Voraussage anhand morphologischer Merk-
male treffen zu kénnen, sind begonnen worden.

4.2. Analyse der technisch-technologischen Prozesse
Seit dem vergangenen Jahr liefert die Landmaschinenindu-

- strie das neue Maschinensystem fiir die Futterernte aus.

Tafel 2. Parameter der Welkguternte und -konservierung in Horizontal-
silos (Ertrag 200 dt FM/ha, Schichtdauer 10 h)

» - %Y »%
=3 Lo © 2 o o 3
-
(2] ) G S
. - Mew = Mo Mo
" Schichtleistung ha/Schicht 3 9 3 10 19
A Kh-Bedarf AKh/ha 17 15 22 19 8
AKh/dt TM! 06 05 07 06 0,2
Bedarf an Verfahrens- .
kosten M/ha 396 373 528 462 382
(259, Zuschlag fir T;) M/dt TM! 14 12 17 14 14

# TM Trockenmasse
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Damit gibt die Arbeiterklasse den Genossenschaftsbauern
und Landarbeitern leistungsstarke Maschinen fiir die indu-
striemiiBige Futterproduktion in die Hand. Auf dem Sektor
der Futterernte wird damit ein grofler Fortschritt ecrziclt

(Tafel 2).
Der E 280 mit 30 t/h Durchsatzleistung stellt gegeniiber dem

Schlegelernter E 069, der im vergangenen Jahr noch in vie- ~

len Landwirtschaftsbetricben cingesetzt werden mufite, und
gegenitber dem Feldhicksler I2 066 einen wesentlichen Fort-
schritt dar. Ein Komplex von 2 Feldhiickslern E 280 leistet
bereits das Doppelte eines Dreicrkomplexes E 066, bringt
im Vergleich dazu eine deutliche Kostensenkung je Hektar
und je Einheit Produkt und vor allem eine entscheidende
Verminderung des AKh-Aufwandes. Bedingt durch seine
hohe Fliachenleistung sind im Lauf eines Jahres etwa 800
Schnitt-ha zu seiner Auslastung erforderlich, so daB fiir
einen Zweierkomplex {600, fiir einen Dreicrkomplex sogar
2400 Schnitt-ha vorhanden sein miissen, . was bei Zwei-
Schnitt-Nutzung 800 bzw. 1200 ha JFutterfliche entspricht.
Die neue Futtererntetechnik verlangt deshalb genau wie
seinerzeit der Mahdrescher E 512, die Kooperation auch in
der Futterproduktion zu entwickeln, um die optimale Aus,
nutzung der ncuen Technik zu gewiihrleisten.

Der Einsatz des Maschinensystems E 280/E 301 wird die
Futterernte, sei es in Form von Welk- oder Frischsilage, in
Form von Heu oder Griinfutter zur Trockengutproduktion
oder zur Frischverfiitterung, in den nichsten Jahren und
auch noch nach 1975 bestimmen und wesentlich zur Inten-
sivierung der Futterproduktion beitragen. Ungea-htet dessen
muf} stets an der Weiterentwicklung des Produktionsverfah-
rens gearbeitet werden. Auszugchen ist hierbei von der
Struktur des Aufwands an lebendiger Arbeit und der Kosten
der einzelnen Produktionsabschnitte und Teilprozesse.

Nach dem derzeitigen Bestverfahren werden je ha Grasland
36 AKh lebendige Arbeit benédtigt. Der hochste Anteil —
56 Prozent — entfillt auf die-Ernte; die Anteile des Futter-
baus, der Lagerung und der Entnahme sind dagegen mit
18 Prozent bzw. 11 und 15 Prozent merklich geringer.

Auch in den Kosten ist der Anteil der Ernte mit 46 Prozent
am gréBten, an zweiter Stelle folgt mit immerhin 35 Prozent
der Kosten der Anbau. Die Konservicrung hat vergleichs-
weise geringen Einflufl; unter Lagerung erscheinen die Be-
hiilterkostent mit dem iiberraschend nicdrigen Anteil von
11 Prozent.

Innerhalb des Produktionsabschuitts Anbau schwanken die
Kosten von Futterpflanze zu Futterpilanze. Beim Saatgras-
land, das ctwa cinem mittleren Wert entspricht, entfallen
80 Prozent der Kosten auf Rohstoffe, davon allein 70 Pro-
zent auf den Diinger. Daraus folgt, daBl iin Produktions-
abschnitt Erzeugung nur geringe Méglichkeiten zur Ratio-
nalisicrung durch die Anwendung leistungsfihiger Verfah-
ren gegeben sind.

Glicdert man die Produktionsabschnitte Ernte und Konser-
vierung in dic einzelnen Arbeitsgiinge (Tafel 3), so crgibt
sich, daB der groBie Effekt zur Senkung des AKh-Aufwands
durch Rationalisicrung des Transports errcicht werden kann.
Aucli bei den Kosten ist der Transport als Ansatzpunkt fiie
weiterc Untersuchungen zu betracliten, gleichrangig damit
jedoch auch das Hickselladen. Danach folgen die Behiilter-
kosten und die Kosten fiir das Miihen. ‘

Tafel 3. Anteile der einzclnen ArbEitsgiinge am AKh-Bedarl und an den
Kosten der Wetksilicrung  (Produktionsabschnitte Eente und
Konservicrung)

Arbeitsgang AKh-Bedarf Kosten
Anteil in 9,

Ernte = GY "
Mihen 12 15
Schwadbearbeilung G b
Hiickseln i 26

) Transporlieren 42 25

“Konservierung 14 25
Einlagerung 14 7
Lagerung — 18

Entnahme 17 4
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Es wurde eine Analyse der einzelnen Arbeitsgéinge hinsicht-
lich ihrer technisch-technologischen Vervollkommnung vor-
genommen, um die Auswirkungen, die ncue technischc Ent-
wicklungen auf die Rationalisierung des Produktionsverfah-
rens haben kénnten, zu bestimmen.

Bei der Mahd ist durch héhere Arbeitsgeschwindigkeit, gro-
Bere Arbeitsbreite und Verringerung der Stéranfilligkeit
noch cine wesentliche Leistungssteigerung méglich. Auf das
Produktionsverfahren ist der EinfluB aber gering. GrifBlere
Wirkungen sind bei der Entwicklung leistungsstirkerer Feld-
hiicksler zu erwarten. Fine Untersuchung des Transport-
prozesses zeigte, daBl der Zeitbedarf fiir den 'Transport

— durch Erhéhung der Lademasse auf das Doppeclte wn
35 Prozent

— durch Erhéhung der Geschwindigkeit auf das Doppelte
um 39 Prozent

— durch Verringerung der Transportentfernung auf die
Halfte um 34 Prozent (Einfluf3 des Silostandortes)

— durch Erhéhung der Masseleistung der Erntemaschinen
auf das Doppelte und die dadurch bedingte Verringe-
rung der Beladezeit um 22 Prozent

gesenkt werden kénnte. *

Eine Analyse verschicdener Siloformen zeigt, dafl der ge-
ringste Investitionsbedarf bei Horizontalsilos vagliegt, die
Verfahrenskosten von Horizontal- und Hochsilos jedoch wer-
den mit zunehmender Gréfle der Hochsilos, Batterieaufstel-
lung vorausgesetzt, annihernd gleich.

Im Gesamtergebnis dieser Analyse crgibt sich:

— gute Silage ist in allen Behilterformen zu erzielen

— vom Gesichtspunkt der Verfahrenskosten aus gibt es
keine wesentlichen Unterschiede zwischen FHorizontal-
und modernen groB3volumigen Hochsilos

— der Anteil der Behilterkosten an den Gesamtverfahrens-
kosten ist relativ gering.

Die Entscheidung fiir diese oder jene Siloforin ist also zu
treffen

— nach der Investitionskraft

— nach den volkswirtschaftlich verfiigbaren Materialien fiir
Bau und Ausriistung

— nach den Gebrauchseigenschaften des Silos, wic niedrige
Silierverluste, hohe siliertechnische Sicherheit

— nicht zuletzt nach dem Einflu} auf die Arbeits- und lLe-
bensbedingungen.

Im Hinblick auf industriemiige Welksilageproduktion spre-

chen die beiden letztgenannten Gesichtspunkte fiir den Tloch-

silo, da die relativ nicedrige Investitionen erfordernden Hori-

zontalsilos  hinsichtlich dieser Eigenschaften deutlich i

Nachteil sind.

Die Forschung muf} Vorlauf schaffen. Ausgangspunkt muly

die gescllschaftliche Entwicklung sciu. Diese fiihrt zur kon-

sequenten Anwendung industriemiBiger Produktionsmetho-

den und gleichzeitig damit’ zur Schaffung entsprechender

Arbeits- und Lebensbedingungen. Das darf weder bei der

naturwissenschaftlichen und technischen Weiterentwicklung

des Produktionsverfahrens Welksilage, noch hei der Aus-

wahl weiter zu entwidckelnder Siloformen auller acht gelassen

werden. A 8697

(Schlufi von S. 147)

klasse dic vom VIIT. Parteitag gestellten Aufgaben zur Ver-
besscrung der Versorgung der Bevilkerung und zur Fr-
hohung der Liffektivitit der landwirtschaftlichen Produktion
erfiillen.
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