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Planung der Kartoffelernte auf der Grundlage von Leistungsspektren der Sammelroder
— Nachweis der Effektivitit industriemdBiger Organisation der Kartoffelernte

Die zu erwartende Leistung von Kartoffelsammelrodern
‘unter den verschiedensten Einsatzbedingungen kann mit
Hilfe von Leistungsspektren mit ausreichender Sicherheit
vorausbestimmt werden. Unter dem Titel ,,Verfahren zur
Berechnung der Leistung von Kartoffelsammelrodern‘
werden im gleichen Heft Leistungsspektren verschiedener
Sammelroder verdffentlicht und begriindet /1/. Im nach-
folgenden Beitrag werden einem Leistungsspektrum Dia-
gramme fiir das Ablesen der verschiedensten 6konomischen
Kennziffern, die fiir die Leitung und insbesondere fiir die
Planung der Kartoffelernte von Bedeutung sind, zugeordnet.
Die in den Diagrammen eingetragenen zwei Beispiele sollen
nicht nur als Hilfsmittel dienen, um den Praktiker mit diescr
Planungsmethode vertraut zu machen, sondern sie geben
auch iiberzeugend Auskunft iiber die Effcktivitit einer sorg-
filtig geplanten kooperativen, industriegemiiBen Ernte von
Kartoffeln.

Einsatzbedingungen und Leistung in der Grundzeit

Im Leistungsspektrum des Rodcausleseladers E 665/3
(Bild 1) sind die ersten drei Arbeitsgeschwindigkeiten des
Traktors MTS-50-Super, dic bei Einhaltung der Nenndrch-
zahl erreicht werden, cingetragen. Es ist zu crkennen, daB
man bei der Ernte von Kartoffeln mit diesem Traktor nur
zwischen zwei Arbeitsgeschwindigkeiten wihlen kann. Das
Leistungsspektrum der E 665/3 wird deshalb vereinfacht
dargestellt. Begrenzende Faktorcn, die zur Ernte mit dem
1. Gang fiihren, sind z. B.:

— geminderte Absiebleistung

— Beimengungsbesatz > 15 t/ha.

Werden durch unsachgemiBe Bodenbearbeitung, zu tiefes
Roden oder aus anderen Griinden mehr als 30 t/ha Kluten
aufgenommen, so sind beim Einsatz des E 665/3 mit dem
MTS-50-S Schwierigkeiten zu erwarten. Der Klutenbesatz
im Erntegut iiberschreitet dann im allgemeinen 10 Masse-
prozent. Die Einsatzbedingungen des gewihlien Beispiels

* Wissenschaftlicher Mitarbeiter im VEB Weimar-Kombinat

Bid2

g0t a=40 —
L _
/ [ 60 |1
somt 7 ]
.g_’ A [ —
o =
530’60 E / 120 —
D | /
§ / 140 [
o} ]
/ 180
040~
i Z : 2 I . 1 : ! 1 ©l
100 120 140 160 180 min/ha 200
— ; ., Grundzeit T )
40 35 30 25 km/h 20
Arbeitsgeschwindigkeit ’ X

(s. Bild 1 — 25 t/ha Ernteertrag; lehmiger Sandboden, der
einc mittlerc Absiebleistung zulaBt, Beimengungshesatz
5 t/ha = 20 Masscprozent, beczogen auf den Ernteertrag)
lassen eine Ernte im 2. Gang des MTS-50-S (3,5 km/h) zu.
Die Ernte cines Hcktars erfordert in der Grundzeit 114 min
bzw. 1,9 h. '
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Darin bedeuten:
v Arbeitsgeschwindigkeit in km/h
AB Arbeitsbreite in cm

Besti g des Zeit tzungsfaktors;
am ZTy---T; (= Z Hilfs-, Stdr-, Wartungs-
zeiten usw.) in min/ha, . bzw. (@. Ginge des

MTS-50-Super, Arbeitsbreite 150 cm

Bild 1
Leistungsspektrum des Rodeausleseladers E 665/3
beim Em(z mit dem MTS-50-Super (rechts:
vereinfacbte Darstellung);
Dk Kartoffeldurchsatz in t/h T,
Absiebleistung in t/h  ~
1 mittel (auf lehmigen Sand-
. bdden)
II hoch (auf Sandbéden)
III gemindert (auf feuchten sandi-
- gen Lehmbdden)
«=e=v—.  Kartoffeldurchsatz in t/h bei einem
Beimengungsbesatz von
b— 02 0t/ha (beimengungsfirei)

b— 52 5t/ha (gering)
b — 20 2 20 t/ha (hoch)
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Bild 3

St Wechselbeziehungen zwischen Organisation der

Produktion und Maschinenbedarf;

a) Zcitaufwendungen je Jahr in h/a
1) Erntefliche je Jahr in ha/a

b) Zeitaufwendungen je Jahr in h/a

¢) Einsatzstunden je Tag in h/d

5 2) Erntetage je Jabr in d/a

d) Bedarf an Erntemaschinen (EM) .
J) Einsatzstunden je EM und Erntctag in
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Bild 4

Beziehungen zwischen Lagerkapazitat in ki,
Erntemenge in kt/a und notwendiger Einlage-
rungsmenge je Erntetag in t/d
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Tafel 1 zeigt, daB es durch diese MaB-
nahmen maéglich ist, den Antcil der
Grundzeit an der Gesamtarbeitszeit
(Einsatzzeit der Erntemaschinc) - auf
65 Prozent zu erhéhen (Zcitausnutzungs-
faktor 0,65).
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Bild 2 erleichtert das Bestimmen des -
Anteils der Grundzeit an der jeweils zu
planenden Arbeitszeit mit Hilfe des Zeit-
ausnutzungsfaktors. Es kann dies die
(iesamtarbeitszeit, die Durchfiilhrungs-
zcit oder auch die Normzeit sein. Im
Interesse der Ubersichtlichkeit wurde
in den Diagrammen nur der Begriff
Normzeit verwendet. Der Umfang der
Nebenzeiten ist entsprechend der zu
planenden Arbeitszeit und ausgehend
von den ortlichen Bedingungen zu
berechnen bzw. zu schitzen.
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Beziehungen zwischen Erntemaschinen
und Lagerkapazitiit

Es ist allgemein iiblich, bei der Planung
der Ernte von den Ernteflichen auszu-
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zehen. Bild 3 ist fiir derartige Planungen
gceignet. Diagramm a) weist die Zeit-
aufwendungen je Hektar aus, Diagramm
b) die abzuerntenden Flichen und die
Zcitaufwendungen (Einsatzstunden von

i Erntemaschinen) je Jahr. GroBen Ein-

! L o T | ! . 4‘] ) fluB auf die erforderliche Anzahl an

0 kt 8 6 4 2 200 400 t/d 600 Erntemaschinen haben neben dem Zeit-
Logerkapezitat Einlagerungsmenge je Ernfefog ausnutzungsfaktor die Erntetage je Jahr

Eberhardt, Siegemund und Thiessenhusen /2/ haben fiir die
Ernte mit Sammelrodern durchschnittlich einen Anteil von
rund 40 Prozent der Grundzeit an der Gesamtarbeitszeit
gemessen. Die von diesen Autoren angegebenc Aufteilung der
Gesamtarbeitszeit entspricht auch im internationalen MaB-
stab wecitgchend dem getrennten Einsatz von einzelnen
Sammelrodern. Diese Zcitaufteilung wurde in Tafel 1 fiir den
Einzeleinsatz der E 665/3 anniihernd iibernommen.

Vorteile des Komplexeinsatzes

Der Komplexeinsatz muB so organisicrt werden, daB die ver-
fiigbare Arbeitszeit maximal genutzt wird. In der Praxis hat
es sich bewihrt, dic Genossenschaftsbiiuerinnen und -bauern
zu den Erntemaschinen zu fahren, tiglich in zwei Schichten
von je 7 bis 8 Stunden zu arbeiten und den Erntekomplexen
Wartungs- und Reparaturpcrsonal zuzuordnen. Zur Siche-
rung der kontinuierlichen Arbeit des gesamten Komplexes,
also der groBen Zahl der eingesetzten Menschen, Transport-
mittel und Traktoren, sollte selbst bei kleineren Stérungen
eine Maschine ohne zusiitzliche Besatzung bereitstehen.
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und die Einsatzstunden je Erntetag,
dargestellt in den Diagrammen c) und d).

Die industricmaBige Organisation verlangt im Interesse
hoherer Effcktivitit den Anbau eines Kartoffelsortiments,
das ab 20. bis 25. August die Ernte abgereifter Bestinde
gestattet. Mehrere neu in der DDR zugelassene friihe Sorten
erreichen ab Mitte August sichere hohe Ertriige bei guter
Qualitit. Durch intensive Nachbauerzeugung gelingt es
bereits vielen Speisckartoffelproduzenten, so z. B. der LPG

,»Sieg des Sozialismus‘‘ in Teutschenthal und deren Koopera-

tionspartnern, 25 bis 30 Erntetage je Jahr zu realisicren.

Im Bild 3 sind im Beispiel 1 dem Zeitausnutzungsfaktor 0,40
(Ty/Ty;) folgerichtig 15 Kampagnetage und 10 Arbeits-
stunden je Erntetag zugeordnet. Gute Organisation der
Kartoffelproduktion ist dagegen durch cinen Zeitausnut-
zungsfaktor (7'/Ty;) von 0,65 (2. Beispicl), 25 Erntetage je
Jahr und einen Schichteinsatz von 2 X 7h =14 h je Tag
gekennzeichnet. Die Ernte von 700 ha Kartoffeln mit ciner
Arbeitsgeschwindigkeit von 3,5 km/h erfordert dann 22 Ern-
temaschinen oder unter Beachtung der vorgenannten Orga-
nisationsformen des Komplexeinsatzes 7 Erntcmaschinen.
Bild 1 weist fiir die unterstelltén Erntebedingungen cine
Heft 6 - Juni 1972
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Kartoffelerirag - f) Leistung in der Normzeit
1
Vs
\ 3
] 4
TE/TM
5L
t/ha 15 20 2 30
(Okonomik der Kartoffelerntec — Rodcauslesclader E 665/3 mit

MTS-50-Super;
Einsatzbedingungen der eingetragenen Beispicle:

Ernteertrag 25 t/hLa, lehmiger Sandboden mit mittlerer A bsieb-
eignung (I), Beimengungsbesatz & = 51t/ha, MTS-50-Super,

2. Gang;
Beispiel i 2

~
Zeitausnutzungsfaktor 0,40 0,65
Erntetage in d/a 15 23
Einsatzstunden in h/d 10 14

in h/a 150 350

Aussagen der Diagramme

u)

b)
)

d)

(4]

h

Leistungsspektrum
Zeichenerklirung s. Bild |

Zeitausnutzungsfaktor

erforderliche Einsatzstunden von E 665/3 je Erntetag in
h/d in Abhiingigkeit von den notwendigen Erntemengen je
Erntetag in t/d .
Grundmittel in Mjt

- - - - Erntemaschine (EM)

EM, Traktor und Beladefahrzeug

6) 150 h/a 7) 350 h/a

Verfahrenskosien in M/t fir Erntemaschine cinschlieBlich
Beladefahrzeug,

8) 150 h/a 9) 330 h/a

- = - = Abschreibung und Instandhaltung der EM
Flichenleistungen in der Kampagne in ha/a

2) 150 h/a 3) 350 h/a

Bedarf an Transporteinheiten je Erntemaschine TE/EM bei
ciner Ladeinasse von 4 t/TE

4) Transportentfernung in km

5) Transporigeschwindigkeit in km/h

Arbeitsproduktivitit in t/AKh der Erntemaschine und des
Beladefahrzeugs, Personen zum Auslesen entsprechend dem
Beiimengungsbesalz
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Tafel 1. Zeitaufteilung fir Einzel- und Komplexeinsatz der E 663/3

Einzeleinsatz Komplexeinsatz
min/ha %, min/ha Y,
Grundzeit T, 114 40 114 65
Wende- u. Versorgungszeit T, 28 10 28 16
Wartung, funktionelle u,
technische Standzeit Ty, T 46 16 15 0
arbeitsbedingte Erholungszeit Ty, 12 4 12 7
Vorbereitungs-, AbschluB-
u. Wegezeit Tg 56 20 _ —
sonstige Verlustzeiten Ty 29 i0 6 3
Gesamtarbeitszeit Ty; 285 100 175 100
Zcitausnutzungsfaktor 0,40 0,65

Leistung von 13 t/h Kartoffeln in der Grundzeit aus. Nach
Tafel 1 ist fiir Beispicl 1 mit einem Zeitausnutzungsfaktor
(Ty/Tor) von etwa 0,60 fir die Durchfihrungszeit Ty, zu
rechnen. Die Leistung ciner Maschine in Ty, betrigt dann
7,8 t/h (0,60-13 t/h) und von 22 Erntemaschinen mehr als
170 t/h in T,. Speisckartoffclanlagen mit 10 kt Lagerkapa-
zitiit verfiigen iiber eine Annahmekapazitiat von 60 t/h. Die
erfolgreiche Bewirtschaftung derartiger Anlagen schlieBt
also bisherige Organisationsformen der Produktion aus.

Im Beispiel 2 ist mit ciner Leistung von 9,1 t/h (0,7-131/h)
je Erntemaschine und des Erntekomplexes von rd. 55 t/h in
der Durchfiihrungszeit Tg4 zu rechnen. Je Erntetag (Norm-
zcit) kommen etwa 700 t zur Anlicferung

(13 t/h-0,65-6 EM- 14 h/d) .
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Leistungskennziffern bei Einzel- und Komplexcinsatz

Tafel 2,
1 2
Einzel- Komplex-
einsatz einsatz
Unterstellungen:
Zeitausnutzungs{aktor Ty/Toy 0,40 0,65
Erptetage je Jahr d/a 15 25
Einsatzstunden je Tag h/d 10 14
Einsatzstunden je Jabhr  h/a 150 350
erforderl. Erntemenge t/d 500 500
Dia- Kennziffern Beisp.1 .
gramm = 100%
a) | Leistung in T, t/h 13,0 13,0 100
b) Leistung in T t/h 5,2 8 5 163
— . Leistungin To; t/a 780 2975’ 380
b} abgeerntete
Flachen ba/h 0,21 0,34 163
n abgecerntete
Flachen ha/a 31,5 119,0 380
c) erforderl. Einsatz-
stunden {ir
500 t/d h/d 96 99 13}
—_ Bedarf an Ernte- .
maschinen St. 9,6 4,2
aufgerundet St. 10 5 50
g) TE/EM (s=6km) St. 2,5 3,2
‘ TE fiir 500 t/d St. 25 - 16 64
h) . Arbeitsproduk-
tivitat t/AKh 0,87 1,42 163
d) Grundmittel M/t 42,00 13,70 33
e) Verfahrenskosten M/t 16,15 8,70 54

Bild 4 zeigt, daB diesc tiglichen Erntemengen bei 25 Ernte-
tagen je Jahr (25 d/a-700 t/d = 17,5 kt/a) das erforderliche
Minimum von etwa 12 kt/a zur Bewirtschaftung ciner Anlage
mit 10 kt Lagerkapazitiit iiberschreiten. Ein Teil der Speise-
kartoffeln kann bercits im Herbst vermarktet werden.

"Bild 5 gibt Auskunft iiber die

Dkonordik. dee Kartoffelernte

Basis aller 6konomischen Aussagen sind das Leistungs-
spcktrum, bzw. die fiir dic jeweiligen hmsalzbedmgungcn
im Lelstungsspektrum ablesbare Leistung, gemcssen in t
geernteter Kartoffeln je h 7. Die Diagraminc b), ¢), f) und g)
kénnen auch Leistungsspektren anderer Kartoffelsaminel-
roder zugeordnet werden. Der Inhalt der Diagramme d), ¢)
und h) ist dagegen maschinentypisch. Diese Diagramine
miissen fiir jeden Erntemaschinentyp neu berechnet werden.

Der ErnteprozeB schlieBt das Beladen cines Transportfahr-
zeugs ein. Grundmittel, Verfahrenskosten und Arbeits-
produktivitit werden deshalb fiir die Erntemaschinen cin-
schlieBlich Beladefahrzeug ausgewiesen. Die Berechnung des
Bedarfs an Transportfahrzeugen je -Erntemaschine (Dia-
gramm g) ) erfolgte nach folgcnder Formel:

Wdz + B+ Ty TE)
60

DK(‘,-}—

TE=1+4 Im

Darin bedeuten:

TE  Transporteinheit )

s Transportentfernung in km

v Transportgeschwindigkeit in km/h

Wsz  Wigezeit in min/TE

E;  Entladezeit in min/TE «

To4 TE technologisch bedingte Wartezeit der Transport-
einheit in min je TE .

Lm  Lademasse in t/TE

Es wurden fiir W;; und E; jeweils 1,5 min und fir To4 g
6,0 min bei der Berechnung des Diagramms cingesetzt. Fiir
die ersten 2 km von 8 wurden ¢ = 6 km/h, fiir dic nichsten
2km ¢ = 12km/h und fiir alle weiteren km ¢ == 20 km/h
angenominen. Es ist empfehlenswert, dieses Diagramm ent-
sprechénd den ortlichen Bedingungen neu zu berechnen.
Die Kalkulation der Grundmittelaufwendungen .und der
Verfahrenskosten je Einsatzstunde sind die AusgangsgroBen
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fir die Kurven in den Diagrammen d) und e). Da die Nut-
zungszeiten erheblichen EinfluB auf diese Kennziffern haben,
ist auch eine Anpassung der Diagramme d) und e) an die
jeweiligen ortlichen Bedingungen eine Voraussetzung fir die
Bestimmung realer Planvorgaben.

Im Bild 5 wird der Vergleich zwischen Einzeleinsatz und
Komplexeinsatz fortgesetzt. Die in den Diagrammen fiir die
Beispicle ablesbaren Werte fiir eine Erntemaschine sind in
Tafel 2 zusammengestellt. Fiir beide Beispiele wurde im
Bild 5, Diagramm c) unterstellt, daB 500 t/d zu ernten sind.
Bild 4 weist fiir Beispiel 1 aus, daB nur cine Lagerkapazitit
von 6kt bewirtschaftet werden kann. Die ungeniigende
Anpassung der Organisation der Produktion an die Bewirt-
schaftung von Lageranlagen wiirde es jedoch erforderlich
machen, dieser Lagerkapazitiit cine Annahimekapazitit von
rd. 80 t/hh zuzuordnen.

Die in den Diagrammcn des Bildes 5 erfaBten zusatzlichen
Aufwendungen fiir den Komplexcinsatz (entsprechend
1,80 M/t Grundmittel und 0,82 M/t Verfahrenskosten) sowie
diejenigen fiir den Transport der Genossenschaftsbiuerinnen
und -bauern zum und vom Keld, werden durch die ausgewie-
senen Vorteile des industriemiiBig organisierten, langfristig
geplanten Komplexeinsatzes mehr als aufgewogen.
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Stationdre D&mpfmaschlne

Typ Sta M 2/Sp Leistung 1,5 t/h

Zusatzgerite: Shmlrenncinrnchlun F 238/1
Schwenkbare AusstoBschnecke F 850

Unser weiteres Programm:

Stationdre deplmuchlno Typ Sta M OISp
Leistung: 0,5 t/h

Futtermischer F 926 mi! Austragschnecke
Leistung max. 12,5 1/h

Spirallluiwn-chmcuhino Lonnung 2,5 t/h

ll‘ dé ] .

Leistung 1,5 m¥%h

Erd- und Feinkravtabscheider

Typ E 640 Nenndurchsatz max. 20 t/h

Typ E 641 Nenndurchsatz max. 30 t/h

VEB Landmaschinen
826 Lommatzsch Kreis MeiBen
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