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Die Leistungsfihigkeit eines Mahdreschers hingt entschei-
dend von der Abscheideleistung des Dreschkorbs ab.

Die Kérnerabscheidung durch den Dreschkorb ist cin kom-
plizierter ProzeB, der von vielen Faktoren beeinfluBt wird
und durch dic Eigenschaften des zu behandelnden Materials,
durch dic Beschickung mit Getrcidemasse sowie durch die
kinematischen und gcometrischen Paramecter des Dresch-
werks bestimmt wird.

Ausdrusch und Kornabscheidung in den verschiedenen
Dreschkorbzonen

Durch Untersuchungen hat man festgestellt, daB -das Ver-
hiltmis der Abscheideintensitit der Korner in der Krim-
mungslinge des Dreschkorbs zu den Kérnern insgesamt, die
den untersuchten Teil des Dreschkorbs erreichen (spezifischer
Abscheidekoeffizient u’), nicht gleich ist in den verschicdenen
Zonen des Dreschraums (Bild 1). Diese Zonen sind nach dem
Umschlingungswinkel der 'rommel durch den Dreschkorb
ermittelt worden. In der ersten Zone ist u’ kleiner als in den
anderen. Mit ausreichender Genauigkeit kann angenommen
werden, daB p’ fir cinen bestimmten Betriebszustand
(Umfangsgeschwindigkeit der Punkte auf der Schlagleiste
U = 30 m/s, Dreschspalt zwischen der Korb- und Trommel-
leiste am Eingang zum Dreschraum 4 = 16 4+ 17 mm und
am Ausgang 4, =4+ 5mm) in allen Zonen auBer der
crsten konstant ist. Dic aufgezeigte GesetzmiBigkeit, wonach
die Kornabscheidung sich verindert, erklirt sich vor allem
dadurch, daB in den ersten Zonen des Dreschraums nicht die
Gesamtheit der Korner aus den Ahren ausgedroschen wird.
Am Anfang des Dreschraums hiingt der Ausdrusch ¢ von der
Zahl n der Schlige auf die Ahre mit den Sclhilagleisten der
Trommel ab. Dic Zunahme des Ausdruschs in der Kriimmung
des Korbs ist proportional zur Erh6hung der Schlagzahl und
der Mcnge der nicht ausgedroschenen Kérner;

de
T (1—e) ()
wobci k ein Proportionalititsfaktor ist.

Die Anzahl der Schliige auf dic Ahren wird in Abhéangigkeit
von der Lingcl des Dreschkorbabschnitts durch folgende
Formel ausgedriickt:
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Verinderung dcs Abscheidungskoeffi- ] 7/ A
zienten bei Weizen in verschicdenen
Dreschkorbsegmenten; a Sorte PLG-186,
b Sorte Mironowskaja 808

Ausdrusch ¢, Kornabscheidong » und
spezifischer Abscheidungskoeffizient u”
in verschiedenen Dreschkarbsegmenten

Kdrnerabscheidung durch den Dreschkorb!

Dabei bedecuten:

ly Linge der Ahren

§ Abstand der Schlagleisten

v Geschwindigkeit der Ahren. .

Die Geschwindigkeit der Ahren ist in den unterschiedlichen
Zonen des Dreschkorbs nichit gleich. Beim Zufiihren von
Getreidemasse mit den Aliren nach vorn ist die Geschwindig-
Keit zu Beginn des Dreschkorbs konstant und betriigt etwa
3,2 bis 6,1 m/s, nimmt spiiter jedoch zu.

Da der Hauptanteil der Kérner (90 bis 95 Prozent) in den
ersten 5 bis 7 cm des Dreschkorbs ausgedroschen werden, ist
mit ausrcichendcr Genauigkeit anzunehmen, daB der Aus-
drusch den Abscheideproze8 nur in den crsten Zonen des
Drescliraums beeinfluBt, wo ¢ = const. ist.

Wird die Formel 2 differcnziert, ergibt sich

U 1
dn=———| dl.
(e e
Sctzt man dicsen Ausdruck fiir dn in Formel 1 ein und lost
sie dann nach ¢ auf, so ist das Ergebnis:

u 1
e=1_—(1-—A)ek(v_5'§)'
oder
e =1—(1— A)ckml (4)

Hierbei bedenten:

A Anzahl der ausgedroschenen Korner, die in den Dresch-
raum gelangt sind und

Gleichung 4 stellt eine I‘unktion dar, die im Aunfangsbereich
des Umschlingungswinkels intensiv anwiichst (Zone I, Bild 2).
Die Zunahmegeschwindigkeit ¢ hingt vom Parameter / ab,
der durch die Eigenschaften der Getreidemasse sowie durch
die gcometrischen und Einstellparameter des Dreschkorbs

bestimmt wird. Wenn dic Relation — zunimmt, wiichst die
(4

Funktion ¢ um so intensiver, je kleiner § ist.

Die intensive Zunahme der Funktiou ¢ in Abhingigkeit von [
zeigt, daB die Hauptmasse der Kérner in den ersten Zonen
des Dreschkorbs ausgedroschen wird. Aus dicsem Grund ist
die Abscheidung in dicésen Zonen geringer als in den nach-
folgenden. Aus dein eben Dargelegten kann man folgern, da8
dem Durchgang der Kérner durch die Offnungen des Dresch-
korbs (Zustand 3) der Zustand 1 (Nichtausdrusch) und der
Zustand 2 (Bewegung der Korner iin Stroh) vorausgehen.
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Wenn man annimmt, daB die Wahrscheinlichkeit des Uber-
gangs der Korner aus dem Zustand 2 in den Zustand 3 auf
dem Elementarabschnitt des Dreschkorbs gleich u st
(Abscheidekoeffizient), dann kann man die Verdnderung des
Kérnerzustands durch folgende Gleichungen beschreiben:

di

dy . .
5 =k (3)

Hierin sind :

(1 —é); 4; n die Wahrscheinlichkeiten [iir die Kérner in den
Zustédnden 1, 2 bzw. 3.

Lost man das Gleichungssystem 5 aulf, so ergibt sich folgen-
der Ausdruck zur Bestimmung der Vollstindigkeit fiir die
Abscheidung der Korner in den ersten Zonen des Dresch-
korbs:

],

n=1— E A (km em! — ekml) — Aesl . (6)

m-p
Die Funktion 5 (I) nimmt intensiv bei kleinen Werten von
! zu. Mit Zunahme der Entfernung vom Eingang in den
Dreschraum verhalt sich die relative Abscheideintensitiit wie

dy
diy

Die Werte 5 (I) sind um so grofer, je weiter die Werte A und
km anwachsen. Die Verinderung von 4 im Bereich 0 bis 1
erhdht jedoch die Vollstandigkeit der Kornabscheidung in
den ersten Zounen des Dreschkorbs um das 1,3- bis 1,5fache.
Infolgedessen steigt die Gesamtabscheidung der Kérner
durch das Dreschwerk insgesamt um 2 bis 4 Prozent an. Die
Zunahme des Parameters km erhoht unbedeutend die
Abscheideleistung des Dreschkorbs. So nimmt bei einer
Zunahme von km um das 2fache der Kornabgang im Stroh
um 10 bis 15 Prozent ab. Eine betriichtliche Erhohung der
Funktion 5 kaonn durch Zunahme des Abschcidekoeffizienten
p erreicht werden oder durch die Verlingerung der Korb-
krimmung L.

>y

Einflu8 von Umschlingungswinkel, Korbdurchmesser und
Einstelldaten

Die Korblange nimmt praktisch direkt proportional zur
Erhéhung des Umschlingungswinkels der Trommel und des
Trommeldurchmessers zu. Es ist nicht zweckmifig, den
Umschlingungswinkel am Ausgang der Getreidemasse iiber
95° (von der Senkrechten) zu erhéhen, da das ein hiufiges
Verstopfen des Dreschwerks bei der Ernte langstengliger
feuchter Getreidearten hervorruft. Die Erhéhung des
Umschlingungswinkels am Eingang erschwert die Beschik-
kung des Dreschwerks eines Mahdreschers (d. h., die Méglich-
keiten, die Linge des Dreschkorbs durch VergroSerung des
Umschlingungswinkels zu erhdhen, sind gewisscrmaBen
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Abhéngigkeit der Kornabscheidung vom
Durchsatz und von der Dreschkorb-
linge. Dreschkorblinge: A 780 mm,
B 526 mm, C 270 mm; Dreschtrommel-
durchmesser: a 275 mm, b 550 mm,
c 830 mm, d 1265 mm

Abhéngigkeit der Kornabscheidung von
Durchsatz und Dreschtrommeldurchmes-
ser (Umschlingungswinkel a = 105°);
Dreschtrommeldurchmesser: a 275 mm,
b 550 mm, ¢ 830 mm; d {265 mm
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beschriinkt). Betrachten wir die Vollstiandigkeit der Korn-
abscheidung bei einer Zunahme der Korblinge zuungunsten
des Trommeldurchmessers. Die Kornerabscheidung in den
Dreschwerken mit unterschiedlichen Trommeldurchmessern
hingt nicht nur von der Korbliinge, sondcrn auch vom Para-
mcter (D,) ab. Im Bild 3 ist dic GesetzmiBigkeit der Korn-
abscheidung in Abhiingigkeit von der BeschickungsgroBe am
Beispiel der Weizensorte ,,Mironovskaja 808‘‘ dargestellt
(Strohfeuchtigkeit W_ = 13 4- 16 Prozent, Kornfeuchte

W3 = 12 4 15 Prozent, Korn-Stroh-Verhiiltnis i’—z_%’z 5
wobei paarweise Dreschwerke it Dreschirommeln unter-
schiedlichen Durchmessers verglichen werden, Die Korb-
linge st in jedem Fall glcich).

Aus Bild 3 geht hervor, da8 fiir alle Dreschwerke die Korn-
abscheidung 5 mit erhéhter Zufuhr von Getreidemasse ¢
abnimmt. Am stiirksten verdndert sich die Funktion  (¢) bei
kleinen Trommeln. Wenn die Beschickung mit Getreidemasse
3 kg/s nicht iibersteigt, ist dic Vollstindigkeit der Korn-
abscheidung durch den Korb bei dessen gleicher Liinge héher
als bei Dreschwerken mit kleinen Trommeln. Bei einer
Beschickung iiber 4 kg/s vcriindert sich die Abhiingigkeit,
dann wird in Dreschwerken mit gréeren Trommeldurch-
messern mehr Getreide abgeschicden. Bei Dreschtrommeln
mit Durchmessern von D = 830 und 1265 mm und ciner
Korblange von 780 mm ist jedoch die Vollstindigkeit der
Kornabscheidung im Beschickungsbereich von 3 bis 7 kg/s
praktisch gleich.

Die aufgezeigte GesctzmiBigkeit des Abscheideprozesses bei
gleicher Korblinge und unterschiedlichen Trommeldurch-
messern wird durch den Ausdrusch der Getrcidemasse und
deren Bewegung im Dreschraum bestimmt.

Filmuntersuchungen haben ergeben, daB bei Dreschtrom-
meln mit kleinem Durchmesser dic mittlere Geschwindigkeit
der Stengelgruppe am Eingang in den Dreschraum geringer
ist als bei Dreschwerken mit groBeren Trommeln. Infolge-
dessen wird das Getreide zu Beginn des Korbs um so inten-
sjver ausgedroschen, je kleincr der Trommeldurchmesser ist.
AuBerdem nimmt bei einer Erhohung der Kriimmung des
Dreschkorbs die Schlagkraft der Schlagleisten und das Ein-
dringen der Getreidemasse in den Raum zwischen den
Schlagleisten zu. Dic Verbesserung des Kérnerausdruschs
und das Eindringen von Stroh in die ersten Zonen des
Dreschkorbs erhéht die Funktion p (I). Aus diesem Grund
ist ihr Wert bei kleinen Beschickungslingen um so héher, jo
kleiner der Trommeldurchmesser ist.

Bei Zunahme der Beschickung nimmt die Geschwindigkeit
der Druschmasse im Druschraum, der durch kleine Trommel-
durchmesser gekennzeichnet ist, intensiver zu als bei gro8en
Trommeln. . Die hohe Intensitat bei der Verinderung der
Geschwindigkeit der Getreidemasse ruft eine intensivcre
Verringerung der Funktionen 1(q) und & (¢) hervor. Aus
diesem Grund veriindert sich dic Funktion 7 (¢) bei gleicher
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Korblénge weniger intensiv bei Dreschwerken mit groBen
Trommeldurchmessern. Die Angaben aus Bild 3 zeigen
jedoch, daB eine intensive Erhéhung des Trommeldurch-
messers (fast um das 5fache) nur unwesentlich (um 5 Prozent)
die Kornabscheidung verindert, wenn die Korblinge kon-
stant bleibt. Davon ausgehend ist es nur zweckméBig, den
Trommeldurchmesser zu erhéhen, wenn man den Korb ver-
langern will.

Die Ergebnisse expcrimenteller Untersuchungen zur Ab-
scheideleistung von Dreschwerken mit Trommeldurchmes-
sern von 275, 550, 830 und 1265 mm und Dreschkorben, bei
denen die Linge 270, 526, 780 und 1160 mm (Umschlingungs-
winkel « = 105°) betrigt, sind im Bild 4 dargestellt. Aus dem
Bild geht hervor, daB die Vollstandigkeit der Kornabschei-
dung durch den Korb bei Zunahme der Beschickung mit
Getreidemasse abnimmt. Bei langen Kérben (und Trommeln
mit groBen Durchmessern) ist die Vollstindigkeit der Korn-
" abscheidung bedeutend héher als bei kurzen. Die Verlinge-
rung des Korbs senkt betrichtlich den Kornabgang auf die
Strohschiittler (1 — 7). Bei Zunahme des Trommeldurch-
messers um 10 mm (g = 3 4 5,5 kg/s) verringert sich der
Komahgang um 7 bis 12 Prozent. So ist bei einer Trommel
mit einem Durchmesser von 830 mm die Belastung der Stroh-
schiittler mit Kérnern um das 2- bis 3fache geringer als bei
Dreschwerken mit D = 550 mm. Bei erhéhter Zufuhr von
Getreidemasse in den Dreschraum (x = const. = 105°) ver-
ringert sich die Abscheideleistung bei kleinen Dreschtrom-
meln stirker als bei Trommeln mit groBem Durchmesser. Die
Vollstandigkeit der Kornabscheidung durch den Korb bei
Dreschwerken mit D = 550 mm verschlechtert sich um 5,3

bis 6,5 Prozent bei Zunahme der Beschickung um 1 kg/s. -

Bei D'= 830 mm betrigt die Verschlechterung der Korn-
abscheidung 1,4 bis 2,2 Prozent.

In Dreschwerken mit groBen Dreschtrommeln ist die Korn-
abscheidung durch den Korb weniger verinderlich in
Abhingigkeit von den Einstellparametern (Tafel 1).

Die Verianderung der Kornabscheidung durch den Dresch-
korb in Abhingigkeit vom Dreschspalt (Abstand zwischen

Dipl.-Phys. H. Rettig®
Ing. Edeltraud Kuhn®
Dipl.-Ing. H.-G. Kirschboum, KDT*®

1. Aufgabe

Fiir die Lagerung von Kartoffeln in geschlossenen Lager-
hausern sind leistungsfahige Beliiftungssysteme erforderlich.
Durch sie miissen die optimalen Lagerbedingungen geschaf-
fen und aufrechterhalten werden. Das beinhaltet die Abkiih-
lung der Kartoffeln und die Einhaltung gegebener Grenz-
werte der Temperatur, der Luftfeuchtigkeit und der COs-
Konzentration wihrend der Lagerung. Um zu Aussagen iiber
die ZweckmiBigkeit der technischen Auslegung von Belif-
tungssystemen zu kommen, sind neben Qualitatsuntersuchun-
gen von Kartoffcln und Temperatur-, Luftfeuchtigkeits- und
COy-Konzentrationsmessungen auch Messungen des Luft-
wechsels erforderlich.

In Boxpaletten eingelagerte Kartoffeln werden im allgemei-
nen nicht zwangsbeliiftet. Die zugefithrte Frischluft um-

* Institut fir Mechanisierung der Landwirtschalt Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin

Direktor: Obering. O. Bostelmann

** Institet fir Pflanzenziichtung GroB-Lisewitz der DAL zu Berlin
Direktor: Prof. Dr. Ullrich
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Tafet 1. Kornabscheidung beim Dreschkorbrin Prozent

Dreschtrommel- Korb- Durch-  Dreschkorbabstand 4,/4; in mm
durchmesser lange satz q
ram mm kg/s 14/3 16/4 48/6 14/8 16/10
275 270 4,5 76 73,4 66,2 57,4 —
550 526 4,5 — 86,9 83,0 785 74,8
830 780 7,5 — 90,4 88,8 87,0 854
1265 1160 7,5 — 95,4 93,8 92,7 91,0

Korb- und Schlagleiste) am Eingang (4,) und am Ausgahg
(43) wird in Tafel 1 am Beispiel der Weizensorte ,,Mironovs-
kaja 808‘‘ dargestellt.

Bei Zunahme der Winkelgeschwindigkeit der Schlagleisten
nimmt die Vollstindigkeit der Kornabscheidung durch den
Korb ab. Bei Verinderung der Geschwindigkeit der Schlag-
leisten um 3 m/s verindert sich 7 (U) um folgende Werte:

Trommeldurchmesser: 275 550 830 1265 mm
Aq in ‘yo: 9 7 4 3

Ein geringer EinfluB der Beschickung mit Getreidemasse und
der Einstellparameter des Dreschwerks auf die Karner-
abscheidung sichert eine positive Auswirkung auf die Arbeit
der Maschine unter Einsatzbedingungen, bei denen die
Getreidemasse nicht gleichmiBig zugefiihrt wird. Die
Abstidnde zwischen Korb- und Schlagleisten m"Dreschwerken
und die Drehfrequenz der Trommelwelle kénnen von den
optimalen Werten abweichen.

SchluBfolgerung

Die Verwendung von Dreschtrommeln mit groBen Durch-
messern (bis 850...900 mm) in Mahdreschern konnen
betréchtlich den Kornabgang auf die Strohschiittler, der die
Durchsatzleistung des Dreschwerks begrenzt, verringern und
die Leistungsfahigkeit der Maschine um das 1,3- bis 1,5fache
bei unbedeutender Erhéhung der Abmessungen und der
Masse des Mihdreschers erhdhen.

AU 8677

Bestimmung von Luftwechselzahlen in_Bbxpaletten |

strdmt die in Stapeln aufgestellten Paletten, stromt jedoch
nicht direkt durch die Kartoffelschiittung, wie das bei
zwangsbeliifteten Schiittlagern der Fall ist. In Boxpaletten
erfolgt die Beliifftung nur indirekt durch Austausch iber die
Oberfliche der Kartoffel-chiittung. Die Intensitit des Aus-
tauschs hingt von der herrschenden horizontalen Luftge-
schwindigkeit in den Zwischenriumen des Palettenstapels
ab. Das Beliftungssystem mufB lediglich gewihrleisten, daB
die zugefiihrte Frischluft den Palettenstapel gleichmaBig ver-
teilt durchstromt. Diese Voraussetzung ist notwendig fiir
gleichen Luftwechsel in allen Boxpaletten innerhalb des Sta-
pels. Triebkraft des Austauschs konnen auch Partialdruck-
unterschiede an COy und HyO zwischen der Luft in den Pa-
letten und Zwischenridumen sein. Temperaturunterschieden
zwischen Kartoffeln und umgebender Luft wird ebenfalls
eine Wirkung auf den stattfindenden Luftwechsel im Stapel
zugeschrieben /1/.

Um Untersuchungen zum Luftwechsel an Boxpaletten fiih-
ren zu konnen, wurde die Aufgabe gestellt, von Modellvor-
stellungen ausgehend, ein MeBverfahren zu dessen Bestim-
mung zu entwickeln und an Einzelpaletten zu erproben.
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