Transportfahrzeuge von 5 auf 6t ist unabhiingig voin Trans-
portverfahren nur danu zu billigen, wenn iiber dic Kon-
struktion cine vertretbare Erhshung der Nutzmasse crfolgt.
dadurch weniger Transportfahrzeuge bendtigt und somit im
DDR-MaBstab iiber 28 bis 30 Mill. Mark je Jahr cingespart
werden, so dafl damit ein Ausgleich des Mchraufwands fir
die Fahrbahn erfolgt.

IYiir eine Wertung der Relation bei Erhéhung der Achslast
aus volkswirtschaftlicher Sicht miissen zusiitzlich die Ver-
fahrenskosten fiir die jeweilige Transportvariante herange-
zogen werden.

Eine Beschrinkung der Achslast landwirtschaftlicher Trans-
portfahrzeuge auf maximal 6t wiirde auch mit den Bestre-
bungen und Tendenzen in der Sowjetunion gleichlaufen. Dic
hochste Achslast sowjetischer Transportlahrzcuge liegt bei
ctwa 75 bis 80 Prozent der befestigten Fahrbahuen in der

UdSSR bei 6t /8/.

AbschlieBend ist festzustellen, dall bei einem Grenzwert der
Achslast der Transportfabrzeuge von 5t bis maximal 6 ¢ so-
wie einer landwirtschaftlichen Fahrbahndichte von 3 m/ha
LN das 6ffentliche Fahrbahnnetz der DDR durch den land-
wirtschaftlichen Transport am rationcllsten genutzt werden
konnte.

4. SchhBfolgerungen

[nvestitionen, das notwendige Material und dic lebendige
Arbeit sollen nicht wie bisher weit verbreitet gencrell fiir
den Ausbau befestigter landwirtsehaftlicher Fahrbahnen ver-

wendet werden. Wesentliell effcktiver ist der Einsatz dieser
Mittel fiir

Stand und Entwicklung des Anhéngerbestands

in der Landwirtschaft

Wic seit Jahizebmten transportiert die Landwirtschaft auch
heute noch den gré8ten Teil ihrer Giiter auf Anhingern.
Traktoren sind nach wie vor das hauptsichlichste Zugmittel,
obwohl seit einigen Jahren verstirkt LKW mit Anhiéngern
zum Einsatz komnien und sich ihr Einsatzgebiet stindig
erweitert.

Bei der ebenso umwiilzenden wie stiirmischen Entwicklung
der Landwirtschaft und dem Ubergang zu industriemiBigen
Produktionsmethoden stehen wir vor der Frage: Geniigen
die vorhandenen Anhinger den wachsenden Anforderungen
der industriemiBigen Produktion und wie sollte sich der
Anhéngerbestand der Landwirtschaft entwickeln?

Die Landwirtschaft verfiigt iiber mehr als 200 000 Anhénger,
das sind etwa 50 Prozent aller in der DDR polizeilich zu-
gelassenen Anhinger.

Der gegenwiirtige Anhiingerbestand
wird vor allem charakterisiert durch

1) einen bohen Anteil

— uaniversell einsetzbarer Anhiinger. die durch Znsatzein-
richtungen — wie Hiickselaufbaulen, Streucinrichtungen
u.i. — den speziellen Anforderungen der unterschied-
lichen Trausportaufgaben angepafit werden kénnen

— Kippanhénger, bei denen die hydraulischen Zweiseiten-

* Institut fiir Mechapisierung Potsdum-Bornim. Zweigstelle MciBen
wLundwirtschaftlicher Transport™
(Leiter: Prof. Dr. habil. K. Miihrel)
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— die Entwicklung von einsatzsicheren Feldtransportfahr-
zeugen, die sich durch einen geringen spezifischen Fli-
chendruck, grofle Lademassen und Geléndegiingigkeit aus-
zeichnen

— den Ausbau cines relativ dichten Fahrbahnnetzes ent-
sprechend den Intcressen aller Verkehrstriger

— die Hebung der Bodenfruchtbarkeit
— die Schaffung grofler Schlige.
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kipper mit 5t Nutlzmasse iiberwiegen (etwa 20 Prozent
aller 5-t-Kippanhiénger werden durch Zahnstangen betii-
tigt. Anhénger als Hinterkipper sind nur in der Nutz-
masseklasse 3 bis 4 t vorhanden)

— auflaufgebremster Anhinger, der sich zwar it der Zu-
fihrung moderner Anhinger vermindert, aber noch im-
mer als eine Ursache der hohen Unfallziffern beim Trans-
port (in Hanglagen mehr als zwei Drittel aller Unfille
in der Landwirtschaft) anzusehen ist /1/

— von Anhidngern, die mehr als 10 Jahre genutzt werden.
denn eine Gegeniiberstellung der Anhiingerzufithrung und
der Bestandsentwicklung seit 1960 1iaBt schluflfolgern,
dafl etwa 30 Prozent der Anhiinger mindestens 10 Jahre
und 20 Prozent des Anhiingerbestands 12 Jahre und
mehr genutzt werden

b) eine grofle Typenvielfalt, die das aulgrund der vielfalti-
gen Transportaufgaben objektiv bedingte Mal} iiberschrei-
tet sowze

¢} einen geringen Anteil

— niederdruckbereifter Anhinger, denn nur 1.4 Prozent
aller Kippanhinger mit 5t Nutzmasse, die der Landwirt-
schaft seit 1962 zugefiihrt wurden, sind mit Niederdruck-
bereifung ausgeriistet worden

— sattellastiger Auhiinger, die als Hinterkipper und Giille-
fahrzeuge etwa 7 Prozent des Gesaintbestands landwirt-
schaftlicher Anhénger ausmachen.

Der Anhéangerbesatz der verschiedenen Betriebe und Eiurich-
tungen der Landwirtschaft unterliegt erheblichen Schwau-
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Tafel 1. Anhiingerbesatz der Landwirtschaft in Stiick je 100 ha LN

Bereich LPG, VEG? KAP?
Landw.1
Anhinger 4,1 3,5 3.1
Kippanhiinger 2,2 2.3 2,0
darunter Kippanhiinger
iiber 51 1,2 18 1,5

1 Stand vom 31. Dez. 1970
2 Befragung Ende 1971/Anfang 1972; Auswertung noeh nicht abge-
schlossen

Tafel 2. Bezichungen zwischen dem Bestand an Traktoren, LKW und
Anhiingern in den Betrieben und Einrichtungen der Landwirt-
schaft 1970

Betriebe und LKW-Anh.  Anhiinger insgesamt

Einrichtungen iiber 5t je iber 3,51
LKW W 50! je Traktor?  je LKW
Stiick Stiick Stiick
Betricbe insgesamit 1,0 2,5 16,6
darunter LPG insgesamlt 2.7 2,2 57,8
davon LPG T'vp I11 2,6 2% 51,3
LPG Typ L u, 11 56 1,6 273,4
VEG3 1,2 3,0 39,2
Koop. Einrichtung der
LPG, VEG, GPG 25 22 36,7
VdgB/BHG
(einschl. ihrer ZG 1) 0,6 32 2.0

1 ohne LKW W 50 mit Spezialaufbau
2 Radtrakioren 0,9 bis 2 MP
3 VEG im Verantwortungsbereich der RLN der Bezirke und Kreise

kungen. In LPG und VEG bestehen cnge Bezichungen zwi-
schen BetriebsgréBe und Anhiingerbesatz. Zwei Drittel von
50 befragten Betrieben unter 750 ha LN besitzen mehr als
5 Anhinger je 100 ha LN, wogegen 97 Prozent der Betriebe
iiber 750 ha LN diesen Wert unterbicten und 40 Prozent
dieser LPG und VEG sogar nur 3 und wcniger Anhiinger be-
sitzen. Solche Beziehungen sind bei den kooperativen Abtei-
lungen Pflanzenproduktion nicht erkennbar. Thr Anhiinger-
besatz ist wesentlich geringer (Tafel 1). Dic Ursachen hierfiir
diirften nicht zuletzt in einer rationelleren Nutzung der
Anhinger und ciner exakteren Planung des Anhiingerbedarfs
zu finden sein.

Deutliche Zusammenhinge bestehen auch zwischen der Be-
triebsgréBe der LPG und VEG und dem Anteil der Anhiinger
mit einer Nutzungsdauer von 12 und mchr Jahren.

Bei 8 von 16 analysierten Betrieben, deren GréB8e unter
1 000 ha LN lag, betrug der Anteil der Anhinger mit einer
Nutzungsdauer iiber 12 Jahren mehr als 30 Prozent des
Gesamtbestands. Bei den LPG und VEG iiber 1 000 ha LN
trifft das nur fiir 22 Prozent der Betriebe zu (im Mittel von
45 LPG und VEG 18 Prozent).

Neben den bereits betrachteten Beziehungen zwischen An-
hingerbesaltz bzw. Nutzungsdauer der Anhinger und Be-
triebsgroBe sind die Verhiltnisse zwischen dem Besatz an
Anhéngern, LKW und Traktoren von besonderem Inter-
csse (Tafel 2).

Das Verhiiltnis zwischen dem Bestand an Traktoren und
Anhiingern ist gegenwirtig zu weit, es brauchte nur 1:1.3
bis 1,5 zu betragen. Aus dem Verhiiltnis der LKW zu den
LKW-Anhingern ist ersichtlich, daB8 einc weitere Zufithrung
von LKW W 50 nicht durch Mangel an geeigneten Anhiin-
gern begrenzt wird.

SchluBfolgerungen aus der Analyse und Tendenzen der wei-
teren Entwicklung des Anhingerbestands der Landwirtschaft

Gegenwirtig libersteigt der Anhiingerbestand den Bedarf um
insgesamt etwa 100 000 Stiick. Andererscits wird der Bedarf
an modernen Anhingern (2. B. Kippanhiingern HW 60.14 und
TIW 80.11 wmit Niederdruckbereifung, Bordwandautomatik,
Schwerhiickselaufbauten; sattellastige Kippanhénger mit einer
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Nutzmasse von 8 bis 10 t; sattellastige Spezialanhinger
HTS 90.04, T 088 w. a.) moch nicht befriedigt. In don niichsten
Jahren muB einc Anniherung zwiscliren Bedarfl und Bestand
der Anhéanger erreicht werden.

Seit 1960 stieg der slatistisch ausgewiesene Anhiingerbestand
kontinuierlich um jihrlich etwa 15000 Anhiinger an. Aus
einem Vergleich mit der Anzahl der Neuzufithrungen ist zo
schlieBen, daBl withrend dieses Zeitraums jihrlich nur etwa
5 Prozent des Anhingerbestands ausgesondert wurde. Diese
Aussonderungsquote reicht heute nicht mehr aus. Bei einer
mittleren Nutzungsdauer von 8 bis 10 Jahren miiliten jihr-
lich 10 bis 12 Prozent der Anhiinger adsgesondert werden.
Wenn der Bestand hei gleichzeitiger Zufithrung von necuen
Anhangern und LKW vermindert werden soll, miissen sich
dic Aussonderungen auf weil mehr als 12 Prozent des Be-
stands erstrecken. Dic Entwicklung vielfiltiger Kooperations-
beziehungen beim Ubergang zu industriemiBigen Produk-
tionsmethoden wird sich auf diesen ProzeB positiv auswir-
ken (Ausgliederung von Transport, Umschlag und Lagerung.
straffe und wissenschaftliche Organisation der Arbeit in der
Pflanzen- und Tierproduktion u.a.).

Mit dem Ubergang zu spezialisierten Produktionseinhciten
entsteht auch ein Bedarf an Spezialtransportmitteln. Das
betrifft auch die Anhinger (z. B. fiir Personenbeférderun).
Die Spezialisierung wird aber nicht zu Spezialanhiingern Far
jede Art von Transportgiitern fithren. weil sich die infolze
des Saisoncharakters der Pflanzenproduktion ohnehin relativ
geringe Jihrliche Auslastung universeller Anhiinger bei Ver-
wendung von Spezialanhéingern fiir die cinzelnen Erntegiiter
in $konomisch unvertretbarem MaBe vermindern wiirde.
Neben den bewiihrten Kippanhiingern und den bereits De-
kannten Spezialanhéingern erscheinen besondere Anhiinger
fir relativ leichte Giiter (unter 500 kg/m3), wie Griin-,
Welk- und Trockengut, als aussichtsveich vor allem fiir spezia-
lisierte Produktionseinheiten im Futterbau. Das wird u. a.
auch durch dic Tatsache bekriftigt, daB in zahlreichen Be-
tricben alle oder einige Schwer- und Leichtgutaufbauten
stindig auf den Anhingern verbleiben.

Es gilt aber als sicher, daB die Hiicksclaufbauten fiir uni-
verselle Anhinger ihre Berechtigung bechalten, damit man
sie z. B. wihrend der Arbeitsspitzen in der Futterernte ne-
ben den o. a. speziellen , Futteranhiingern® cinsctzen kann.

Auch in den niichsten Jahren werden die Zweiseitenkipp-
anhdnger fir Traktoren- und LKW-Weehselnutzung den
iiberwiegenden Teil des Anhiingerbestands ausmachen und
den Pritschenanbinger nahezu véllig verdringen, da eine
durchgiingige Bildung von Ladeeinheiten (Container, Palet-
ten u.a.) gegenwirtig nicht abzuschen ist. Die Produktion
des einzigen Hinterkippanhingers und gleichzeitig des ein-
zigen sattellastigen Kippanhangers TEK 4 H liuft bis 1975
aus, ohne daf} bis dahin ein Nachfolgetyp bereitgestellt wird.
Wic sehr die Landwirtschaft einen solchen Anhinger be-
nétigt, wird gewi bei Einfihrung der sclbstfahrenden
Ribenerntemaschinen noch deutlicher spiirbar.

Typisch fiir die Entwicklung des Anhiingerbestands ist die
stindige Erhohung der mittleren Nutzmasse, die in wenigen
Jahren auf mehr als 5t ansteigen wird. Gleichzeitig wichst
der Anteil niederdruckbereifter Anhiinger, weil Spezialan-
hénger fiir Transporte vom und zum Feld ohnehin nur
noch niederdruckbereift im Angcbot sind. Dagegen sollte
man bei Kippern fiir Wechselnutzung die bisherige wahl-
weise Ausriistung mit Hoch- bzw. Niederdruckbercifung bei-
behalten.

In den niichsten Jahren vermindert sich die I'vpenviclfalt
des Bestands an Pritschen- und Kippanhingern.

Trotz Verkleinerung des Anhiingerbestands bleibt sein finan-
zicller Wert gleich oder nimmt sogar zu, denn der Trans-
portbedarf steigt und die Anhinger werden nicht nur lei-
stungsfihiger und komfortabler. sondern auch materialauf-
wendiger. Diec Fordemung nach héhorer Grundfondseffektivi-
tit gilt amch fiir don auBerordentlich hohen Anbingenbestand

der Landwirkschaft.
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Die Zufiihrung moderner Anhiinger sollte sich auf die ko-
operativen Einrichtungen und industriemifig produzieren-
den Produktionseinrichtungen konzentrieren, in denen die
besten Maoglichkeiten der rationellen Nutzung solcher Fahr-
zeuge vorhanden sind. Es ist anzustreben, dal Anhanger
der Typen HW 60.11 und HW 80.11 vorrangig die Trans-
porteinrichtungen und Betriebe crhalten, die LKW W 50
ILA/Z haben oder bekommen und die diese LKW fiir Feld-
transporte nutzen. Spezialanhiinger (HTS 90.04, T 088) soll-
ten nur zu jeweils mindestens 3 Stiick abgegeben werden,
damit ihr Komplexeinsatz moglich ist. Ahnliches trifft auch
fir anderc modernc Fahrzeuge zu, deren Bedarf zur Zeit
nicht, gedeckt werden kann. Die bei der Zufihrung selbst-
fahrender Emtemaschinen gesammeoelten Erfahrungen sind
auf die Zufithrung der Tramsportmittel, also auch der An-
héinger, zu iibertragen.

Kopplungssysteme
fiir Traktoren und Traktorenaufsattelanhénger

Die stindige Erhéhung der Ertrige und Aufwendungen in
der Pflanzen- und Tierproduktion und die teilweise groBer
werdenden Entfernungen erfordern héhere Leistungen des
innerbetrieblichen landwirtschaftlichen Transports.

Der Einsatz von Lastkraltwagen-Anhingerziigen erhoht ne-
ben der Verbesserung der Arbeits- und Lebensbedingungen
der Werktitigen in der Landwirtschaft die Transportleistun-
gen und die Arbeitsproduktivitit wesentlich.

1. Merkmale des Transports mit Traktoren

Besonders bei der Hackfruchternte, bei Verteiltransporten
von organischemn Diinger u. a. werden jedoch auch zukiinftig
Traktoren-Anhéngerziige in der landwirtschaftlichen Primir-
produktion eingesetzt. Neben den sowohl fir LKW wie auch
fir Traktorenzug geeigneten zweiachsigen Anhingern gelan-
gen fiir die obengenannten Transporte immer stirker kopf-
lastige Traktorenanhiinger nach dem Einachsprinzip zum
Einsatz.

Moderne Traktoren-Anhiingerziige sind durch folgende Merk-
male gekennzeichnet:

— gute Verfiigharkeit durch Austausch der Traktoren oder
Anhinger

— hohe Transportleistungen besonders bei kleineren Trans-
portentfernungen durch steigende Nutzmasse der An-
hinger

— gute Anpassung an die Erntemaschinen in bezug auf
Sichtverhiltnisse und Geschwindigkeitsbereich

— hohe Einsatzbereitschaft bei schwierigen Fahrbahnver-
hiltnissen.

Zur Erhéhung der Einsatzsicherheit, d.h. im besonderen
Erhéhung der Zugkraft der Traktoren, werden folgende Maf-
nahmen angewendet:

— Anbringen von Zusatzmassen, Wasserliillung der Reifen
u. a. passive Belastungen der Triebsachsreifen zum Er-
héhen der Eigenmasse der 1raktoren (Sie stehen in den
meisten Fillen einer Erhéhung der Nutzmasse der Trans-
portmittel entgegen.)

* lInstitut fiir Medhanisierung Potsdam-Bornim. Zwcigstelle MciBen
~Landwirtschaftlicher Transport™
(Leiter: Prof. Dr. habil. K. Miihrel)
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Zusammenfassung

Aus einer Analyse des gegenwiirtigen Anhéngerbestands wer-
den einige Entwicklungstendenzen abgeleitet. In den niich-
sten Jahren kommt es darauf an, bei gleichzeitiger Zufiih-
rung moderner Anhidnger den Bestand an veralteten, den
gegenwirtigen und kiinftigen Anforderungen nicht mehr ge-
niigenden Anhiingern zu vermindern und insgesamt zu eincr
hoheren Grundfondseffektivitit zu kommen.
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— Mit dem Einsatz von Antischlupfeinrichtungen und hy-
draulischen Zugkraftverstirkern wird ein Teil der An-
hingelasten vertikal auf die Triebriader iibertragen und
damit die Einsatzsicherheit erhsht.
line Form der aktiven Triebradbelastung ist das Aufsat-
teln spezieller Anhinger auf die Zugtraktoren mit Hilfe
von Hubkupplungen.

Die verschiedenen Arten der Verbindung kopflastiger Ao-
hinger mit Traktoren durch Hubkupplungen, kurz Kopp-
lungssvstemn genannt, soll hier niher betrachtet werden.

2. Erfahrungen mit Hubkupplungen nach dem Prinzip
~Haken — Use*

Kopflastige Traktoren-Anhéngerziige weisen meist folgende
Vor- und Nachteile aufl:

— héhere I'riebachsbelastung des ziehenden Traktors durch
Verlagerung eines erheblichen Anteils der Gesamtmasse
des Anhingers auf die Traktortriebachse und damit stei-
gende Einsatzsicherheit

— geringere Leermasse des Anhidngers und Senkung der
Anhiingerkosten durch Wegfall der Leukachse und Ab-
stiitzung eines Teils der Nutzmasse auf anhédngerfremden
Fahrwerken

— erhohte Manéverierfihigkeit besonders bei Riickwirts-
fahrt, verkiirzte Fahrzeuggesamtlinge und teilweise ver-
ringerte Ladepritschenhéhe

— verbessertes Bremsverhalten

— Ortsverinderung nicht ohne passendes Zugmittel oder
andere technische Hilfsmittel méglich

— keine Wechselnutzung der Anhinger mit LKW oder
‘I'raktoren ohne Hubkupplung méglich

— teilweise geringe Standsicherheit.

Eine griindliche Analyse international vorhandener Kopp-
lungssysteme fiihrte in der DDR Mitte der 60er Jahre zur
Entwicklung einer Hubkupplung, mit der. die Traktoren RT
325/327 und Zetor 50 Super nachgeriistet werden konnten.
Die kopflastigen Anhinger TEK 4 /HTS 40 und HTS 30.27
wurden in breitem Umfang in die Praxis eingefiihrt. Die
Traktoren MTS-50/52 und U-650/651 .sind mit einer im
Prinzip gleichen Hubkupplung ausgeriistet. Alle diese Hub-
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