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Zur kiinstlichen Trocknung landwirtschaftlicher Produkte

Wie bereits in H.4[1961 zum gleichen Thema angekiindigt, folgen anschliefend weilere tiberarbeitete Ausziige von Referaten,
die wihrend der Internationalen Trocknungstagung des FV |, Land- und Forsttechnik' der KDT am 24. und 25. Januar 1961

gehalten wurden.

Dr. POTKE geht ausfiihrlick auf Probleme des Griinguttyansports zu den Trocknungsanlagen ein und erbrtert damil zusammen-
hingende organisatorische und wirtschaftliche Fragen. Ing. E. HLAWITSCHKA weist an Hand von Erfahrungen mehrerer

Gebirgs-L PG nach, daf auch unter den dort vorherrschenden schwierigen Witterungsbedingungen die Rauhfuttertrocknung mog- .

lich ist. Uber Erfolge mit der Kaltbeliiftungstrocknung in der CSSR berichtet Ing. J. MIKULIK.
Die Kartoffeltrocknung in Trommeltrocknern behandeln Dr. W. LAUBE von der futterwirtschaftlichen und Ing. H. PERL-

BERG von der technischen Seite.

Tierblut ist ein hochwertiges Eiweif-Kraftfuiter, seine Konservierung deshalb eine wichtige Aufgabe. Die Bluttrocknung findet
immer stirker Eingang, iiber Erfahrungen dabei schreiben A. BROZA aus der CSSR und Dipl.-Ing. A. REISSIG.

Dr.E. POTKE, KDT*)

Die Redaktion

Umfang und Organisation der Transportarbeiten fiir die Griinfuttertrocknung

Die Griinfuttertrocknung hat in den vergangenen Jahren eine
beachtliche Ausweitung erfahren, wie im Beitrag ,,Ergebnisse und
Erfahrungen aus der Griinfutter-Trocknungskampagne 1960 in
Heft 4/1960 bereits dargelegt wurde. Leistungen und Aufwand-vieler
Anlagen sind jedoch noch unbefriedigend, nicht zuletzt deshalb, weil
die Ausfallstunden wegen Griingutmangel hoch sind und die tagliche

*) Das der Arbeit zugrunde liegende Material wurde im Institut far Land-
wirtschaftliche Betriebs- und Arbeitsékonomik Gundorf der DAL zu Berlin
(Direktor: Prof. Dr O. ROSENKRANZ) gesammelt.
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Betriebsstundenzahl nicht voll ausgenutzt wird. An diesen Mingeln
hat die ungeniigende Bewiltigung der zeit- und mengengerechten
Griingutanfuhr wesentlichen Anteil.

Das Problem der Griingutanfuhr,

engstens mit der Anfuhrentfernung, der GréBe der Trocknungsanlage,
dem Anteil der {iber die Trocknung genutzten Futterfliche an der
LN und damit der GroBe des Einzugsgebietes verbunden, ist schon
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Bild 1. Diagramm zur Bestimmung des NaBgutbedarfs in Tt (Tausend Tonnen), der Futteranbaufliche fiir die Trocknung in ha, der sich daraus
ergebenden landwirtschaftlichen Nutzfliche in ha LN und der daraus resultierenden Gesamtfliche = Einzugsgebiet
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Tabelle 1. Die Beziehungen der GroBe des Einzugsgebietes zur Kreisringfliche und zur Wegstrecke fur die Abfuhr von 1 ha der Kreisringfiiche bei
4 und 10 t Nutzlast je Wagenzug

Wegstrecke fur die
Anzahl der Fahrten i ¢
Weiteste Anfahrt- . — & et e = N e Abfuhr einschlieB-
Entfernung (= }I(—Ial.b- strecke = Weg- Grofe der jewei- e],:{:;;rl:leu;%':rh jte_ weiﬁgge}greisjring- fur d'a;ﬁ;z‘“mg lich Rickfahrt fir
messer)  zufm TelS- | strecke (Luftlinie) | ligen Kreisfliche ceili is- a fir 1 m 1 ha der Kreisring-
mittelpunkt for e Hi 2 i biet weiligen  Kreis flache Ertrag 16,0 t/ha fliche
(= Trocknungsbetrieb) | -7 Pﬁr&iual:;tun {= EBinzugsgebiet] flicbe Ringstrecke Nutzlast Jeﬂ\-Vagen- Nutzlast je
zug Wagenzug
[km] [km] [ha] [km] [ha] [4t] [10 t] [4 t/km] | (10 t/km]
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 | 8 9
1 2 314 0,68 0,628 2,5 1,- 8,— I 3.-
2 4 1256 1,41 1,256 3,0 2,- 15,9 6,4
3 6 2826 2,12 1,884 7,5 3,- 24,~ 9,6
4 8 5024 2,83 2,512 10,0 4,~ 31,8 12,8
5 10 7850 3,54 3,140 12,5 5,- 39,8 15,9
6 12 11304 4,24 3,768 15,- 6,~ 47,9 19,1
7 14 15386 4,95 4,396 175 T,- 55,8 21,8
8 16 | 20096 5,69 5,024 20,~ 8,- 63,7 25,5
9 18 25434 6,37 5,652 22,5 9,- 71,6 28,7
10 20 31400 7,08 6,280 25,- 10, 79,7 31,9
11 22 38308 7,81 6.910 27,5 11,- 87,5 34,5
12 24 45216 8,50 7,536 30,- 12 - 95,8 38,3
13 26 53066 9,20 8,164 32,5 13,- 103,5 41,4
14 28 61544 999 8,794 35, 14,- 111,- 44,7
15 30 70650 10,60 9,420 37,5 15,- 119,- 47,8
16 32 80384 11,30 10,048 40,~ 18, 127,- 51,-
17 34 90746 12,05 10,676 42,5 | 17,- 135,~ 54,2
18 36 104876 12,92 11,304 45,- 18,- 143 - 57.3
19 38 113354 13,47 11,932 47,5 19,- 151,- 60,5
20 40 125600 14,16 12,560 50,- 20, 159,- 63,7

ebenso alt wie die Bemiihungen, die Griinfuttertrocknung einzu-
fihren.

Beitrige bzw. Hinweise von SYBEL[1], SEIDEL [2], BLATT-
MANN [3], WACKER und v.d. MOSEL [4], LEONHARDT [5]
vom Verfasser, u, a. m. befassen sich deshalb aus verschiedener Sicht
mit dieser Frage.

In Bild 1 sind die Bezichungen zwischen TrocknergréBe, jéhrlichen
Betriebsstunden und dem daraus resultierenden NaBgutbedarf bei
gestaffelten Ertrdgen mit steigendem Anteil der Futter-Anbaufliche
fir die Trocknung an der landwirtschaftlichen Nutzfliche dargestellt
und in ihrer Auswirkung auf die GroBe des Einzugsgebietes gezeigt.
Die eingezeichneten Beispiele belegen, dal das Einzugsgebiet eines
groBen Trockners wesentlich kleiner als das eines kleineren Trockners
sein kann, wenn der Anteil der Futteranbauflache fiir die Trocknung
an der LN stark ansteigt, wie es in spezialisierten Bétricben durchaus
vertretbar erscheint. Wenn derzeitig in Anlagen mit weniger als 3 t/h
Griingutbedarf Anfuhrentfernungen wvon 20 und mehr km festzu-

Bild 2. Gefihrliches
Bcladen eines An-
hangers mit Griin-
roggen. Ladegatter
fehlen, Seitenwinde
sind nicht heraus-
geklappt; das Per-
sonal ist der Ab-
sturzgefahr ausge-
setzt

stellen sind, die einem Linzugsgebiet von mehr als 125000 ha (Tab. 1,
Spalte 3) entsprechen, dann sind diese riesigen Einzugsgebiete in
erster Linie darauf zuriickzufiihren, daB sich nur ein Bruchteil der
Betriebe in diesen Gebieten iiberhaupt der Griinfuttertrocknungs-
anlagen bedient. In zweiter Linie ist es dann noch der geringe Anteil
der Futterfliche, der von den Lieferbetrieben {iber die Trocknung
genutzt wird.

In Tab. list fir die Entfernungen von 1 bis 20 km 2 bis 40 km
Anfahrtstrecke (Luftlinie) die jeweilige GroBe der Kreisfliche
(Spalte 3), also des Einzugsgebietes errechnet. In Spalte 4 ist die
mittlere Anfuhrentfernung genannt. Die mittlere Anfahrtentfernung
ist gleich dem Halbmesser des in seiner Ausdehnung (Kreisfliche)
halbierten Einzugsgebietes. Zur Beurteilung des Transportaufwands
im Gesamteinzugsgebiet mag die ,,mittlere Anfahrtentfernung*
geeignet sein. Fir den Einzelfall, bei dem nur ein Bruchteil der
Flache des Einzugsgebietes zu betrachten ist, ist sie ungeeignet.

In Spalte 5 ist die Zunahme der Kreisringfliche bei ansteigender
Entfernung verzeichnet und die Zahl der erforderlichen Fahrten bei
einem Ertrag von 16 t/ha fir 4t (Spalte 6) und 10t Nutzlast (Spalte 7)
je Anhdnger genaunt. Die Wegstrecke fiir die Abfuhr von 1 ha der
Kreisringfliche bei 4 und 10 t Nutzlast je AnhZngerzug ist in den
Spalten 8 und 9 enthalten. An diesen beiden Spalten liB8t sich gut
ablesen, daB3 der vollen Auslastung der Anhidnger ebenso groBe Be-
deutung wie der Verringerung der Anfahrtentfernungen zuzumessen
ist. Die Verringerung der Anfahrtentfernungen bedeutet die Aus-
weitung der Trocknung in der unmittelbar niheren Umgebung des
Trocknungsbetriebes. Diese Aufgabe der Werbung fiir die Griin-
futtertrocknung fillt den Trocknungsbetrieben nicht allein zu. Die
Beratungs-, Verwaltungs- und Erfassungsorgane in den Kreisen
kénnen hier fiir ihr Kreisgebiet sehr niitzliche Arbeit leisten. Ziel bei
allen LPG und VEG in nichster Nihe der Trocknungsanlage sollte
sein, den Anteil des zur Trocknung gelangenden Griingutes liber den
cigenen Bedarf hinaus zu erhéhen. In finanzieller Hinsicht sind vom

einigen Trocknungshetrieben, untergliedert nach der Anzahl der Anhangerziige und Einzelanhidnger, sowie der durch-

schnittlichen Nutzlast je Anhinger bei lang und gehickselt angefahrenem Griingut

Tabelle 2. Grangutanfuhr in
Anzahl der An-
hange:, die im Anzahl der Angefahrene
Auhangerzug einzeln an- Anhanger
Trocknungsbetriebe (2 Anhanger) gefahrenen insgesamt
\ angefahren Anhanger
| wurden
[Stiick] [Stuck] [Stick]
VE-Zuckerfabrik ‘
Stralsund 464 | 25 489
VE-Zuckerfabrik \
Markranstadt 448 131 579
VE-Zuckerfabrik
Delitzsch 644 254 898
VE-Zuckerfabrik
Anklam 846 | — 846
lostitut fiir Tierzucht-
forschung Dummers- J
torf, 20. Mai bis |
3. Juni 1906 - —
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|
Anteil der ein- | Anzabl der Anhinger, beladen
zeln angefahre- -
nen Anhanger : 5
t hack-
an der Gesamt- | mit langem | Durchschnitt |;;lten§eciiim‘ Durchschnitt
zahl Griingut Nutzlast gut Nutzlast
I %] | [Stick] (t] [Stiick] [t]
T = : e = b
5,9 489 | 1,52 - =
|
22,6 579 | 2,33 — -
28,2 403 l 2,47 ‘ 495 2,35
|
1 — — 846 1,99
| |
[ — I ‘ 63 3,14

Agrartechnik -
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Ministerium fiir Landwirtschaft, Erfassung und Forstwirtschaft
durch den giinstigen Aufkaufpreis fiir Griinmehl in vier Giiteklassen
von 31,60 bis 38,90 DM/dt und die Anrechnung des abgelieferten
Griinmehls auf die Pflichtablieferung von Getreide im Verhiltnis 1: 1
bzw. fiir 1 dt Griinmehl 0,5 dt Getreide und 0,85 dt Heu giinstige
Voraussetzungen fiir den Griinmehlverkauf (8] geschaffen worden.

Die volle Auslastung der Anhéingernulzlast

dagegen ist eine Aufgabe fiir die landwirtschaftlichen Betriebe, die
sich der Trocknung bedienen, bzw. der RTS oder MTS, die die
Anfuhren durchfiihren. Leider ist diese so einfach erscheinende Auf-
gabe bislang nur unzureichend gelost worden, wie Tab. 2 zeigt. Fiir
die Anfuhr langen Griinguts werden kaum Ladegatter verwendet
oder die Seitenwinde herausgeklappt, wodurch neben der schlechten
Ausniitzung der Anhédnger noch erhebliche Streuverluste auf den
befahrenen Wegen und StraBen entstehen und die Personen auf dem
Wagen (Bild 2) der Gefahr des Abstiirzens ausgesetzt sind {ASAO
107/1). Die fiir die Abfuhr des gehackselten Gutes verwendeten Auf-
bauten reichen zum Teil nur 0,85 m iiber die Anhidngerplattform, und
das Ladevolumen vieler Anhidnger betrigt unter 10 m3. Nur wenige
Anhinger erreichen iiber 20 m® Ladevolumen zwischen den Auf-
bauten (Bild 3) und koénnen mit ihrer vollen Nutzlast eingesetzt
werden. :

Die handwerklich hergestellten Aufbauten sind von Betrieb zu
Betrieb sehr unterschiedlich in den Abmessungen, in der Funktion
und im Baustoff. Fiir die Trocknungsbetriebe ist das Entladen sehr
erschwert, wenn z. B. ein Teil der Wagen mit nicht aufklappbaren
Aufbauten versehen ist und das Griingut iiber die hohen Seitenwinde
geworfen werden mufl. Es ist daher dringend erforderlich, daB die
Industrie fiir die verbreitetsten Anhéingertypen einfache und stabile
Aufbauten anbietet, die seitlich durch Handarbeit auf Transport-
bander oder auch durch Abkippen entleert werden konnen. GroBten-
teils wurde die Griinfutterernte usd -abfuhr mit Uberstunden oder
auch zweischichtig durchgefiihrt, wihrend die Trocknungsbetriebe
vorzugsweise dreischichtig arbeiten. Der Futterbedarf fiir die dritte
Schicht wird dann fast immer auf Standfuhren bereitgestellt. Diese
Art Bevorratung ist unzureichend und fiihrt immer wieder zu Aus-
fallzeiten wegen Griinfuttermangels in der Nacht- und Friihschicht.
Oftmals erhitzt sich das Futter in der acht- bis zehnstiindigen Lager-
zeit erheblich und erleidet Verluste. Die Ausbreitung des Futters auf
dem Hof der Trocknungsanlage ist mit zusédtzlichem Handarbeits-
aufwand fiir das Entladen und ebenso fiir das wihrend der Nacht
durchzufiihrende Heranbringen des Futters an die Hickselmaschinen
verbunden und deshalb abzulehnen. Die dreischichtige Durchfiihrung
der Ernte- und Transportarbeiten wird fiir groBere Trocknungs-
betriebe vorerst notwendig sein. Durch den Einsatz von vertieft ein-
gebauten Stapelbdndern (6] wird das Griingut durch Abkippen
entladen und dann weiter ohne manuelle Arbeit den eventuellen
Aufbereitungsmaschinen und dem Trockner zugeleitet.

Fiir den Landwirischaftsbetrieb

erfordert die Selbstanfuhr des Griinfutters mehrmals grBere organi-
satorische Arbeiten zur Bereitstellung des Personals, der Ernte-
maschinen, der Schlepper und der Anhédnger mit Aufbauten fiir die
zeitgerechte Ernte und Anfuhr des Griinfutters. Der Aufwand an
Riistarbeit ist dabei relativ hoch, weil jeweils nur verhiltnismaBig
geringe Griinfuttermengen von den einzelnen Futterarten je Betrieb
’angefahren werden. Die kurzfristige Bewiltigung der Anfuhr ist
jedoch notwendig, weil das Griinfutter nicht auf Vorrat angefahren
und iiber langere Zeit (Stunden) zwischengelagert werden kann. Sie
erfordert auch in landwirtschaftlichen GroBbetrieben einen erheb-
lichen Teil des Schlepper- und Wagenparks zur termingerechten
Bewiiltigung dieser Arbeit.

Fiir die Trocknungsbetriebe

ergeben sich aus der Selbstanfuhr des Griinfutters durch den land-
wirtschaftlichen Betrieb erhebliche organisatorische Arbeiten, um
die zeit- und mengenmaBig genaue Anfuhr des Griingutes bei einer
groBeren Anzahl von landwirtschaftlichen Betrieben zu gewihr-
leisten. '

Die stindige Ernte- und Transportbrigade

Es ist naheliegend, die Griinguternte und -anfuhr einer stidndigen
Ernte- und Transportbrigade zu iibertragen, weil dann die vielen
Vorarbeiten in den einzelnen landwirtschaftlichen Betrieben fort-
fallen und das Personal (speziell am Mahhicksler) immer das gleiche
bleibt. Die Zusammenarbeit zwischen dem Trocknungsbetrieb wnd
der Ernte- und Transportbrigade wird enger und einfacher als mit
‘den dauernd wechselnden landwirtschaftlichen Betrieben sein und
sich giinstig auf die stetige Griingutversorgung des Trocknungs-
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Bild 3. Gute Auslastung eines Anhangers (HK 5 L) durch schraggestellte
Seitenwande und 1,90 m hohe dichte Aufbauten. Die Seitenklappen
%ind oben drehbar im Stirngatter bzw. in der Riickwand gelagert
und feststellbar, Ladevolumen 20,4 m?
e

betriebes auswirken. Die Bildung solcher Ernte- und Transportbri-
gaden fiir das Griinfutter kann auf verschiedene Weise erfolgen:

1. Die landwirtschaftlichen Betriebe, die bislang einen Trocknungs-
betrieb versorgten, stellen gemeinsam aus ihren Reihen das Per-
sonal und aus ihren Bestidnden die Schlepper, Wagen und Feld-
hicksler.

. die MTS bzw. RTS stellt eine Ernte- und Transportbrigade aus
ihrem Maschinen- und Wagenpark zusammen und sorgt auch fiir
das erforderliche Fachpersonal.

13

3. Der Trocknungsbetrieb selbst richtet diese Ernte- und Transport-
brigade in eigener Regie ein.

Der unter 1. beschriebene Losungsweg erfordert von den Landwirt-
schaftsbetrieben, daB sie Schlepper gleicher Geschwindigkeit fiir
den Transport und Wagen mit gleich groBem Ladevolumen und
gleichartigen Aufbauten zusammenstellen. Weiterhin ist es unbe-
dingt erforderlich, daB die Kollegen der Brigade zuverldssig in ihrer
Arbeit und gut,qgalifiziert sind. Es ist unbedingt notwendig, daB
sie auch gleichmiBig entlohnt werden und gleiche Vergiitungen (z. B.
Tagegelder) erhalten, da sie alle die gleiche Arbeit verrichten.

Fiir die ziigige Arbeit der Brigade ist es ratsam, da3 Arbeitseinteilung
und Arbeitsaufnahme im Trocknungsbetrieb als zentral gelegener
Stelle erfolgen. Bei dieser Regelung zeigt es sich auch, daB die Kol-
legen praktisch immer am gleichen Ort ihre Arbeit aufnehmen und
stets den gleichen Weg von und zum Arbeitsplatz haben. Bei der
Ubernahme der Arbeit auf dem Feld lassen sich durch Fehlverab-
redungen und unvorhergesehenen Wechsel der Felder Stérungen nicht
vermeiden. °

Weiterhin sollte fiir jede Schicht ein Brigadeschlosser vorhanden
sein, der im Trocknungsbetrieb stationiert ist und die standig auf«
tretenden kleineren Reparaturen an den Feldhickslern, den Wagen
mit ihren Aufbauten und an den Schleppern ausfiihrt sowie das
Schleifen und Wechseln der Messer an den Feldhickslern vornimmt,

Die Abrechnung der geleisteten Arbeit wird am _zweckmifBigsten an
einer Stelle zentral erfolgen, z. B. durch die Buchhaltung des Trock-
nungsbetriebes oder auch einer MTS bzw. RTS oder auch eines land-
wirtschaftlichen Betriebes. Jeder an der Bildung der Brigade
beteiligte*Betrieb gibt dieser Abrechnungsstelle seine Forderung an
Lohn fiir das bereitgestellte Personal und an Miete fiir die Trak-
toren, Maschinen und Wagen an. Von der Abrechnungsstelle werden
andererseits die Leistungen der Brigade den anderen Betrieben, die
sich der Brigade bedienten, in Rechnuag gestellt. Es ist wohl einzu-
sehen, daB diese Art der Abrechnung iiber eine Abrechnungsstelle
zweckmiBiger ist als die primitive Form der Verrechnung, bei der
jeder Landwirtschaftsbetrieb fiir die der Brigade zur Verfiigung
gestellten Personen, Maschinen, Schlepper und Wagen an jeden
anderen landwirtschaftlichen Betrieb, bei dem die Brigade arbeitete,
eine gesonderte Rechnung ausstellt. ’

Die Einrichtung von Brigaden bei den RTS bzw. MTS ist hinsichtlich
der zuvor genannten Probleme sicher mit weniger Schwierigkeiten
verbunden als bei den landwirtschaftlichen Betrieben. Zu beachten
ist jedoch, daB diese Brigaden nicht in ihrer Arbeit auf den MTS-Be-
reich beschriankt bleiben, sondern daB im Einzugsbereich eines
Trocknungsbetriebes nur eine Brigade eingerichtet wird. Die Auf-
stellung von mehreren Brigaden im Einzugsbereich eines Trocknungs-
betriebes bringt schlieBlich, wenn auch im verringerten Umfang,
gleiche oder dhnliche Schwierigkeiten wie die Griinfutteranfuhr durch
die einzelnen landwirtschaftlichen Betriebe selbst hervor. Uber die
Einrichtung von )
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 Tabhelle 8. Kalkulierte Kosten. A fiir die Griinguternte einschlieflich Brigadier und Schlosser,
bezogen auf 40 t Griinguternte je Schicht = 5 t/h; B {iir die Griinfuttertrocknung, C fir

die Trockengutentladung

A Gringuternte mit dem Feldhacksler einschl. Schlepper und
Schlepperfahrer (berechnet mach MTS-Tarif 50 DM/ha fiir

16 t/ha Ertrag) ; 3,12
Feldhackslerfahrer (Gesamtlohnkosten 2,50 DM/h) 0,50
Brigadier und Schlosser (Gesamtlohnkosten 6,50 DM/h) 1,30
Ausldsung, Fahrgeld usw. fir 4 AK 16 DM/Schicht 0,40

5,32

B Granguttrocknungskosten einschl. Entladen und Aufbereiten

des Griingutes sowie Verladen des Trockengutes 20,—
Trockengutentladung mit Heufordcrgeblase, Leistung 1 t/h

Energie- und Lohnkosten einschl. Geblasewartezeit 4 DM/h

= 4 DM/t Trockengut |

bei einem Eintrocknungsverhiltnis 5: 1 | 0,80

o

Insgesamt: \ 26,12
w i

|
[DM/t Griingut] |

Tabelle 4. Kalkulierte Kosten fir die Griingutanfuhr und Trockengutabfuhr (MTS-Tarif)
bei 10 t Nutzlast (Gringut) jc Anhéngerzug nach Entfernungszonen gestaffclt, bezogen auf eine

Griinguttransportleistung von 40 t/Schicht = 3 t/h

Anfahrtentfernung [km] 3,5 11,— ' 18,5
Fahrtstrecke (einschl. Umweg fiic Trockengut) [km] 10,— 25,— 40,
Fir den Transport werden bendtigt:
Schlepper 1 2 3

Sehlepperfahrer [AK] 1 2 3~

Anhanger 7 9 11
Schlepperzeitkosten (2,70 DM/h) [DM/Schicht] | 21,60 | 43,20 | 64,80
Anhiangerzeitkosten (0,50 DM/h) [DM/Schicht] | 28,— 36,— 44, —
Gesamtfahrstrecke je Schicht . [km] | 40 100 160
Schlepper-km-Kosten (0,26 DM/km) [DM/Schicht] | 10,40 26,— 41,60

~ Anhanger-km-Kosten (0,19 DM/km je An- .

hianger = 0,38 DM/km je Anhangerzug) [DM/Schicht] 15,20 38,— 60,80
Auslosung, Fahrgeld usw. fur Schleppcrfahrer

{4,— DM/Schicht) {DM/Schicht] 4,— 8,— 12,—
Transportkosten insgesamt {DM/Schicht] 79,20 | 151,20 | 223,20
Transportkosten bezogen auf Gringut (40t |

Schichtleistung 10 t Nutzlast je Anhanger) [DM/t] 1,98 3,78 5,58

l

Tabelle 5. Kalkulierte Kosten fiir die Griingutanfuhr und Trockengutabfuhr (MTS-Tarif)
bei 4 t Nutzlast (Gringut) je Anhingerzug nach Entfernungszonen gestaffelt, bezogen auf

eine Griinguttransportleistung von 40 t/Schicht == 5 t/h

Anfahrtentfernung [km] 3,5 11,—

18,5
Fahrtstrecke (einschl. Umweg fiir Trockengut) [km] | 10 25 40
Fiir den Transport werden bendotigt:
Schiepper 2,5 5 7.5
; Schlepperfahrer [AK] 2,5 5 7,5
Anhéanger 10 15 22
Schlepperzeitkosten (2,70 DM/h) [DM/Schicht] 54,— | 108, — | 162,—
Anhangerzeitkosten (0,50 DM/h) [DM/Schicht) 40,— 60,— 88, —
Gesamtfahrstrecke je Schicht [km] | 100 250 400
Schlepper-km-Kosten (0,26 DM/km) [DM/’:chiclnt] = 26,— 65,— | 104,—
Anhanger-km-Kosten (0,19 DM/km je An-
hanger = 0,38 DM/km je Anhidngerzug) [DM/Schicht] 38, — 95,— | 152, —
Auslosung, Fahrgeld usw. fiir Schlepper-
fahrer (4,— DM/Schicht) {DM/Schicht] | 10,— 20,— 30,—
b, Transportkosten insgesamt [DM/Schicht] 168,— | 348,— | 536,—
Transportkosten bezogen auf Griingut
(40 t Schichtleistung
4t Nutzlast je Anhéanger {DM/t] 2,95 8,70 13,40
Zusaltzliche Transportkosten absolut [DM/t] 0,97 4,92 ,82
durch schiechte Auslastung der Anhangerziige
(4 t gegeniber 10 t (Tab, 4) je Anhangerzug) rel. [%] 49 130 140

Tabelle 6. Gegeniiberstellung der kalkulierten Gesamttrocknungskosten fur die Entfernungs-
zonen. A bei 10t Nutzlast je Anhdngerzug, B bei 4t Nutzlast je Anhangerzug

Entfernungszonen [km] ‘ 3,5 l 11 18,5
. A 10t Nutzlast je Anhingerzug [ |
Kalkulierte Gringuternte- und Trock- |
nungskosten sowie Trockengut-
entladungskosten nach Tabelle 3 (DM/t Griingutj 26,12 26,12 ‘ 26,12
Kalkulierte Transportkosten nach
Tabelle 4 [DM/t Gringut] 1,98 3,78 5,58
Gesamttrocknungskosten [DM/t Griingut] 28,10 29,90 31,70
Transportkosten relativ
Ernte- und Trocknungskosten nach Tabelle 3 = 100 [%] 7,5 14,5 21,4
B 4! Nutzlast je Anhingersug
- Kalkulierte Griinguternte-.und Trans-
portkosten sowie Trockengutentla-
dungskosten nach Tabelle 3 [DM/t Griingut] 26,12 26,12 26,12
Kalkulierte Transportkosten nach
Tabelle 5 [DM/t Gringut] 2,95 8,70 13,40
Gesamttrocknungskosten [DM/t Griingut] 29,07 34,82 39,52
Transportkosten relativ
Ernte- und Trocknungskosten nach Tab.3 = 100 [%] 13,0 33,3 51,3
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Transportbrigaden in Trocknungsbetrieben

berichten SEIDEL (2] und BLATTMANN [3], WAK-
KER und v.d. MOSEL (4] und weisen auf den
Futtertransport durch Fuhrunternehmen hin. Die
Trocknungsgenossenschaft Feldkirchen bei Miinchen
stellt fiir die Grunfutterernte den Feldhacksler mit
Schlepper sowie sechs Hickseltransportwagen zur
Verfiigung, wihrend der jeweilige Landwirtschafts-
betrieb den Transportschlepper aus seinem Bestand
einsetzt. Auch fiir unsere Trocknungsbetriebe ist die
Bildung von eigenen Ernte- und Transportbrigaden
in der niachsten Zukunft anzustreben, um die Aus-
lastung der Trocknungsbetriebe zu verbessern und
die landwirtschaftlichen Betriebe zu entlasten. Von
den Kritikern wird oftmals angefiihrt, dal die
Griinfuttertrocknungskampagne nur sechs bis zehn
Wochen dauert und fiir diese kurze Zeit den Trock-
nungsbetrieben die Bildung einer Brigade nicht zu-
mutbar sei, ‘weil fiir den Rest des Jahres keine
zweckentsprechende Arbeit fiir die Brigade vorhan-
den wive. Dazu ist zu sagen, daB fiir die Wirtschaft-
lichkeit der Anlage die Trocknungskampagne auf
jeden Fall iiber 10 Wochen betragen muB, da an-
derenfalls die geforderten 2000 Betriebsstunden
nicht zu erreichen sind. Bei entsprechender Organi-
sation der Griinfuttererzeugung im Einzugsbereich
einer Anlage steht von Mitte Mai bis mindestens
Mitte Juli Griinfutter fir die Trocknung zur Ver-
fiigung und ab Anfang September bis Anfang Dezem-
ber sind neben ‘Griinfutter noch Griinmais und
Silomais, Kartoffeln, Riibenblatt, Futterzuckerriiben
und andere Futterhackfriichte vorhanden, so daB
sich eine mindestens fiinfmonatige Auslastung der
Brigade zur Versorgung des Trocknungsbetriebes
mit NaBgut ergibt. Wihrend der Erntezeit von
Mitte Juli bis Ende August wird die Brigade als
zusatzliche Transportkapazitit fiir die Getreide-
abfuhr immer ausgelastet werden konnen und zur
Brennstoffbevorratung wird sie ebenfalls in dieser
Zeit und vor Beginn der Frihjahrskampagne wirt-
schaftlich einzusetzen sein. Fir Brigaden, die von
den Zuckerfabriken fiir ihre Grinfuttertrocknungs-
anlage eingerichtet werden, kommt dann im Friih-
jahr noch die Klirschlammabfuhr, die bislang
nnmer Schwierigkeiten bereitete, als geeignete und
wichtige Transportarbeit hinzu.

Unbedingt notwendig ist, da im Einzugsbereich
eines Trocknungsbetriebes, in dem eine Ernte- und
Transportbrigade besteht, alle Landwirtschafts-
betriebe diese Brigade beschaftigen, weil es 6kono-
misch nicht vertretbar ist, daB die Brigade wihrend
der Tage oder Stunden, an denen ein Betrieb selbst
sein Futter erntet und anfihrt, unbeschiftigt bleibt.

Bislang war es allgemein iblich, daB das getrocknete
Gut erst nach Abschlu der Trocknung des jeweiligen
landwirtschaftlichen Betriebes von diesem abgefahren
wurde. Selbst wenn die Abfuhr noch wihrend der
Trocknung erfolgte bzw. begann, setzte man fast
immer besondere Fahrzeuge (auBerhalb der eigent-
lichen Griingutanfuhr) fur die

Trockengutabfuhy

ein. Die Fahrstrecke fiir die Griingutanfuhr und
die Trockengutabfuhr ist insbesondere bei groleren
Anfuhrentfernungen weitgehend die gleiche. Es ist
daher naheliegend, daBl die Fahrzeuge fir die Griin-
gutanfuhr auch die Trockengutabfuhr mit Uber-
nehmen. Die Erntebrigade im Bereich der Trock-
nungsanlage Anklam hat beide Arbeiten wihrend der
vergangenen Kampagne ausgefilhrt, man hat dabei
festgestellt, daB durch die zusitzliche Trocken-
gutabfuhr keine zusatzlichen Stérungen entstanden
sind. Es ist lediglich notwendig, in den Anhédnger-
park fir die Trockengutbeladung im Trocknungs-
betrieb und zur Entladung in den jeweiligen Land-
wirtschaftsbetrieben zusitzlich mindestens zwei Wa-
gen einzustellen.

Bei jeder Riickfahrt vom Trocknungsbetrieb zum
Feld wird ein Hénger mit Trockengut zumn Land-
wirtschaftsbetrieb befordert. Bei der festgestellten
durchschnittlichen Masse von anndhernd 225 kg je

Agrartechnik - 11.Jg.



m?® langgehickseltem, abgesetztem

- . L : Anfubrentfernung {km]
Gegniutier [bis. 1,0 Sohicht: zusifzliche Entfernung Hof ~Feld—[km]
dicke) und dem zu beobachtenden Fabrshrocke [km]
durchschnittlichen Eintrocknungs- Fobezeit jo Zug (8 min/km) [min]

verhiltnis von 5:1 sowie der

Anhgngerwechselzer! {4mm/Wechsel) (min]

festgestellten  mittleren Dichte

Enlladezeif dirch Abkippen (12min/Anh ) [min]

des kurzgehdckselten, getrockneten
Griinfutters von anndhernd 90kg/
m® wird etwa der halbe Trans- -

(2} Trockeng /Zug)

r~=
portraum, der fiir die Griinfotter- H E
anfuhr eingesetzt war, fir die iL 3
Trockengutabfuhr benétigt. Als v 5t/h
zusitzliche Arbeiten sind das Um- | | Gréingutbedor!
wechseln eines leeren Hingers an [ 14/ Trockengut-
die Trockengutausgabe im Trock- Vi A anfoll Trackengul -
nungsbetrieb sowie die zusitzliche Gringutenlladung é enfladung
Fahrtstrecke zum Hof des land- durch Abkippen 2 ) Trockengutbelong E
2¢4min/ Zug Af,;;’;/zamm ain Anbéinger = 2t S

Bild 4. Zusammensetzung einer Ernte- ohne J/D”dwage”

Transporfzerl je Zug [mif]
Transportzeiaufwand (101 Griingut/Zug)hI T Gringuf)

und Transportbrigade mit 5-1-Kipp-
anhéngern fir die gekoppelte Griin-
gutan- und Trockengutabfuhr, far
einen Trockner mil § t/h Gringut-
Jeistung einschlieBlich des Transport-
zeitaufwands, bezogen auf Gringut

fernung um 1k — Differenz zwischen

Bei 2 Ankingem zusalzlich ols Slandhinger
am Slagelband echih! sich die Anfubrent -

Abkipp  und Wogenwechselzeif ~ 15 min—

wirtschaftlichen Betriebes und das dovtige Auswechseln des be-
Jadenen Trockengutanhdngers gegen einen leeven zu bewaltigen. In
Bild 4 ist der

Aufbau einer Ernte- und Transportbrigade,

die mit 5-t- Kipphinger fiir die gekoppelte Griingutan- und Trocken-
gutabfuhr ausgertistet ist, fiir einen Trockner mit 5t Griingut-
leistung verzeichnet. Es wird unterstellt, dal dev Feldh:icksler in der
Lage ist, stiindlich mindestens 5 t Grinfutter niit einev Hicksellange
unter 3cm zu hickseln. Derartige Ieldhiicksler werden uns in
Zulunft zur Verfigung stehen. I'm Trockinungsbetrieb eviibrigt sich
dann das nochmalige Hiickseln.

Die Nutzlast je Anhdnger ist mit 5 t Griinfutter kalkuliert wovden.
Die Entladung des Griingutes erfolgt durch Abkippen in das vertieft
eingebante Stapelband. Die Fahrgeschwindigkeit™ist mit 7,5 km/h
eingesetzt = 8 min/km. Iir groBere Anfahrtentfernungen (iber
5 km) mit dem dann allgemein vovherrschenden Strallenanteil vor
dem Wegeanteil der Anfahrtstrecke liegt hier noch etite beachtliche
Zeitreserve. Wir konntent bei Anfahrtentfernungen iber 10 km
mit hochstens ¥ Wegeanteil immer Fahrgeschwindigkeiten tber
10 kmfh, bezogen auf die Gesamtfahrzeit : Trocknungsbetrieb-Teld-
Trocknungsbetrieb, feststellen. liingesetzt warcn Schlepper ,,Pio- .
nier, RS 30 und ,, Famulus*.

Uber den Kostenaufwand

Um das oben Gesagte zu unterstreichen, sind nachfolgend die Kosten
fiir die Gringuternte, den Griinguttransport, die Trocknung selbst
einschlieBlich der Nebenkosten uud der Trockengutenttadung kalku-
liert worden. 2

In Tab. 3 sind die Erntekosten einschlieBlich der Lohnkosten fiir den
Brigadier und Schlosser sowie die Trocknungskosten und die Trocken-
gutentladung je t Griingut berechnet.

Die Tabellen 4 und 5 enthalten die IKalkulation fiir den Griingut-
transport in den einzelnen Entfernungszonen fiir 10 und 4 t Nutzlast
je Anhdngerzug. Mit der Zusammenstellung der zusitzlichen Trans-
portkosten fiir nur 4 t Nutzlast gegeniiber 10 t Nutzlast je Anhiinger-
zug schlieBt Tab. 5 ab. Wenn in den oberen Lntfernungszonen die
Transportkosten je Wagenzug mit 4 t Nutzlast schon mehv als ver-
doppelt sind, dann ist bei der immer wieder anzutreffenden Griingut-
anfuhr mit nur einem Anhinger und nur 2t Nutzlast je nach
Anfahrtentlernung mit drei- bis fiinffachen Transportkosten gegen-
uber der Anfuhr mit zwei Anh:ingernt und voller Auslastung der
Nutzlast zu rechnen.

Die Zusammen- und Gegenuberstellung der Gesamttrocknungs-
kosten ist in Tab. 6 erfolgt. Aus ihr ist deutlich abzulesen, daf die
zweckmiiBige technische Aunsstattung der Anhinger wichtiger fiir die
Vervingerung der Transportkosten als die Reduzierung der AnYahrt-
entfernung ist. Bei 10 t Nutzlast je Anhidngerzug betragen die Trans-
portkosten fiir 11 km Anfahrtentfernung 14,59 dev Linte- und
Trocknungskeosten, wihrend bei 4 t Nutzlast die Trausportkosten fir
3,5 km Anfahrt schon auf 139 ansteigen und bet 18,5 km dann
51,39, der Ernte- und Trocknungskosten betragen.

Mit der Einrichtung von lberbetrieblichen Irnte- und Transport-
brigaden werden die organisatorischen Arbeiten in den landwirt-
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schaftlichen Betrieben ginzlich wegfallen und in den Trocknungs-
betriebeu eine starke Verminderung erfahven. Die stetige Gritngut-
anfuhr durch die Brigaden wird sich giinstig auf die Auslastung dev
Trocknungsbetricbe auswirken. Eine Kalkulation der kostenmiBigen
Auswickungen fiir die Umstellung der Griinguternte und des Trans-

- ports von einzelnen landwirtschaftlichen Betrieben zur (iberbetrieb-

lichen Brigade ist schwer aufzustellen und daher unterblieben.

Diese organisatorische Verbesserung dev Ernte- und Transport-
arbeiten wird jedoch ebenso wie die Lrhéhung der Nutzlast je
Anhingerzug und die Verringerung der Anfahrtentfernungen zu den
Trocknungsbetrieben spiirbar zur Verbesserung der Wirtschaftlich-
keit der Griinfuttertrocknung fiir die landwirtschaftlichen Betriebe
und die Trocknungsbetriebe beitvagen.

Zusammenfassung

Ausgehend von den Miingeln bei der Gringutversorgung von Trock-
nungsanlagen werden die Probleme des Griinfuttertransports niiher
betrachtet. Die ibcrmiibige Ausdehnung der Linzugsgebiete und
damit dev Anfahrtentfernungen wird kvitisch beurteilt. IEbenso
werden die wirkliche und die mégliche Auslastung der Anhiingernutz-
last gegeniibergestellt. Es wird empfohlen, die Griinfuttertrocknung
in unmittelbarer Nahe der Anlagen iiber den Eigenbedarf hinaus zu
forcieren. Die ginstige Preisgestaltung fur Grinmeh! wird als for-
dernde MaBnahme fiir den Grinmehlverkauf nidher erliutert, Auf die
Bedeutung gecigneter Hickseltransportaufsiitze fiir die Verminde-
rung der Transportarbeit wird eingegangen und die Herstellung
solcher Aufsitze durch die Industrie, die seitlich in voller Linge auf-
klappbarv sein sollten, als dringend notwendig gefordert.

In der Bildung iiberbetrieblicher Grinfutterernte- und -transport-
brigaden wird eine weitere Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der
Griinfuttertrocknung sowohl fiir die landwirtschaftlichen Betriebe”
als auch fiir die Trocknungsbetriebe gesehen. Durch eine Gegeniiber-
stellung der kalkulierten Kosten fiir die Griinguternte und den
Transport in den Entfernungszonen und bei verschiedener Auslastung
der Anhingernutzlast werden die I'eststellungen bekraftigt.
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