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Zum Sorteneinflul auf Berechnung, Entwicklung und Konstruktion von Mahdreschern

Teil I. Verlustlokalisierung - Priifvarionten — Leistung

In Theorie und Praxis der Landmaschinenkonstruktion hat
der Begriff der Sorte bislang noch keinen Platz gefunden. Der
Konstrukteur betrachtet vielmehr die Getreide- bzw. Halm-
oder Hackfruchtart pauschal und versucht, den Sorten in ihrer
Gesamtheit innerhalb einer Art landwirtschaftlicher oder
gartnerischer Kulturpflanzen gerecht zu werden. Diese pau-
schale Beurteilung der einzclnen Sorten und damit auch ihrer
Eigenschaften war bislang auch nicht zu umgehen, da die
spezifischen Kenntnisse iiber die cinzelnen Sorteneignungen
und damit des Einflusses der Sorten und Sortengruppen auf
die Berechnung und Entwicklung von Maschinen nicht bekannt
waren. Es bestand vor allem keine exakte IKenntnis der spezi-
fischen Verlustvarianten und ihrer Lokalisierung und keine
Klassifizierung einzelner Sorten und Sortengruppen hinsicht-
lich ihrer Lrntefihigkeit.

Welche Bedeutung diese Kenntnis hat, geht allein daraus
hervor, daf3 mit Hilfe der Ergebnisse der MD-Sortenpriifung
nicht nur die bereits in dieser Zeitschrift (H. 1/1962) geschilder-
ten volkswirtschaftlichen Vorteile zu erreichen sind, sondern
daB auch die konstruktiven Arbeiten dadurch eine gute For-
derung crfahren, wie die Zusammenarbeit der Priifstelle fir
MD mit der Industrie auf dem Gebiet der Stoérfrcimachung
beweist. Aber nicht nur die Stérfreimachung, sondern auch die
Entwicklung einer besseren Dreschwerksteuerung sind in
diesem Zusammenhang zu erwalinen. Ferner bieten die ,,prak-
tischen SchluB3folgerungen’ fiir unscre MD-Fahrer die Mog-
lichkeit, die Leistung zu steigern und vor allem die Verluste zn
senken. Diese Moglichkeiten sollen vor Beginn der Ernte hier
noch einmal ausfiihrlich dargestellt werden, damit die MD-
Besatzungen daraus erkennen, welche Vorteile sie als Mitglie-
der der LPG selbst daraus zichen konnen.

Vergleichen wir cinmal die Ausfille und Verluste, die durch
den Einsatz der Technik entstehen, mit denen, die durch un-
geeignete Sorten cintreten. Mahdrescher heutiger héchster
konstruktiver Reife erreichen in guten Getreidebestinden
oftmals Verlustwerte, die weit unter 19, liegen. Diese niedrigen
Verluste sind natiirlich im Schnitt des Mahdreschereinsatzes
nicht gegeben und auch weitestgehend von der Maschinenein-
stellung zu beeinflussen. Im Mittel konnen jedoch — sowohl
nach den umfangreichen Untersuchungen landtechnischer
Institute als auch nach den Untersuchungen der Mdhdrusch-
sortenpriifung ~ die Verlnstwerte beim Einsatz der Mahdrescher,
die durch technische Bedingungen entstehen, etwa bis zu
50 kg/ha angenommen werdcen, wihrend sie infolge Aussaat
ungeeigneter Sorten heute noch durchschnittlich 150 kg/ha
betragen.

‘Wenn die Dreschwerkverluste, die ja im wesentlichen auf einen
zu starken Spelzenschluf8 und damit eigentlich auch auf eine
spezifische Sorteneignung zuriickzufithren sind, mit in die
technisch bedingten Verluste gerechnet werden, so kénnen
Spitzenverluste von 200 kg beim Drusch von Weizen und
Roggen auftreten, wohingegen die Spitzenverluste durch
falschen Sorteneinsatz bei anderen Kulturen oft ein Mehr-
faches betragen kénnen.

So kommt es also, daB3 auch die am weitesten gesteigerte Ver-
vollkommnung des Madhdreschers — sie ist bei der intensiven
Arbeit der Erprobungsstellen der Landmaschinenindustrie, der
landtechnischen Institute und vor allen Dingen der Abteilun-
gen ,,Forschung und Entwicklung' der Werke zu erwarten —
in der Endkonsequenz nur ein Teil dessen erbringen kann, was
eine sachgemiBe Sortenstaffelung, Sortenverteilung, Zulassung
und vor allem Beriicksichtigung aller spezifischen Eigenschaf-
ten der Sorten ergeben diirfte.

Warum wurden diese Faktoven bisher nichl beriicksichtigl?

Die Grundlage fir eine solche Beriicksichtigung der Sorten-
eigenschaften war erst dann gegeben, als in groBem MaBstabce
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begonnen wurde, dic Sorten in Mahdruschgrofversuchen auf
thre spezifische Ernteeigenschaft zu pritfen. Diese Versuche
wurden im Jahre 1960 nach entsprechenden Voruntersuchun-
gen durch die Z{S — Prifstelle fiir Mahdrusch — aufgenommen
und kénnen jetzt auch hinsichtlich der Technologie und IKon-
struktion soweit ausgewertet werden, daB man statistisch
gesicherte (signifikante) Ergebnisse hinsichtlich des Sorten-
cinflusses auf die Landmaschinenberechnung, -entwicklung
und -konstruktion erhalt. Hier sollen nun, ohne auf die ein-
zelnen Etappen der Miahdruschpriifung einzugehen, schluf3-
folgernd einzelne konstruktive MaBnahmen erértert werden,
die fir die Weiterentwicklung der Maschinen Bedeutung
haben koénnten.

1. Verlustlokalisierung und Qualititsminderungen

Von den Priifvarianten der Mahdruschsortenpriifung sind fiir
eine konstruktive Auswertung natiirlich nur solche Verlust-
quellen intercssant, die direkt beim Mahdrusch oder durch die
Arbeit des Mihdreschers auftreten. Alle Verlustanteile, die
aunflerhalb des praktischen Miahdreschereinsatzes zu verzeich-
nen sind (Ausfall, IXnickdhren u. a.), so hoch sie auch oft sind
und so stark sie auch von einer guten Organisation, d. h. dem
zeitlichen Ablauf des Mihdruschs beeinflu3t werden, kénnen
selbstverstindlich nicht fiir eine konstruktive Auswertung
herangezogen werden. Die anderen Varianten sind in Bild 1
und seiner Legende dargestellt bzw. erldutert.

Dabei gibt a die in technischen Priifungen ermittelten Grenz-
werte der wichtigsten Verlustvarianten, & die Verlustanteilc
im optimalen Druschtermin und ¢ die Verlustanteile bei
ungiinstigen Druschzeitraumen (Friithdrusch oder Uberstindig-
keit) an.

Man erkennt daraus, daB das Verlustminimum technischer
Priifungen dem Sortenmittel aller Winterweizen-, Sommer-
weizen- und Sommergerstensorten entspricht, wahrend das
Verlustmaximum technischer Priifungen den Erntcverlusten
in fiir die einzelnen Sorten ungiinstigen Bedingungen entspricht,
z.T. aber, z. B. in den Ausdruschverlusten, weit iibertroffen
wird.

Wenn dabei trotzdem einzelne Sorten in ungiinstigen Ernte-
zeitrdumen geringere Verluste aufweisen als andere zum
optimalen Druschtermin, so zeigt dies nur den unterschied-
lichen Erntewert einzelner Sorten und damit den groen Ein-
{luB, den die Pflanzenphysiologie auch auf die Technik nehmen
kann.

Bild 1. Die Verteilung der Mihdruschverluste bei technischen Versuchs-
anstellungen (nach SEGLER) bei der Mahdruschsortenpriifung im
optimalen Druschtermin und zur Zeit groBter Verluste wahrend des
Frihdruschs oder in der Uberstandigkeit bei optimaler Maschinen-
einstellung.

a technische Versuche, b im optimalen Erntetermin, ¢ in Spat-
oder Frithdrusch;

A Schiltlerverluste —4y: a 0,3 bis 2%, & 0,019%, ¢ 0,3%;
B Ausdruschverluste —kq: a 0,1 bis 0,29%, & 0%, ¢ 3%;

C Haspelverluste sc,: a 0,3 bis 1,5%, & 0,19, ¢ 1,5%;
D Schneidwerkverluste sc.: a 0,1 bis 4,5%, & 0,01%, ¢ 1,5%;
E Spritzverluste scy: a 0,01%, b 0,01%, ¢ 1%;

F Kornerbruch: al bis 2,5%, b 0,5%, ¢ 10%;
G {Reinigungsverluste A':  a 0,1 bis 0,3%, b 0,01%, ¢ 0,6%




Man muB deshalb die Materialien der MD-Sortenpriifung tech-
nisch auswerten, einige bisher bestehende .Ansichten und
Meinungen korrigieren und dann komplexe Vorschlige und
konstruktive Details fiir die Berechnung, Entwicklung und
Konstruktion von Mahdreschern erarbeiten. Im einzelnen sind
folgende Faktoren beachtenswert:

1.1. Einlagevungsabschlufl und Dyuschfihigkeit

Hierzu konnte festgestellt werden, daB die Kérnerverletzungen
bei Sommer- und Wintergerste vor allem im frithen Ernte-
zeitraum (Frithdrusch) durch hohe Quetschkornanteile nicht
unbetrachtlich sind, im Verlaufe der Ernte, also des Abreife-
zeitraums bis in die Uberstindigkeit, aber stetig abnehmen.

\

\ Bild 2

Abnahme des Bruchkorn-
anteils (Quetschkorn) bei
Wi-Gerste  bei  gleicher
Dreschwerkeinstellung  im
Verlauf der Ernte
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daB sich der Bruchkornanteil im Verlauf der Druschperiode
stetig erhoht, diese Erhéhung aber fast nur auf die unter-
schiedliche Kornfeuchte zuriickzufithren ist. Um diese Tat-
sache zu beweisen, wurden von allen Sorten Zwischenbilanzen
gezogen, die die durchschnittliche Kornfeuchte zu der jeweiligen
Priifung sowie die durchschnittliche Bruchkornziffer zeigten.
Bei der Verrechnung der einzelnen Druschpriiffungen gegen-
einander auf eine Basisnorm von 149, konnte die immerhin
erstaunliche Feststellung gemacht werden, daB dabei die
Bruchkornanteile stets gleich blieben (1. Prifung 7,779%,,
2. Prifung 7,81%). Diese Zahlen beweisen eindeutig, da die
Brichigkeit des orns eine Funktion des jeweiligen Trocken-
grades ist und nicht, wie bisher angenommen, auch eine
Funktion des Abreifegrades (Bild 3). Die Berechnung und
Analysierung der jeweiligen Feuchiten auf eine Basisnorm von
149, ermoglichte, den Einflufl der Kornfeuchten zu lokalisieren.
Dabei ergab sich, daB nur Dreschtrommeldrehzahl und Korb-
einstellung fiir die Erh6éhung oder Erniedrigung der Bruch-
kornziffer verantwortlich gemacht werden konnten. Weitere
vielfaltige Prifungen lieBen als Hauptmoment der Bruchkorn-
erhohung im wesentlichen die Dreschtrommeldrehzahl er-
kennen. Dabei konnte im Mittel festgestellt werden, daf} eine
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Damit ist die Wintergerste als Fruchtart gekennzeichnet, die
zu Beginn der Ernte einen schonenderen Drusch verlangt als
im spiteren Erntezeitraum. Das stellt die Wintergerste in
Gegensatz zum Weizen und Roggen, die mit zunehmender
Trockenheit bruchempfindlicher werden (Bild 2 und 3).

Sommergerste wird ebenfalls mit zunehmender Reife und damit
erfolgender Umlagerung im Kornbruch empfindlicher, so daB
hier bei den einzelnen Getreidearten schon groBe Unterschiede
auftreten (Bild 4).

Fir die Anwendung einer automatischen Korb- und Dresch-
trommeldrehzahlverstellung, tiber die noch zu sprechen sein
wird, kann daraus eine Steuerung nach der Feuchte empfohlen
werden (wie sie jetzt auch in der Sowjctunion beim fern-
gesteuerten Médhdrescher in der Erprobung lauft), um die
Kornerverletzungen auf ein Mindestmal zu beschrianken.

1.2. Kovnfeuchte wund Bruchkovnanteil

Die Bruchkornunterschiede bei den einzelnen Sorten lassen
erkennen, daB der Hauptanteil an erhéhtem Bruchkorn im
wesentlichen auf der Feuchte beruht. Eine Versuchsarbeit,
diese Einfliisse zu lokalisieren, lieB in einer Darlegung der
Zahlen fur die Kornfeuchte und den Bruchkornanteil fiir drei
Prifungen des Winterweizens im Jahre 1961 erkennen, da@
die einzelnen Bruchkornanteile im wesentlichen mit zunchmen-
der Reife anstiegen. Diese Tatsache war in der Teclinik und in
der Maschinenpriifung bereits seit Jahren bekannt und wurde
im wesentlichen auf die zunehmende Reife des Korns zuriick-
gefiihrt. Die Lehrmeinung jedoch, dal das Korn mit zuneh-
mender Reife und der Umsetzung von Inhaltsstoffen in
Reservestoffe und der vollen Ausbildung der Bauchfurche und
damit zunehmender Brichigkeit zu Bruchkorn neigt, muB
widerlegt werden. Es kann nun gesagt werden, daf3 das Korn
von dem Augenblick an, da die physiologische Reife wirklich
erreicht ist und einmal einen Wert unter 159, Kornfeuchte zu
verzeichnen war, eine Briichigkeit aufweist, die bis iiber die
Uberstindigkeit hinaus stets gleichbleibend ist. Nur die Som-
mergerste bildet hier bei hohen Trommeldrehzahlen eine
Ausnahme.

Den Beweis fur diese Anschauung liefert die Prifung 1961 der
Winterweizensorten. Hier zeigte sich, dafl der Bruchkornanteil
mit ansteigender Reife offensichtlich zunimmt. Es ist aber so,
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Verminderung der Drehzahl um rund 200 min~! bei vollreifem
Korn ein Absinken der Bruchkornziffer um rund 29, oder um:
ein knappes Drittel mit sich brachte; pauschal gesehen also,
etwa fiirr Winterweizen die Erh¢hung der Dreschtrommeldreh-
zahl um ungefahr 100 min~! mit einer Erhéhung des Bruch-
kornanteils um 19, gleichzusetzen war. Eine Erweiterung des
Spalts zwischen Korb und Trommel erméglicht also eine Sen-
kung des Bruchkornanteils nur um etwa 0,59% Dbei vollreifem
Stroh und bei duBerster I{orbtrommelweite (Bild 5). Der
SorteneinfluB auf den Bruchkornanteil bei verschiedenen
Feuchten ist in der Tendenz gleich, in den Abweichungen.
untereinander aber grof3.

Deshalb ist die hydraulische Verstellung der Dreschtrommel
einer Zentralverstellung des Dreschkorbs vorzuziehen, zumal
die Dreschtrommeldrehzahl auBerdem noch den gréBten Ein-
fluB auf die Ausdruschverluste ausiibt. Da auch die Ausdrusch-
verluste stark feuchtegebunden sind, und vor jedem Drusch
ohnehin eine Feuchtepriifung erfolgt, kann nach den ermittel-
ten Kennwerten fiir Bruchkorn, Ausdrusch und Strohlingen-
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Bild 5. Mittlerer Einflu der Kornfeuchte und der Dreschwerkeinstellung
auf den Bruchkornanteil einiger Getreidesorten. Durchschnitt aller
Priifsortimente 1961 (der erhéhte Bruchkornanteil im feuchten Be-
reich der So-Gerste ist Quetschkorn)
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fraktionen sowie nach den Schiittelverlusten, die ebenfalls
eine Funktion der Dreschtrommeldrehzahlen darstellen, eine
Steuerung der Dreschtrommeldrehzahlen nach den jeweiligen
Feuchtebilanzen erfolgen, um optimale Verhaltnisse fiir Aus-
drusch, Qualitit und Leistung zu schaffen.

1.3. Dveschtrommeldvehzahl, Strohldngenfraktion und Schiittler-
verluste

Ein weiterer Punkt unserer Priifung der einzelnen Sorten war
der Einflu der Strohlingenfraktion auf die Kérnerverluste
im Stroh bzw. in der Spreu. Es ergab sich eindeutig, daB dieser
EinfluB nicht den Umfang hat, wie bislang angenommen
wurde. Vielmehr ermittelten wir, dafl ein sehr trockenes und
briichiges Stroh, auch wenn es vollkommen klein gehickselt
wird, ein besseres KorndurchfluBvermégen zeigt, als ein etwas
feuchteres und dadurch nicht so stark gehickseltes Stroh.
Damit kann die Ansicht, daB ein groBer Hickselanteil starke
Verluste mit sich bringt, nicht bestitigt werden. Eine Aus-
nahme bilden nur die Sonderkulturen, bei denen hoher Hicksel-
anteil starke Schiittlerverluste verursachen kann. Bei Getreide
bewies aber gerade die Haferpriifung, wie die Schiittlerverluste
bei klammem Stroh anstiegen.

Hingegen konnte bgobachtet werden, da die Schiittelverluste
am stdrksten von der Dreschtrommeldrehzahl abhingig sind.
Der Grund hierfiir liegt darin, daf3 eine hohe Dreschtrommel-
drehzah] eine’schnelle und véllige Ausreibung der Kérner ver-
ursacht sowie das Druschgut mehr bewegt. Der Anteil der
Korbabscheidung erhéht sich dadurch wesentlich, so dafl die
auf die Schiittler geschleuderten Kérner geringeren Anteil am
Gesamtdruschgut haben. Es konnte im Mittel der Getreide-
arten Wi-Weizen, So-Weizen und vor allem Roggen festgestellt
werden, daB sich durch eine Senkung der Dreschtrommeldreh-
zahl um 200 min~! die Verluste iiber den Schiittlern nahezu
verdoppelten. So wurde z. B. im Mittel aller Sorten bei einer
Dreschtrommeldrehzahl von 1100 min~! in der ersten Drusch-
priiffung (bei klammem Stroh und schlechter Absiebung) ein
Verlust .von 5,26 kg ermittelt, in der zweiten Druschpriifung
sank dieser Verlust bei gleicher Trommeldrehzahl auf 3,01 kg,
in der dritten Priiffung stieg er wieder auf 3,52 kg an. Ursache
dafiir war hier die verminderte Drehzahl der Dreschtrommel.
Damit ist im Mittel der Arten und Sorten erwiesen, daf} die im
spaten Druschzeitraum auftretenden Kornerverluste iiber den
Schiittlern im wesentlichen durch die etwas verminderte
Dreschtrommeldrehzahl verursacht werden. Diese muf3 aber
vermindert werden, um den Bruchkornanteil bei miedrigen
Kornfeuchten nicht iiberm#Big zu erhdhen (Bild 3). Ein Ein-
flul der Strohlingenfraktion oder des Hickselanteils auf die
Schiittel- und auch Reinigungsverluste konnte hingegen nicht
festgestellt werden. Auch der Einflu3 der Strohlingeniraktionen
auf die Schiittler- und Reinigungsverluste anderer Getreide-
arten zeigt dhnliche Verhiltnisse (Bild 6).

1.4. Ausdvuschverluste und Dreschtvommeldvehzahl

Von Interesse ist hier neben der Tatsache, dal mit abnehmen-
dem SpelzenschluB, also zunehmender Reife, die Reaktion der
einzelnen Sorten sich dndert (Bild 7), vor allem der Einfluf3
der Feuchte auf die Druschfihigkeit und damit die Ausdrusch-
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Bild 6, EinfluB der Strohlangen auf die Schiittler- und Reinigungsverluste
bei So-Gerste, Wi-Weizen und So-Weizen

verluste, die in der Mahdruschsortenpriifung genau lokalisiert.
werden konnten (Bild 8). Daraus ergibt sich eine klare Fest-
stellung: ’

HaupteinfluB auf die Verlustvarianten im Dreschwerk hat in
jedem Fall die Kornerfeuchte. Dabei verlangen natiirlich die
einzelnen Getreidearten verschiedene Kennwerte fiir eine
optimale Dreschwerkeinstellung. Hauptforderung fiir ein ver-
lustarm und schonend arbeitendes, hochleistungsfihiges.
Dreschwerk wire also in jedem Fall eine hydraulische Dreh-
zahlverstellung, die automatisch oder von Hand nach den aus
der Mahdruschsortenpriifung abgeleiteten Kenndaten nach den
jeweiligen Feuchtebilanzen des Dreschgutes gesteuert werden
konnte, Diese Vorrichtung brichte eine Begrenzung der Haupt--
verlustquelle mit sich, denn die Schiittelverluste liegen ja im
Schnitt ohnehin nur_bei 5 kg/ha (Bild 6). Dagegen ist der Ver-
lustanteil beim Ausdrusch wesentlich héher (Bild 9).

2. Priifvarianten

Wiahrend die Verlustlokalisierung bei den Dreschwerk- und.
Schiittelverlusten niher erliutert wurde, sollen die iibrigen
Priifvarianten nur in ihrer Verbindung zur Theorie, Berech-
nung und Konstruktion dargelegt werden.

2.1. Die Siebfihigheit .

Die Siebfihigkeit des Korns, also sein Lingen-Dicken-Index
ist fiir die Beurteilung der Mdhdruscheignung nicht nur pflan--
zenphysiologischer Art, sondern auch fiir die Technik von Be-

deutung. Sorten mit gut siebfdhigen Kérnern (Qualitas) lassen
Hoéchstdurchsitze (Qualitas 1960 = 5,0 kg/s) zu.

2.2. Der Grannenbesatz

Der Grannenbesatz ist ein wichtiger Faktor fiir das Belegen
von Schiittlern und Sieben und die damit eintretenden héheren
Verluste iiber Reinigung und Schiittler.

2.3. Der Besatz

In diesem Zusammenhang ist es auch sehr giinstig, innerhalb-
der Mahdruschsortenpriifung zu untersuchen, wie der Besatz.
sich nach Bruchkorn, Grannenanteil, Strohbestandteilen und.
Spreubestandteilen aufteilt.

2.4. Spelzenschluf und Ahrenform

SpelzenschluB und Ahrenform sind in ihrer Auswirkung aui die
Haspelgeschwindigkeit und vor allen Dingen bei exzentrischen. -
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Haspeln auf die Haspelsteuerung groB. Ferner wirken sich
Spelzenschlu und Strohelastizitit ausschlaggebend aus auf
den Anstellwinkel der Halmteiler; ebenso beeinflussen Spelzen-
schluB, Ahrenform, Ahren- und Spindelbriichigkeit die im
wesentlichen schon besprochene Druschfihigkeit. Ihr Einfluf3
auf Dreschtrommeldrehzahl, Breite der Korbspalte, Form und
Zah] der Schlagleisten, Umschlingungswinkel usw. ist gleich-
falls wesentlich.

2.5. Die Strohlingenfraktion

Die Strohlingenfraktion interessiert vor allen Dingen fiir die

~ Schiittler- und Siebauslegung und damit auch fiir die Verlust-
senkung in diesen Bereichen. Wihrend die Kornform im
wesentlichen fiir die Siebgestaltung und den Koérnerweg im
Maihdrescher interessiert, ist die Strohelastizitit, die durch-
schnittliche Lingenfraktion und nicht zuletzt das Strohvolu-
men fiir die Auslegung, fiir die Form der Pressen entscheidend.
Ferner sind die Schnittihren Ausdruck der Standfestigkeit
*(Bild 10), wie auch die Spritzverluste von der Standfestigkeit
beeinfluBt werden (Haspel).

3. Durcl}ﬂul}volumen (Durchsatz) und damit Leistung

Die in den MeBstrecken der Mahdruschsortenpriifung getatig-
ten Messungen, die ja in erster Linie pflanzenphysiologischen
Priifungen dienen, werden gewonnen, nachdem in einer Vor-
bereitungsstrecke der fiir den jeweiligen Bestand und den
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Bild 9. Der EinfluB der Dreschtfommeldrehzahl auf'die Ausdruschverluste
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Bild 10. Das Verhiltnis von abnehmender Standfestigkeit zu den Schnitt-
Ahren- und Spritzverlusten
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Versuchszeitraum giinstigste Maschineneinstellwert ermittelt
worden ist, der dann im Schnitt fiir alle Sorten und damit auch
fiir die verschiedenen DurchfluBvolumen gleich bleibt. Als
Beispiel mogen die Unterschiede und Berechnungen dienen,
die bei der zweiten Druschpriifung des Jahres 1960 innerhalb
der- Mahdruschpriifung gesammelt wurden. Durch die hohen
Ertrage waren hier besonders giinstige Moglichkeiten geschaf-
fen. Im ganzen gesehen, konnte im Jahre 1960 die Normalkurve
fiir die Verluste iiber das DurchflyBvolumen bestitigt werden,
d. h. die Verluste nehmen mit steigendem Durchsatz zn. Die
Unterschiede innerhalb der einzelnen Sorten (Bild 11) zeigen
jedoch, dafB3 hier groBe Sorteneinfliisse vorhanden sind. Bei
Durchsitzen, die im Mittel des Priifsortiments liegen, muBten
deshalb zum Teil hohere Verluste in Kauf genommen werden
als’ bei solchen Durchsitzen, die bereits annihernd an die
hochste Grenze der Durchsatzméglichkeit eines Mahdreschers,
namlich fast 5 kg/s, herankamen. Vor allem ist es interessant,
festzustellen, in welcher Weise sich die Verluste bei steigendem
Durchsatz verteilen. Fast immer erhéht sich bei steigenden
Durchsitzen der Kornverlustanteil im Stroh (Schiittlerver-
luste). Es sind in den wenigsten Fillen Kornverluste iiber die
Reinigung, und zwar im wesentlichen nur dann, wenn die
Strohlangenfraktionen so kurz werden, daf3 eine Uberbelastung
der Maschine mit ganz fein gehickseltem Stroh auftritt, was
nur sehr selten in der Uberstiandigkeit zu verzeichnen ist. Bei
den Priifungen des Jahres 1960 konnten wir beobachten, daf
die Kérnerverluste bei einer Sorte, die nur etwa die Hilfte des
Durchsatzes der am hochsten liegenden Sorte zeigte, die Ver-
luste im Stroh und in nicht ausgedroschenen Ahren das
55fache ausmachten, wihrend die Verluste in der Spreu gleich
waren. Ahnliche Verhiltnisse fanden sich auch in anderen
Priifungen und in anderen Sorten. Die Spreuverluste gehen
dabei mit zunehmender Reife und damit zunehmendem
Hacksel- und Strohanteil nach oben.

Im ganzen gesehen, lassen sich daraus folgende Schluffolge-
rungen ableiten:

a) die Verluste steigen in der Tendenz mit dem Durchsatz, wie
die in zahllosen Maschinenpriifungen erarbeitete Kurve des
Verlustes iiber den Durchsatz zeigt, aber

b) der Sorteneinflu beim Mahdrescher "ist im mittleren
Durchsatzbereich weitaus hoher als der Einfluf3 des héheren

Durchflu3volumens.
*

Im zweiten Teil dieses Beitrages sollen dann, ausgehend von
diesen Erfahrungen und unter Zuhilfenahme aller anderen
Werte konstruktive Beispiele gegeben werden, die helfen kon-
nen, die Landmaschinen zu verbessern und in ihrer Leistungs-
fahigkeit zu steigern. Die Mahdruschsortenpriifung kann der
Konstruktion und Entwicklung im wesentlichen folgende
Méoglichkeiten geben: Erstens die schon genannte Lokalisierung
aller Verlustquellen und die dadurch mogliche Einsicht in
alle Einzelheiten des praktischen Mihdruschablaufs, wie sie
aus den bisherigen Mahdruschpriifungen noch nicht gegeben
war. Zweitens kann aus dem neuen Zuchtmaterial und den
gepriiften Staimmen, die in der Mahdruschsortenpriifung stchen,
cine Aussage geinacht werden, welche Sor en 'n drei bis sechs
Jahren zur Verfiigung stehen. Der dann in der Praxis vorhan-
dene Sortenspiegel kann so die Konstruktion beeinflussen,
damit Maschinenentwicklung und Konstruktion mit der
Pflanzenphysiologie Hand in Hand gehen. Drittens kénnen
zur technischen Ausreife einzelner konstruktiver Details Hin-
weise liber Moglichkeiten und Grenzen von Verbesserungen
und Anderungen an den Maschinen aus den umfangreichen
Ermittlungen der Madhdruschsortenpriifung gegeben und die
Maschinenpriifung in Parallelversuchen unterstiitzt werden.

4. Praktische SchluBfelgerungen

Welche praktischen SchluBfolgerungen kénnen nun die Mih-

drescherfahrer aus diesem lediglich als Unterlage fiir weitere

konstruktive Mafinahmen erarbeiteten Material ziehen ?

a) Wi-Gerste ist im Mittel der Sorten im friihen Reife-
stadium quetschempfindlich und muB3 daher zunichst
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schonend gedroschen werden — Verringerung der Trommel-
drehzahl,

b) So-Gerste zeigt als einzige Getreideart hohere Drusch-
empfindlichkeit mit zunehmender Reife, unabhingig von
der Trockenheit als Funktion der Dreschtrommeldrehzahl -
Verringerung der Trommeldrehzahl im spiten Erntetermin
auf mindestens 950 min~!,

c) Weizen ist hinsichtlich der Trommeldrehzahl nur nach der
Feuchte zu dreschen — bei Totreife etwa von 1150 min™!
(18%) bis 900 min~! (139%,),

d) im frithen Erntezeitraum mull spelzenfester Weizen
(,,Dorina®, ,, Fanal”, ,,Qualitas'‘) auch bei grofier Trocken-
heit auf Grund der sonst hohen Druschverluste ,,scharf'
gedroschen werden (1150 min™!, 14-12-18),

e) Wi-Weizen und Roggen zeigen hinsichtlich ihrer Schiittler-
verluste gro3e Abhangigkeit von der ,,Druschschirfe’. Bei
mangelnder Druschschiarfe kommt es erst auf den letzten
Korbsegmenten zur Auslésung der Kérner aus den Ahren
und somit zur Schiittleriiberlastung. — Bei viel Kérnern im

Dipl.-Ing. E. STIEGLITZ*)

—

Stroh (,,Bornimer Klatsche* verwenden!) etwas schirfer
dreschen,

{) die Spritzverluste sind nicht unbetrichtlich, also muB die
Haspeleinstellung so gehalten werden, daB die Haspel-
latten bzw. -zinken nie dirckt auf die totreifen Ahren auf-
schlagen,

g) der Hauptverlustanteil bei Gerste wird im spateren Ernte-
zeitraum durch Schnittihren verursacht, deshalb bei fort-
geschrittener Ernte — bei Wi-Gerste immer — auf tiefste
Schneidwerkeinstellung achten. Ein Monatslohn des Méah-
drescherfahrers geht hier leicht an einem Arbeitstag seiner
LPG und damit ihm selbst verloren.
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Tandem-Schlepper - eine Maglichkeit zur besseren Ausnutzung des vorhandenen

Schlepperbesatzes

Seit einiger Zeit taucht in der landtechnischen IFachpresse der
Begriff des Tandem-Schleppers auf, und aus einer Reihe von
Lindern sind derartige Entwicklungen bekanntgeworden. Im
allgemeinen wird unter der Bezeichnung ,, Tandem'’ eine Art
,,Reihenschaltung’’ an sich gleichartiger Aggregate verstanden.
So sind z. BB. aus dem Energiemaschinen- und Kraftfahrzeug-
bau die Bezeichnungen ,,Tandem-Maschine® bzw. ,,Tandem-
Achsen‘' allgemein bekannt. Die Tandem-Anordnung ist eine
Moglichkeit, die Leistung mehrerer Aggregate an einem Punkt,
z. B. an einer Turbinenwelle oder am Zughaken eines Fahr-
zeugs, zu konzentrieren. In diesem Sinne ist auch der,,Tandem-
Schlepper'* als die Vereinigung zweier normaler, hinterachs-
getriebener Radschlepper zu einer vom Sitz des hinteren
Schleppers bedienbaren Einheit zu verstehen, mit dem Ziel,

die Motorleistung zweier Schlepper an einem Zughaken zur

Wirkung zu bringen.

Sind Tandem-Schlepper notwendig?

Zweifellos waren die Beweggriinde zur Schaffung von Tandem-
Schleppern in den einzelnen Landern unterschiedlicher Art.
Der einheitliche, aus allen bisherigen Vertffentlichungen her-
vorgehende Grundgedanke ist jedoch, aus zwei leichten oder
mittleren Schleppern bei Bedarf eine leistungsfihige, bedeu-
tend stirkere Energiequelle zu schaffen, die jederzeit wieder
getrennt werden kann. Dieser Gedanke lag auch der von
DOMSCH [1] schonim Jahre 1953 durchgefiihrten Vereinigung
zweier ,,Maulwur{‘‘-Triebachsen zugrunde, mit der nach-
gewiesen werden konnte, daB eine derartige Vereinigung das
Zugvermdogen des einzelnen Schleppers mehr als verdoppelt.

Man kann in der Praxis beobachten, daB einerseits schwere
Schlepper besonders wihrend der Bestellungs- und Pflege-
kampagne zu leichten Arbeiten herangezogen werden miissen,
andererseits sieht man besonders wihrend der Hackfrucht-
ernte, dafl zwei leichte oder mittlere Schlepper in doppeltem
Zug hintereinander arbeiten, weil das Zugvermogen des ein-
zelnen Schleppers nicht ausreicht. Diesen teilweise unzweck-
miBigen und unwirtschaftlichen Einsatz der vorhandenen
Schlepper wird man immer akzeptieren miissen, wenn in
Perioden maximalen Arbeitsanfalls oder in witterungsbeding-

*) Institut fiir Landiechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin.
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ten Spitzenzeiten alle verfiigbaren Zugmittel benotigt werden,.
um groBere Ertragsverluste zu vermeiden.

Hier jedoch bietet die Schaffung starkerer Schlepper durch
Vereinigung zweier leichter zu ,,Tandem-Schleppern’’ bzw.
deren Trennung den nicht zu unterschitzenden Vorteil, die
vorhandenen Schlepper auch unter den dargestellten Verhalt-
nissen zweckentsprechend einzusetzen. AuBlerdem kann man
durch die Tandem-Anordnung einiger Schlepper eines Betrie-
bes dessen Schlepperbesatz der Schwere der anfallenden Arbei-
ten anpassen, d. h. es konnten jeweils leichte oder schwerc
Schlepper zur Bewiltigung des Arbeitsanfalls geschaffen wer-
den. Es wire also denkbar, daf} sich der erforderliche Schlepper-
besatz verringert, da keine ,,Spitzenbrecher’ mehr benétigt
wiirden.

Die hierzu noch notwendigen eingehenden 6konomischen
Untersuchungen werden zweifellos interessant und aufschluf3-
reich sein. So berichtet beispielsweise JAKOBI [2], daB sich in
einigen Betrieben durch Anwendung von Tandem-Schleppern
der Bedarf an Kettenschleppern vermindert hat und da@
einige Brigaden ihre Kettenschlepper, die ohnedies nur kurze
Zeit wirtschaftlich einsetzbar sind, vollkommen durch Tandem-
schlepper ersetzen konnten. Vieles hangt hierbei natiirlich von
der Qualitit der Konstruktion ab, insbesondere vom erforder-
lichen Zeitaufwand zum Vereinigen und Trennen, sowie von
der Beweglichkeit und Betriebssicherheit des Tandems.

Die Verbindung zweier Schlepper zu einem Tandem

Bei der Vereinigung zweier Schlepper zu einem Tandem-Schlep-
per werden von beiden die Vorderachsen entfernt. Ein am
Heck des vorderen und an Stelle der Vorderachse am hinteren
Schlepper befestigtes Zwischenstiick verbindet die beiden
Schlepperriimpfe gelenkig miteinander. Die so entstandene
Einheit, der Tandem-Schlepper (Bild 1), ist praktisch ein
Allradschlepper, bei dem jede Triebachse durch einen beson-
deren Motor angetrieben wird.

Das beide Schlepper verbindende Zwischenstiick mufl dem
vorderen Schlepper gestatten, sich gegeniiber dem Heckschlep-
per um eine vertikale und um eine horizontale Langsachse zu
drehen. Die Drehbewegung um die vertikale Achse (Bild 2)
ermdoglicht die Lenkfahigkeit des Tandems nach Art einer
Knicklenkung. Die Lenkung selbst erfolgt bei allen bisher
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