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Verhaltnissen

Im Plan der Mechanisierung der Landwirtschaft ist vorgesehen,
dal jahrlich mehrere 1000 Heubeliiftungsanlagen in den land-
wirtschaftlichen Betrieben im gesamten Gebiet der DDR aui-
gebaut und genutzt werden. Wihrend in der Vergangenheit,
bedingt durch die geringe Stiickzahl, die Anlagen in der Mehr-
zahl dort eingebaut werden konnten, wo man beziiglich der
Bergeraume, der Witterung, der Mechanisierungsméglichkeit
der Innenwirtschaft usw. die Einsatzbedingungen als giinstig
bezeichnen darf, werden uns zukiinftig die Verhiltnisse zwin-
gen, auch solche Standorte fiir den Aufbau zu wihlen, wo die
Beliiftungstrocknung nur unter Beachtung zusitzlicher
Gesichtspunkte ohne Schaden fiir das Trocknungsprodukt zum
Ziel fithrt. Es sollen deshalb Erfahrungen wiedergegeben und
Forderungen genannt werden, die

1. bei der Beliiftungstrocknung von Heu unter schwierigen
klimatischen Verhdltnissen und

2. beim Aufban von Heubeliftungsanlagen im Freien
zu beachten sind.

Zu 1: Beliiftungstrocknung von Heu unter schwierigen klima-
tischen Verhiltnissen

Zur Trocknung von Heu, das im feuchten Zustand eingefahren
worden ist, bedarf es eines Trocknungsmediums (der Luft), an
dessen Zustand man ganz bestimmte Bedingungen physika-
lischer Art stellen mufB. Nur wenn die Luft auf Grund ihrer
Temperatur und ihrer relativen Feuchtigkeit in der Lage ist,
noch weiteres Wasser aufzunehmen, kann im allgemeinen mit
einer Trocknung des Heues gerechnet werden. Von eben diesem
Wasseraufnahmevermégen 4 x hiangt es ab, wie lange die
Trocknung dauert und ob sich diese tiberhaupt in der Frist
von etwa 14 Tagen abschlieBen 1a3t. In den letzten beiden
Jahren wurden deshalb intensive Untersuchungen zur Analy-
sierung des Witterungsverlaufs in den Gebirgsgegenden der
DDR durchgefiihrt, um das Wasseraufnahmevermégen der
Luft zu ermitteln. Das Ergebnis der statistischen Auswertung
liegt vor und beinhaltet als wesentlichsten Punkt, daf} die
Wasseraufnahme in den als sehr feucht und kiihl bekannten
Lagen des Erzgebirges (Geising, Reitzenhain, Oberwiesenthal
und Eibenstock mit Auersberggebiet) im Juni und Juli mehr
als 1,0 g Wasser je m® Luft betragt. Diese Feststellung ist
deswegen so interessant, weil sie gerade in den als sehr na} zu
bezeichnenden Jahren 1960 und 1961 getroffen wurde. Neben
den eigenen wurden auch die von RAEUBER und POTKE
ermittelten Werte herangezogen, um die Gebiete der DDR zu
kennzeichnen, in denen die Beliiftungstrocknung mit besonderer
Sorgfalt und unter Beachtung noch zu nennender Hinweise
zu betreiben ist. Wenn auch an der Kiiste und in den Gebirgs-
lagen diese Flichen einen nur relativ geringen Anteil des
Gesamtgebiets ausmachen, so ist doch zu bedenken, dalB3 die
Viehwirtschaft im Gebirge der wichtigste Zweig der Land-
wirtschaft sein mufl und daf deshalb eine Verbesserung der
Heuernte nicht ohne giinstige Auswirkungen auf die Milch-
leistung bleiben wird.

Wenn man hier von schwierigen Witterungsverhaltnissen
spricht, dann heiBt das nicht, daB Mittel und Wege unbekannt
sind, um die Heubeliiftung auch dort mit Erfolg einzusetzen.
Was mul} also beachtet werden, um Heu mit Hilfe der Beliif-
tungstrocknung in klimatisch benachteiligten Gebirgslagen
ernten zu kénnen ?

1. Die GroBe, d. h. Grundfliche einer Beliiftungsanlage darf
70 bis 85 m? nicht iibersteigen, wenn der iibliche SK 8-
Lifter verwendet wird. Die Erfahrungen der letzten Jahre
lehrten, daf3 eine so geringe AnlagengroBe, wie sie RAEU-
BER und POTKE empfehlen, ndmlich 38 bis 45 m? {iir das
Heubeliiftungs-Klimagebiet 1 und 58 bis 68 m? fiir das
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Die Beliiftungstrocknung von Heu unter schwierigen

Heubeliiftungs-Klimagebiet 2, nicht erforderlich und auch
6konomisch nicht vertretbar ist.

2. Die Liifter sollten grundsitzlich auf der Siidseite der
Gebiude eingebaut werden, wie iiberhaupt jede sich bietende
Maoglichkeit zu nutzen ist, die gewihrleistet, daB moglichst
trockene und warme Luft angesaugt wird?).

3. Die Fiithrung der Abluft ist so zu gestalten, daB die ver-
brauchte Luft nicht erncut vom Liifter angesaugt werden
kann.

4. Das Heu soll mit nicht mehr als 45% Wassergehalt auf die
Anlage gebracht werden, wobei eine Stapelhdhe je Schicht
von 2,5 m nicht iiberschritten werden sollte.

. Da das Gras von Gebirgswiesen mitunter sehr kurz ist und
das Heu deswegen relativ dicht lagert, sollte man die Anlage
sorgfaltic und unter Vermeidung von Verdichtungen
beschicken.

6. Der Betrieb des Liifters ist so einzurichten, dafl jede geeignete
Stunde fiir die Trocknung ausgenutzt wird. Durch die
Beliiftung mit Luft von mehr als 85%, rel. Feuchtigkeit wird
dem Heu kein Schaden zugefiigt und die Wiederanfeuchtung
ist auch nicht so groB, wie urspriinglich angenommen wurde.
Abgesehen von- ausgesprochenen Regen- und Nebeltagen
kann man den Liifter von frith bis abends in Betrieb halten.

7. Der Gebirgsbauer muf3 sich mehr als jeder andere durch
das Studium der Betriebsanleitungen und der einschligigen
Literatur mit den Besonderheiten der Beliiftungstrocknung
vertraut machen, damit die Qualitit des Heues verbessert
wird.

[

Unter den Bauern des Erzgebirges werden immer wieder
Stimmen laut, nach denen sich in verschiedenen Fillen die
Heuqualijtit trotz Vorhandenseins der Heubeliiftung im letzten
Jahr nicht wesentlich gebessert hat. Andere wiederum berich-
ten von einer Steigerung des Nahrstoffertrages im Endprodukt
bei gleichzeitiger Senkung des Arbeitsaufwandes. An dieser
unterschiedlichen Einschidtzung kann nicht allein das ver-
schieden geartete Klima und die jeweilige Wetterlage schuld
seim

Bei einer Untersuchung der Dinge stellt man fest, daB das
Heu oftmals bereits stark verregnet auf die Beliiftungsanlagen
gebracht wurde. Die Heubeliftung kann natiirlich diesen
bereits entstandenen Schaden nicht wieder aufheben. Es mul
deshalb hier nochmals mit aller Eindringlichkeit darauf bin-
gewiesen werden, daB zur risikomindernden Heuwerbung nicht
nur die Beliiftung, sondern auch die zweckmaBige Gestaltung
der Vorwelkperiode gehort. Die Erfahrung lehrt immer wieder,
daB gerade wihrend der Zeit der Vortrocknung auf dem Felde
die meisten Fehler gemacht werden, die dazu fiihren, daB das
Heu nur eine mindere Qualitit besitzt. Es ist nicht so sehr die
hohe Luftfeuchtigkeit, die erschwerende Bedingungen bei der
Heubeliiftung schafft, sondern vielmehr sind es die Nieder-
schlige, die bei falscher Gestaltung der Vorwelkperiode
schadigend auf das Trockengut einwirken und den Verlauf der
Heutrocknung entscheidend beeinflussen. Niederschldage und
hohe Luftfeuchtigkeit schaden niclit mehr, auch nicht im
Gebirge, wenn das vorgewelkte Heu im Bergeraum liegt.

Will man hier Anderungen schaffen, dann kann dies nur mit
Hilfe der Methode der mechanisierten Bodenschnelltrocknung
bis zur Erlangung der Einfahrwiirdigkeit des feuchten Heues
erfolgen. Wenden und nochmals Wenden mul die Devise sein,
damit das Heu nach zwei Tagen Vortrocknung auf dem Felde
eingefahren werden kann. Besondere Bedeutung ist auch dem
Zetten beizumessen. Wird es unmittelbar nach dem Méhen,
am besten im selben Arbeitsgang, durchgefiithrt, dann setzt
sofort eine starke Wasserverdunstung ein, die aufrechterhalten
werden kann, wenn man weiterhin tdglich zweimal wendet.
Voraussetzung fiir eine kontinuierliche Heuernte auch bei
Anwendung der Beliiftungstrocknung ist jedoch, daB die ab-
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gemihte Fliche auf die Kapazitit beim Wenden und Einfah-
ren abgestimmt wird, damit die Liegezeit im Freien nicht langer
als notwendig ist. Nur wenn eine intensive Bearbeitung durch-
gefithrt wird, kénnen die — wenn auch oft recht kurzen —
Schoénwetterperioden fiir die Heuwerbung ansgenutzt werden.
Schon bei kurzzeitigen Aufheiterungen ist im Gebirge die
Sonneneinstrahlung so stark, daB damit eine erhebliche
Wasserverdunstung verbunden ist.

Aus den genannten Fordernngen 140t sich erkennen, wie drin-
gend der Bedarf an brauchbaren Heubearbeitungsgerdten ist.
Das Heubeliiftungsverfahren allein reicht unter den schwieri-
gen Verhiltnissen nicht aus, um den gesamten Komplex der
Heuernte wescntlich zu verbessern. Nur wenn die Heubeltftung
in Verbindung mit den Wendegeriten gesehen wird, macht sich
eine dann allerdings erhebliche Verbesserung der Futterqualitat
und der Wirtschaftlichkeit bemerkbar. In Zukunft darf also
wihrend der Heuernte kein Wender, selbst nicht der dltestc
und unmodernste, auch nur eine Stunde stillstehen, und
wir dirfen auch nicht aufhéren zu fordern, daB3 die Landwirt-
schaft auf dem schnellsten Wege mit einer ausreichenden Zahl
von Heubearbeitungsgeraten ausgeriistet wird.

:Zu 2: Betrieb von Heubeliiftungsanlagen im Freien

In den letzten Jahren ist bekannt geworden, dal3 im Ausland,
insbesonderc in der Sowjetunion, Ungarn, Polen und in den
USA, Heubeliiftungsversuche auf Anlagen ohne jegliche Uber-
dachung durchgefithrt wurden. Es sei vorweg genommen, daf3
es sich Dbei ndherer Betrachtung mit Ausnahme Polens um
Lander handelt, deren klimatische Gegebenheiten zum Teil
sehr erheblich von den unseren abweichen, 50 daf3 die bei meist
kontinentalem Klima gesammelten Erfahrungen nicht kritiklos
auf unserc Verhiltnisse iibertragen werden konnen.

Obwohl die klimatischen Voraussetzungen in der DDR fur die
Beliiftung im Freien von vornherein als ungiinstiger erkannt
wurden, muBte diese Méglichkeit der Heubeliiftungstrocknung
aber doch erwogcn werden, da es oft an den nétigen Berge-
raumen fehlt und sich Platzschwierigkeiten fiir den Einbau der
Anlagen ergeben. In der Vergangenheit mufiten wir, bedingt
durch das starke Ansteigen der Rinderbestande, vorrangig
Stallbauten errichten, so daB nur in wenigen TFillen neue,
geraumige Lagerraume fiir Heu zur Verfigung stehen. Ermun-
tert wurde man zu diesen Versuchen durch die Erfahrung,
dafl man schon seit eh und je Heu im Freien in Schobetrn
lagert, ohne dafBl es verdirbt. Uber entsprechende Versuche,
die im Institut fur Landtechnik Rostock und im Institut fir
Landtechnik Bornim durchgefiihrt wurden, soll deshalb
berichtet werden.

Auf dem Lehr- und Versuchsgut des Instituts fiir Landtcchnik
Rostock wurde eine Heubeltiftungsanlage im Freien nach dem
bekannten Teilkanal-Rostsystem aufgebaut. Vor der Versuchs-
anstellung wurde festgelegt, daBl sowohl beim Aufbau der
Anlageals auch bei deren Beschicken nicht von den in der Praxis
zu erwartenden Gepflogenheiten abgewichen wird, damit
unmittelbare Folgerungen aus diesem Versuch fir die Praxis

Bild 1, Der Dungkran T 170 beim Beschicken einer Beldftungsanlage
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gezogen werden koénnen. Der Trocknungsrost einschlieSlich
des luftdurchlissigen Teiles des Luftkanals besall eine Grund-
flache von 31 m?. Er hatte rechteckige Form. Der SK 8-Liifter
befand sich an der Siidseite und wurde an starken Pfdhlen
gehalten. Beim Aufstapeln des Heues wurde dieses etwa 2,6 m
iiber den Rost hinaus gelagert, so daB3 sich eine rechteckigc
Stapelgrundfliche von etwa 105 m? ergab.

Auf diese Anlage wurde cin Kleegrasgemisch mit etwa 339,
Feuchtigkeit aufgebracht, das allerdings schon erhebliche
Nahrstoffverluste durch Auswaschung infolge langeren Lagerns
auf dem Felde erfahren hatte. Aus Grinden der Futterbereit-
stellung fiir den Betrieb war es nicht vertretbar, bestes Heu
dem moglichen Verderb preiszugeben. Das feuchte Heu wurde
zunachst mit Hilfe des fahrbaren Dungkrans T 170 vom Hénger
auf die Anlage gepackt (Bild 1). Die erste Schicht in Héhe von
etwa 3,5 m gelangte auf diese Weise ohne zusitzliche Auf-
wendungen an Handarbeit fiir das Einebnen bzw. sorgfiltige
Stapeln auf die Anlage. Den Stapel erhéhte man in der Mitte
etwas, so dal3 das AbflieBen von Regenwasser nach den Seiten
hin moglich war. Ganz bewullt verzichtete man auf das sorg-
faltige Stapeln durch mehrere Arbeitskriafte, da dieses Ver-
fahren infolge des Arbeitskraftemangels in der Zukunft keine
grofle Bedeutung mehr haben diirite. Ebenso entfiel das Ab-
decken des Hcustapels mit Stroh. Stroh steht in viclen Fallen
so kurz vor der Getreideernte nicht mehr zur Verfiigung und
aufBlerdem miiBte es, falls man die Anlage hoher bepacken will,
wieder abgerdumt und dann erneut aufgebracht werden. Die
Anlage wurde lediglich wahrend der ersten 14 Tage beim Ein-
treten von Regen in der Mitte mit einer Plane abgedcckt.

Die Beliiftungszeit war wegen des geringen Wassergehalts des
Feuchtheues relativ kurz. Der Lifter wurde wie ublich betrie-
ben. Da kurz nach der Beschickung starke Niederschlige zu
verzeichnen waren (Tabelle 1), und die Anlage stark cin-

Tabelle 1. Monatliche Niederschlagsmengen auf dem Lehr- und Versuchsgut
GroB Stove bei Rostock im Jahre 1961

S = | L
Monat |Juni ‘ Juli | Aug. 'Sept,‘ Okt. | Nov. ‘ Dez. |

31,9 | 47,1 ‘ 33,9 | 51,3

Niederschlag
[mm]

50,0 ‘ 91,2 ‘ 74,5

regnete, hielt man den Liifter zwecks Abfuhr des Regenwassers
auch nach Abschluf3 der eigentlichen Trocknung des &fteren
in Betrieb. Ab August unterblieb jcde weitere Beliiftung.
Nach Anfall des ersten Strohs wihrend der Getreideernte
wurde der Heustapel mit einer etwa 80 cm starken Strohschicht
abgedeckt.

Im Dezember 1961 vorgenommene Untersuchungen zeigten
folgendcs Bild: Die Strohschicht war bis zu 60 cm tief nal und
schimmelig, das darunter liegende Heu jedoch trocken. An der
Wetterseite zeigte das Heu bis zu 30 cm Tiefe Schimmelbil-
dung. An den iibrigen Stapelrindern war das Heu in einer
Schichtstirke von etwa 20 cm verdorben.

' Die im Institut fir Landtechnik Bornim aufgebaute Anlage

besal eine vom iiblichen abweichende Form. Der Trocknungs-
rost wurde so gestaltet, daBl einmal die Ubergangsfliche vom
Rost zum Henstapel gentigend groB (33,7 m?2) und zum anderen
die Heustapeloberfliche bei gegebenem Volumen zum Minimum
wurde. Der Durchmesser des Heustapels wurde mit 11 m fest-
gelegt und der Stapel selbst crhielt beim Setzen die Form einer
Halbkugel. Vom SK 8-Lifter, der an der Sidseite sal3, reichte
der Luftleitkanal mit 1,44 m? Querschnitt bis etwa zur Mitte
der Anlage. Zur Vermeidung der Anfeuchtung des Heues von
unten wurde um den Rost herum eine etwa 30 cm hohe Stroh-
schicht ausgebreitet. '

Auf diese Beliiftungsanlage packte man in den ersten Juni-
tagen 1960 rd. 285 dt Landsberger Gemenge mit etwa 459,
Wassergehalt in zwei Schichten mit einer Gesamthéhe von
etwa 6 m auf. Zum Abladen wurden 4 AKX benétigt, die die
Anlage zunichst von Hand und spater mit Hilfe eines Héhen-
forderers beschickten. Hierbei wurde auf eine sorgfaltige und
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halbkugelférmige Verteilung des Heues Wert gelegt. Der
gesamte Stapel wurde dann mit Stroh abgedeckt.

Der Liifter muBte wiahrend 21 Tagen insgesamt 205,5h in
Betrieb gehalten werden. Am Ende der Beliiftung lag der
Wassergehalt des Heues unter 20%,. Im Beliftungszeitraum
ficlen insgesamt 43,4 mm Recgen. Die Niederschlige drangen
auch bei starkem Gewitterregen nur bis zu 50 cm in den Stapel
ein. Nach zwei bis drei Tagen waren die duBeren Schichten
ohne Zutun der Beliiftung wieder abgetrocknet. Nach dem
Abraumen der Anlage wurde festgestellt, da das Heu am
AuBenrand in einer Schichtstirke von 10 bis 20 cm starke
QualititseinbuBe erlitten hatte, im Innern jedoch gute Quali-
tit besall.

In Auswertung dieser beiden Versuche lassen sich folgende
Regeln ableiten, wenn bei der Beliiftungstrocknung im Freien
geringe Verluste entstehen sollen:

1. Die Anlage mul so gestaltet werden, daB die Stapelober-
fliche moglichst klein wird. Heustapel mit gréBerer Hohe
und kleinerer Grundfliche sind vorteilhafter als bei um-
gekehrten Verhéltnissen.

2. Es erscheint zweckmaBig, insbesondere dann, wenn der

 Stapel sehr hoch gesetzt werden soll, einen in der Mitte des
Rostes senkrecht stehenden, zentralen Beliiftungskanal
anzuordnen, damit eine moglichst gleichmiBige Durch-
liiftung des gesamten Heustapels stattfindet.

3. Um den Rost herum ist eine etwa 30 cm hohe Strohschicht
zu packen, damit das Heu gegen die Bodenfeuchtigkeit
geschiitzt wird.

4. Falls man den Heustapel gegen das Einregnen nicht beson-
ders schiitzen kann (Stroh, Planen), ist er sorgfiltig zu
setzen und zwar so, da3 das Wasser nach den Seiten ablaufen
kann.

5. Wird das Heu nur mechanisch oder pncumatisch ohne viel
zusitzliche Handarbeit aufgebracht, dann muB die Anlage
zumindest in der Mitte abgedeckt werden.

6. Die Rander des Stapels sollte man senkrecht setzen. Die
Stapeloberseite ist halbkugel- oder dachférmig auszubilden.

Obwohl die beiden Versuche, iiber die vorstehend berichtet
wurde, als gelungen zu bezeichnen sind, muBl man doch davor
warnen, die Beliiftungstrocknung im Freien in gréBerem MaQe
anzuwenden, bevor nicht alle Moglichkeiten der Belaftung in
Bergerdaumen ausgeschopft sind. Eine Uberschlagsrechnung
ergibt, daB in den vorliegenden Fillen etwa 159, des im Freien

Dipl.-Landw. H. MALZAHN, KDT, Direktor des VEG Dudendorf

Bild 2. Bergeraum fiir Heu, Stroh usw. (Entwurf: VEB Hochbauprojek-
tierung Rostock)

gelagerten Heues in der Qualitit zum groBen Teil erheblich
gemindert wurde. Diese Verluste wiegen moéglicherweise den
sonst der Beliiftungstrocknung zugeschriebenen Gewinn an
Nihrstoffen gegeniiber anderen Werbungsverfahren wieder
auf.

Wie ein recht billiger und zweckmiBiger Bergeraum fiir Heu
(der auch fiir die Beliiftungstrocknung gut geeignet ist) aus-
sieht, zeigt Bild 2. Bei einem Iassungsvolumen von etwa
4000 m? kostet er etwa 28000 DM. Auch aus Polen ist bekannt
geworden, daB man Heuschober nach dem Auffiillen mit einem
leichten Schutzdach versieht, um sie gegen das Einregnen zu
schititzen. Empfehlenswert wire eine Untersuchung, in wieweit
sich Kunststoffe fiir diesen Zweck verwenden lassen. Wir
miissen erreichen, daf3 das unter hohem Aufwand an Arbeit
und Kosten geworbene Rauhfutter wihrend des Lagerns keine
vermeidbaren Verluste erfahrt.
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Wie wirkte sich die Einfiihrung der Heukaltbeliiftung in einem VEG aus?

Das VEG Dudendorf bei Rostock besitzt 440 ha Griinland,
das sind 459%, der LN des Betriebes. Die Griinlindereien liegen
jeweils etwa zur Hilfte auf Niederungsmoor und auf Mineral-
boden an den stark bergigen Hangen eines Urstromtals. Dieser
hohe Griinlandanteil fithrte im Rahmen der Spezialisierung des
VEG zur Auifgabenstellung, hauptsichlich Rinderzucht,
Mast- und Milchwirtschaft zu betreiben. Samtliche seit 1958
getroffenen MaBnahmen in der 6konomischen Neuorganisation
des VEG hatten sich dieser Zielsetzung unterzuordnen. Nach-
dem eine Reihe betriebswirtschaftlicher Voraussetzungen fiir
die Rinderproduktion geschaffen waren, kam es insbesondere
darauf an, reichlich Futter in hoher Qualitdt zu erzeugen.’

Entsprechend den modernen Gesichtspunkten der vollmechani-
sierten Feldfutterwirtschaft erfolgte das vorwiegend iiber dic
Silageerzeugung, insbesondere aus Mais. Nach unseren wissen-
schaftlichen Erkenntnissen erfordert eine starke Maissilage-
fiitterung jedoch zur Gesunderhaltung der Tiere, zu ihrer
optimalen Mineralstoffversorgung und vor allen Dingen zur
Herstellung eines ausgeglichenen EiweiB-Stirke-Verhidltnisses
die ausreichende Bereitstellung von hochwertigem Heu.
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Die bis 1958 im VEG Dudcendorf angewandte traditionelle
Methode der Heuwerbung iiber die Bodentrocknung konnte
niemals zur Erzeugung von hechwertigem Rauhfutter fithren
und begrenzte iiberdies aus arbeitswirtschaftlichen Griinden
die Gesamtmenge der Heuerzeugung sehr stark. Deshalb wurde
ab 1959 im VEG Dudendorf die damals aus einigen Veroffent-
lichungen der Fachpresse bekanntgewordene Kaltbeliiftungs-
trocknung eingefiihrt. Es eriibrigt sich, an dieser Stelle auf die
Details und auch auf den Stand der Erkenntnisse, die damals
vorhanden waren, cinzugehen.

Es soll nur erwahnt werden, daB bei Einbau der ersten Axial-
geblise in einem Kuhstallboden ernsthafte Widerstinde in
der Belegschaft und bei den staatlichen Organen zu iiberwin-
den waren, weil diese voraussagten, daf3 das wertvolle Gebaude
durch Selbstentziindung des Heucs abbrennen wiirde. Die
duBerst vorsichtig eingelagerte erste Ernte und ihre Trocknung
unter Dach iiberzeugte dann jedoch bald vom Gegenteil.

Bis zum Jahre 1959 wurde das gesamte Heu im VEG Duden-
dorf auf dem Boden getrocknet, d. h. also geméaht, drei- bis
viermal gewendet und anschlieBend mit der Hand aufgegabelt
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