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Die Entwicklung des Portal-Gerétetrdgers in Ungarn

Die Produktions- und Mechanisicrungsprobleme der Weinbau-
gebiele ihrer lligenart entsprechend zu 16sen, ist cine wichtige
Aufgabe der ungarischen Konstrukieure. Nach Durchfithrung
grundlegender Maschinenversuche und Frmittlung der Mecha-
nisicrungsvarianten hestehen heute viellache Méglichkeiten
zur Mechanisierung des Weinbaues in unscren GrofB3betriehen.
Wenn auch die Kraltmaschine blof} ein [Iilfsmittel zum Ziehen
bzw. Anirich der verschiedenen Arbeilsgeriile 1st, so werden
doch im Weinbau noch stirker als im IFeldbau die anwend-
baren Bearbeitungsgeriite von der Krafllmaschine bestimmt.
Dic Auswahl der fiir unsere Verhiilinisse gecignetsten Kraft-
maschinen stiilzt sich aul die Lrgebnisse einer mehrjihrigen
Forschungsarbeit und aul die Sammlung von Betriebserfah-
rungen. Die Aunswahl wurde durch Wirtschaltlichkeitsberech-
nungen unterauert und aul Grund der Begulachtung von
bewiihrten Prakiikern abgeschlossen.

Durch die Ermittlung der spezifischen  Bedingungen und
Mechanisicrungsmoglichkeiten sowie die Prifung auslindischer
und ungarischer Maschinen vermochien wir festzulegen, welche
Maschinen sich unter unseren Bedingungen am besten bewiih-
ren, SchlieBlich konnten wir die Produklions- bzw, Import-
zahlen vom Jahre 1962 an [estlegen.

Bei der Entwicklung bzw. Bewertung der Maschinen sind die
agrolechnischen, Wirtschalilichkeils- und technischen Kenn-
werle beriicksichligl worden.

Agrotechnische Forderungen an den Weinbau-
traktor

YVom agrotechnischen Gesichispunki aus war die crste Aufgabe
die gemeinsame [estsetzung der fiir dic Mechanisierung geeig-
neten' Avbeitsgiinge (Talel 1) und ihrer Hiuligkeit, der zeit-
lichen Verteilung dieser Arbeitsgiinge und ihve Ordnung ent-
sprechend der Wichtigkeit.

Bei den in niichster Zukunll mechanisierbaren Arbeitsgiingen
{Strenen von Stalldiinger, Schnitt, Gipfeln und Transport
innerhalb der Parzelle) kann die jihrliche Hiiufigkeit  mit drei
bis finl angenommen werden.

Tafel 1. Zur Zeit mechanisierbare Arbeilsgiinge

Benennung Optimale  Anzahl der Arbeitsgiinge je Jahv
Zeitdauer
{Tage) Grenzen Mittel

Sprilzen 3 Ao 10 6
Ilacken g 4... 8 6
Anhiufeln 14 1 1
Abdecken (Stiockeputzen) 12 1 1
Stiiuben 2 2.0, 04 3
Kunstdiingerstreuey 6 1 1

13 .o o 23 18

Von den insgesamt in Betracht kommenden 20 bis 25 Arbeils-
giingen erfordern blof3 zwei (Anhiufen und Abdecken) groBere
Zugkrilte, bet scchs bis acht Arbeiten (Hacken, Transport,
usw.) ist der Zugkrafthedarl mitteliniBig, und mehr als die
1dlle der Arbeitsarten erfordert iiberbaupt keine Zugkraft,
sondern lediglich eine Antriebsleistung.

Dic stiirkste Arbeitsspilze bildet der Komplex Spritzen und
Ttacken. Bei Bericksichtigung der aul die gleiche Zeit ent-
fallenden Arbeitsspitze in den Feldarbeiten und der Bedeutung

des Spritzens liir die Ertragssicherung muf} in dev Ranglolge-

der Arbeiten nach ihrer Bedeutung die Mechanisierung des
Spritzens und Hackens an die erste Stelle gesetzt werden
(Talel 2). Demgemil sind diec Maschinen zu bevorzugen, die
fiir diese beiden Arbeiten gleich gut geeignel sind.

Okonomische Kennwerte

Unter dem Gesichispunkt der Wirtschaftlichkeit intcressiert
den Benutzer in crster Linie der absolule und der spezifische
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Tafel 2. Arbeitsanfwand fiic das Spritzen )
A K zur Produktivitit
im Spritzen Bedienung

(Kj./Tag]! [Kj./AKh)
Rickenspritze 0.5 i 20
Kleinschlepper
(Sehmalspurschlepper) H L 2
Gespann-Portalsprilze 12 | 0.83
Portalschlepper 30 1 0.33

TKj = Katastraljoch — 1 'Kj. = 0,5755 ha

Tafel 3. Vergleich der Wirtsehaftlichkeit bei versehicdenen  Autrichs-

aggregalen

Jihrliche
Nutzung

Anschaf- Jahres-
fungspreis! leistung der
Maschine

Spezifischer
Investi-
tionshetrag

[ FF1.2) [Kj./Jahr)  [FFL/K].) (h/Jahr]
Kleinschiepper 66 000 20 3 300 1 0C0
Schwerer Portal-

schlepper 200 000 100 2 000 1 800

Leichter Portalsehlepper 80 000 100 800 1 500
Gespann-Portalsprilze 26 000 35 750 500
10hne Arbeilsgerite  2lorint
Tafel 4. Betricbskosten bei verschiedenen Spritzgeriiten

Leistung Betriebskosten

im Sprilzen

(Kj./Tag) [FL/h] [F1./Kj]
Riickenspritze 0,5 4,50 104
Klcinsehlepper 5 63 162
Gespann-Portalspritze 13 42 35
Portalschlepper 30 71 24

Investitionswert (Tafel 3). Der andere Haupt-Kostenfuktor sind
die jihrlichen Einsalzstunden. Zur Verlingerung der Einsalz-
zeit sind zweierlel Mcthoden blich:

a) Vermehrng der Zahl auswechselbarer Arbeitsgeriite;

h) Erweiterung des Anwendungsgebietes der Kralunaschine
auf andere Kulturen,

15in Schlepper kann beimn Spritzen im Weinbestand 400 bis 500
Betriebsstunden eingeselzt werden. Wird er in einem Betrieb
mit verschiedenen Kulturen auch fiir dic anderen Spritzarbei-
len eingesetzl, oder wird er auch mit anderen Bearbeitungs-
geriiten verselien, so lilt sich die jihrliche Einsatzzeit auf

1000 bis 1500 Betriebsstunden erhéhen.

Die Betriebskosten der wichtigsten Weinbau-Arbettsmaschinen
sind in Tafel 4 veranschaulicht.

Technische Anforderungen

Vom technischen Gesiclispunkt aus sind auller den speziellen
Lrfordernissen der verschiedencn Maschinenlypen hauptsich-
lich die Betriebssicherheit, dic Bodenverdichtung, die Stabilitit
und die Mdglichkeit der Einmannbedienung gepriift worden.

Die Betriebssicherheit 148t sich durch sorgfialtige Fertignng und
durch Vereinfachung des Erzengnisses sowie «durch fachgemifle
Bedienung erhdhen. Der Grad der LEinsatzbereiischaft ist eine
Ifunktion der Kopplungsweise von Kraltmaschine und Arbeits-
geril. Je komplizierter das Arbeitsgeriit, um so mehr besteht
die Forderung nach einer vereinfachten Kopplung. Hanpisiich-
lich hiermit ist die Entwickluugstendenz zu erkliifen, dall man
z. B. im Falle der Spritzgerite selbstindige Anhingemaschinen
oder noch mehr selbsifahrende Spritzmaschinen hevorzugt.

Agrartechnik - 12, g,



Nach unseren Erfahrungen 140t sich in Ungarm die Bearbei-
tung der Weinbestiinde nicht mit einem cinzigen Schleppertyp
losen; hierzu ist die Linliihrung einer der Ifeldbau-Schlepper-
reihe dhnlichen, bloB3 weniger umlangreichen Weinbau-Schlep-
perreihe nélig. Die Bewertung der wichtigsten Schlepper ist
daher unter dem Gesichispunkt der zur Sicherung des opli-
malen Betriebs unerliBBlichen Abstimmung und gegenseitigen
Ergiinzung durchgeflithrt worden.

Flachengliederung, Gelandeverhiilinisse und das Hiufigkeits-
verhilinis zwischen leichten und schweren Arbeiten fordern
vordringlich den Einsatz leichter Portal-Geritetriger. Im Insti-
tut fir Landtechnik, Budapest, ist deshalb ein Maschinentyp
enlworfen und gemeinsam mit dem Forschungsinstitut fir
Garlenbau weiterentwickell worden, bei dem man die in
Ungarn herrschenden Gegebenheiten beriicksichtigte.

Bei Konstruktion der Maschine waren folgende spezielle IForde-
rungen zu erfiillen:

Uberbriickung von 170 cm hohen Stiitzen;

Spurweile liir Reihenentfernungen von 90 bis 150 ein ver-
stellbar;

Maschine soll 1nit einem Molor betrieben werden kénnen;
ihre Leistung soll derjenigen der GroBmaschinen gleich sein;

sie soll sowohl auf lockerem Sand als auch am Hang betriebs-
sicher eingeselzt werden kénnen und

einen minimalen Wenderadius haben.

Das ersle Versuchsexemplar wurde im Jahre 1960 fertig-
gestellt. Zur Sicherung vielseiliger Anwendbarkeil ist dic
Maschine mit einer Seilwinde versehen worden, so dal} sie
auch auf Sandbéden und Hiéngen sowie bei Arbeiten mit
hohem Zugkrafibedarf eingesetzL werden kann. Die Seilwinde
arbeitel im wesentlichen folgendermaflen: Die Maschine ist mit
zwel gesondert angetriebenen Seiltrommeln versehen. Bei
Arbeitsbeginn wird das Scil von der einen Trommel ab-
gewickelt und am anderen linde des Schlages verankert. Das
anderc Seil wird am Ausgangsende der dritten Reihe, von der
Miuellinie der Maschine aus gerechnet, verankerl. Das Vor-
riicken der Maschine wird durch das maschinelle Aufwinden
des ersten Seils gesichert; wihrend der Vorwirtshewegung
legt die Maschine das andere Seil fiir dic Rickfahet ab. Auf
diese Weiso kann — bei cniprechender Verankerung — eine
Zugkraft erreicht werden, die zum Abdecken oder Anhéufen
von drei Rethen geniigt.

Der Molor und die iibrigen Konsirukuonscinheiten der
Maschine sind tGber den beiden Zwillingsridern — in ciner
Breite von 600mm — so unlergebracht worden, dafl der
Schwerpunkt der Maschine moglichst tief zu liegen kommt.
Vorderteil nud Portalteil sind durch ein Gelenk verbunden.
Am Portal hiingt iher der mittleren Reihe ein Spritzbriihe-
behiller mit einem Fassungsvernégen von 600 [. Dic Briicke
stitlzt sich auf die in den zwel niichstfolgenden Reihen laufen-
den luftbereiften Riider (Bild 1). Ebenfalls an der Briicke
wurde der geslenerle Gerdlerahmen angebracht. Auf dic

Bild L. Ansicht des Portal-Geritetriigers

Tleft 10 - Oktober 1962

Bild 2. Der Geradtetrager beim Spritzen in Weinhestinden

Bild 3. Pflegearbeiten mit dem Portal-Geriitelriiger

‘Tafel 5. Technische Angaben

Geriilelriger Selbstfahrende
E Spritzmaschine
Nennleistung [P$) 36 36
Nenndrchzahl {min-1] 4000 4000
Zahl der Kolbeninder Spritz-
brithecpumpe 3 3
Leistung der Spritzbriahepumpe [//min] 60 GG
Betriebsdruck
der Spritzbrihepumpe [at] 10,20, 30 O ... 40
Zahl dex Vorderrider 2 1
Abmessungen der Vorderriider 7,0 X 37 11,25 x 24
Abmessungen der Hinterviider & x 30 G x 16
Fassungsvermigen
des Spritzbrithebehilters [7) 600 900
Fahrgeschwindigkeiten (ki/h]
Mit der
Seil-
winde
betrie-
ben
1 25 6,1
10 3.72 9.03
HI 6,0 14,6
1V 8.6 20,8
R 1,84 4,8
Achsabstand [mm] 1625 1800
Spurweile [cmi) 2 x 90...150 2 x 90...130
Wenderadius [1inm] min, 3000 min, 2900
Max. Linge [mm) 3100 3230
Breite verinderbar veriinderbar
Héhe [mm] 2500 2300
Masse [kg] leer 1200 1000
betriebsfihig 1300 1900

Briicke ist ferncr der in Maschinenbreite zusammenfaltbare

Strahlrohrrabimen aufgebaut, der das gleichzeitige Spritzen
von sicben Reihen (sechs Reihen und zwei halbe Reihen)
ermdglicht, Mit der Seilwinde betrieben ist dic Maschine zum

gleichzeitigen Spritzen und Ilacken von drei Reihen, in der

sclbstlahrenden Ausfithrung zum Spritzen von sieben Reihen
geeignet (Bild 2 und 3).

In diesem Jahr wurde als besondere Variante des Portal-
Geritelriigers cine sclbstlahrende Spritzmaschine entwickelt.
Dabei konnte durch FEFinsparung der hyvdraulischen Punipe,
der Seilwindecinrichtung und der Geritehalier das Fassungs-
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Bedeutung, Méglichkeiten und Probleme des Allradantriebs*

In Ungarn hat man sich entschlossen, den iiberwiegenden Teil
der fir die Produktion von Schleppern verfiigharen geringen
Kapazitit zur Herstellung von Allradschleppern zn verwenden.
Dieser Beitrag geht deshalb auf Fragen des Allradantriebs ein.

Der Allradantrieb ist in letzter Zeit in den Vordergrund des
Interesses getreten. Die Bestrebungen zur Lntwicklung bzw.
Verbreitung dieses Typs sind verstiindlich. Die iinmer mehr
der GroBwirtschaft zusirebende landwirtschaftliche Produktion
hat die fur die Arbeit mit dem Schlepper gesteliten Forderun-
gen zum Teil erhoht, zum Teil aber auch verfeinert. Den
héheren Forderungen gegeniiber bietet der Allradschlepper
positive Kennwerte, die zur moglichen Steigerung der Wirt-
schaftlichkeit der landwirtschaflichen Produktion nutzbar zu
machen wiren. Anschlieend soll versucht werden, diese
positiven Eigenschaften des Allradantriebs kurz zu bewerten.
Vorweg sei dazu bemerkt, dal lediglich der als Grundtyp des
Allradschleppers anzuschende Schleppertyp mit Zwangs-
moment-Antrieb, mit annihernd gleich groflen Vorder- und
Hinterridern und einer statischen Vorderachslast von etwa
60 9, behandelt wird.

1. Die Zugfihigkeit des Allradschleppers

Die grundlegende und zugleich augenlilligste positive Ligen-
schaft des Allradschleppers ist seine hohe Zugfihigkeit, die

diejenige des hinterradangetricbenen Schleppers bei weitemn
iibertrifft.

Samtliche dariiber verdffentlichien Kennwerte weisen positive
Lrgebnisse zugunsten des Allradschleppers auf. Hiernach ist
beim Allradschlepper der Masse-Ausniitzungsbeiwert um 15
bis 25 9/, und der Wirkungsgrad des Fahrwerks uin 5 bis 25 %,
hiher als beim normalen hinterradangetriebenen Schlepper
der gleichen GréBenldasse, — in Ablidngigkeit vom Boden und
von den Radabmessungen, bzw. der Schleppermasse. Dic
hoheren Werte beziechen sich im allgemeinen auf Boden mit
lockerer Struktur bzw. hsherem I'euchlighkeitsgehalt.

’

Zur nidheren Schilderung der Verhilinisse werden hier auf
Grund der auf zweierlei Béden durchgefithrten Messungen die
Kennliniendiagramme aber die Zugfihigkeit cines Allrad-
schleppers, d. h. der Wirkungsgrad des I'ahrwerks in Abhin-
gigkeit vom Masse-Ausnutzungsbeiwert des Schleppers bei-

* Aus einem Vortrag auf einer Fachiagung des FV ,Land- und Forst-
technik* der KDT am 6. Juli 1962 in Markkleeberg.

(SchluB von S. 475)

vermodgen des Spritzbrithebehilters auf 900! crhoht werden
(Tafel 5).

Der Maschinentyp wurde vielseitig erprobt und auch eincr
Dauerpriiffung unterzogen. Die Versuchsergebnisse erfiillten
die Erwartungen an die Maschine sowohl in technischer als
auch in skonomischer Hinsicht.

AuBer ihrer Vielseitigkeit kann der Maschine aucli die grolle
Stabilitit, die einfache Konstruktion und die geringe Masse
zngute geschrieben werden. Wird die Maschine mit einem ent-
sprechenden Rankenabweiser versehen, so ist die Beschidigung
der Weinpflanzen fast vollstindig zu vermeiden.

Die Erfahrungen mit dem Maschinentyp zunsammeufassend,
kann festgestellt werden, dafl der bereits in der Fertigung und
Einsatzerprobung befindliche Portal-Geritetrdger berufen ist,
eine Liicke in der ungarischen Kraftmaschinenreihe zu
schlicBen. A 4863
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gegeben (Bild1 und 2). Tiic den Vergleich mit den beiden
klassischen Schleppertypen sind in die beiden Diagramme
auch die entsprechenden auf denselben Béden gemessenen
Kennlinien eines hinterradangetriebenen und eines Raupen-
schleppers eingezeichnet.

Dieser 28-PS-Allradschlepper UE-28 vom Budapester Schlep-
perwerk Vérss Csillag hat eine Eigenmasse von 2540 kg; Hin-
terachslast 1080 kp, Reifecnabmessungen vorn 9—24, hinten
10—28. Der UB-28 mit Hinterradantrieb ist ebenfalls ein Er-
zeugnis des Schlepperwerks Voros Csillag; Ligenmasse 2100 kg,
Hinterachslast 1415 kp, Reifen vorn 5,5—16, hinten 9,00—36.
Der sowjetische Raupenschlepper KD-35 hat 35PS, Eigen-
masse 3635 kg, Breite der Kette 280 mm, Linge des auf dem
Boden aufliegenden Kettenabschnitts 955 mm.

Um auch einen zahlenmiBigen Vergleich zu ermoglichen, wur-
den aus den Diagrammen die maximalen FFahrwerkwirkungs-
gradwerte sowie die dazugehorigen Masse-Ausnutzungsbei-
werte in Tafel 1 zusammengefaBt. Dabei bedeuten

njm maximaler Fahrwerkwirkungsgrad

K dazugehériger Schleppermasse-Ausnutzungsbeiwert
Diese Vergleiche beweisen, dafl der Allradschlepper in bezug
auf die unmitielbarsten und zugleich entscheidend wiclitigen
Zuglihigkeilsbeiwerte dem Typ mit Hinterradantrieb bedeu-
tend iiberlegen ist; diese Uberlegenheit ist besonders auf
lockeren Boden hoch.

2. Die aus der groBeren Adhdsionsfidhigkeit
resultierenden zusdtzlichen Vorteile

Die gréflere Adhasionsfalrigkeit des Allradantriebs birgt auch
zusiilzliche Vorteile in sich, beeinfluBt sie doch die Anwend-
barkeit bzw. Wirtschaftlichkeit des Typs in nicht unbedeulen-
dem Mafe.

Die groBere Adhisionsfihigkeit besteht auch aufl feuchteren
Boden. Der Allradschlepper lifit sich also vorteilhaft im Vor-
frishling bzw. im Spétherbst beli den Bodenbearbeitungs-
bzw. Transportarbeiten anwenden, wenn der Feuchtigkeits-
gehalt des Bodens oft bedeutend hoher als der normale ist.
Dabei sei z. B. nur an die Ritbentransporte im Herbst gedacht.
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Wirkungsgrad des Fahrwerks
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Bild 1. Wirkungsgrad des Fahrwerks eines Allradschleppers, eines Schlep-

pers mit Hinterradantrieb und eines Raupenschleppers in Abhin-
gigkeit vom Masse-Ausnutzungsbeiwert, auf gelockertem Sangd-
boden. — . —- KD-35 (Raupenschlepper). — — UE-28 (Allradschlep-
per), - — UB-29 (Schlepper mit Hinterradanirieb)
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