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Zur Entwicklung und zum Bau von Gewdchshausanlagen
in den Volksrepubliken Bulgarien, Rumdnien, Ungarn und in der CSSR

In Auswertung von Studienreisen in genannte Linder sollen
die neueren Entwicklungstendenzen aufgezeigt und je nach
ihrer Bedeutung mehr oder weniger ausfithrlich dargelegt
werden.

Umfang und Entwicklung der Gewdchshausanlagen

Bulgarien verliigt zur Zeit iiber eine Gesamtgewichshausfliche
von elwa 30ha, wovon sich u.a. 12,5 ha beim Kraftwerk
Dimitrolfgrad, 4,8 ha beimn Kraftwerk Solia, 2 ha in Velingrad,
1,6 ha in Separewa Banja, 1,5 ha in Kiistendil und 1 ha in
Haskowo Banja befinden. Weitere GroBanlagen sind im Bau.
Der Plan sieht vor, bis 1965 etwa 350 ha Gewiichshiuser in

Bulgarien aufzubauen, die fast ausschlieBlich mit Gemiise, ins-

besondere mit Tomale, genutzt werden sollen.

Eine dhnlich rasche Entwicklung von Gewiichshauswirtschaften
sielit die VR RRumaénien vor, die zur Zeit iiber 40 ha Gewichs-
hiuser verfiigl, wovon etwa 25 ha mit Gemiise genutzl werden.
Gewiichshausanlagen im Umfang von 25 ha befinden sich z. Z.
im Bau. Iiir die nichsten Jahre ist eine noch groBere Bautlaug-
keit in Gewichshausbau vorgeselien, In den folgenden Jahren
sollen allein im Gemiisebaugebiet Arad 16 ha Gewichshiuser
errichlet werden, Der erste Bauabschnitt von 6 ha Gréfle geht
noch in diesem Jahr seiner Vollendung entgegen. Die Entwick-
lung von Gewiichshauswirtschaften in diesen beiden Lindern
ist imposant und wird besonders deshalb stark gelordert, weil
dort die Produktionserweilerung <der Exportsteigerung dient.
Auflerdein kann in diesen beiden Landern dic Energiefrage,
die im Gemiisebau unter Glas eine entscheidende Rolle spielt,
als weilgehend geldst angesehen werden, und zwar insofern,
als die VR Bulgarien tber zahlreiche zur Gewichshausbe-
heizung geeignete Thermalquellen und Industricnutzwirne,
dic VR Rumanien iiber billige Erdéle und -gase verfiigt.

Ungarn besitzt gegenwiirtig eine Gesamlgewichshausfliche von
clwa 25 ha, die nicht in dem MaBe wie in Bulgarien und Ru-
minien erweitert werdeg Lkann, weil lLier die Brennstolflage
selir angespannt ist. Zwar verfiigl auch die VI Ungarn tber
Thermalquellen, doch ist die Anzahl und die Kapazitdt dieser
Quellen weitaus geringer als in Bulgarien, so daBl damit maxi-
mal 15 bis 20 ha Gewiichshiuser beheizt werden kionnen.

Die CSSR hat zur Zeit iiber 100 ha Gewiichshausfliche, die mit
Gemiise genutzt wird. I'iir die nichsten zwanzig Jahre sind
500 ha Glasfliche in Entwicklungsplan vorgesehen.

Planung, Standortwahl und GroBe der Gewdchs-
hauswirtschaften

In Bulgarien und Ungarn werden nur dort Gewiéchshauswirt-
schaften errichict, wo die Maglichkeit der Ausnulzung von
Thermalquellen oder Industrieabwirme gegeben ist, wilirend
in Ruminien diese I'rage nicht so im Vordergrund steht, da
die LErdol- und Gasleitungen bereits eng verzweigt sind. Des-
halb werden lier klimatisch giinstige Gebiele, die iiber Fach-
kriifle verfiigen und Tradition haben, bevorzugt. Auffiillig {ir
alle Lander ist, daf3 seit Jahren Gewichshauswirtschaften unter
*1 ha Griofle nicht mehr errichtet werden. Die Orientierung in
diesen Landern liuft auf grofle und zusammenhingende Glas-
flichen hinaus (Bild 1). Wiederverwendungs- oder Typenpro-
jekte, die eine bestimmte GroBe der Gewichshauswirtschaft
vorschreiben, sind nicht bekannt und befinden sich zur Zeit
auch nicht in Projckiierung. In Arad (VR Ruminien) werden
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6 ha Gewiichshausfliche in einem zusammenhingenden Block
errichtel, der spiter noch vergroBerlt werden soll. Ahnlich
wurde bisher in Bulgarien gebaut. Lis wird groller Wert auf
die Konzentration der Glasflichen gelegt. So soll in unmittel-
barer Nihe vom Kraltwerk Maritza eine Glasfliche von 100 ha
errichitet werden. Mit dem crsten Bauabschnitt ist bereils be-
gonnen worden. In Bulgarien strebt man jelzt allerdings an,
die einzelnen Blockeinheitlen aul etwa 0,5 ha zu verringern.

Gewdchshaustypen und -konstruktionen

In allen Lindern wird die Blockbauweise milt Schiff- oder
Hausbreiten von 3,20 m bis 4,0 m angewendet. Von allen Lin-
dern wird der Standpunkt vertreten, dal} diese Ilausbreiten
pflanzenbaulich und erst recht 8konomisch als am vorteilhaf-
lesten eingeschiilzl werden miissen. Selbst in der CSSR, die

Bild 1. Geschlosscne Gewiichshausanlage von 2 ha GroSle in Bulgarien.
Auf die Konzentration der Glasflichen wird besonders in Bul-
garien und Ruminien groBter Wert gelegt

bisher die bekannlen Hangartypen (11 m Breite) gefertigl hat,
geht man jetzt wieder zu kleineren Schiffbreiten iiber. Alle
Gewiichshaustypen der besuchten Liander stiitzen sich im we-
senilichen auf die hollindische Bauweise und auf die Mehr-
zweckbauweise der DDR. Besonders dic neuen bulgarischen
Typen stellen konstruktiv eine Kombination beider Typen dar.
Interessant ist, und das bestitigt die Richtigkeil des bei uns
eingeschlagenen Weges, daB Verbindungshiuser nirgends pro-
jektiert und gebaut werden. Es wird lediglich in der Miute der
meist 50 bis 60 m langen Gewiichshiuser ein Querweg einge-
richtet, der die Breite von maximal 2 bis 3 m nicht uber-
schreitel und teils betoniert (besonders Ruminien), teils un-
befestigt (besonders Bulgarien) ist. Im Querweg sind alle er-
forderlichen Armaturen [iir Liiflung, Heizung und Bercgnung
untergebracht. Sie sind so installiert, dafl der auf dem Quer-
weg durchzufiilhrende Transport nicht belindert und das
Schonheitsempfinden nicht gestért wird. Der als Querweg ein-
gerichtete Verbinder wird in genannten Landern nicht durch
LEinziehen einer Querwand abgetrennt. Unter unseren Bedin-
gungen scheint uns das Linziehen zumindest einer Glaswand
im Verbinder beim Fruchtwechsel Gurke/Tomale vorteilhalt
und nolwendig.

Gewichshaustypen in Bulgarien

In Bulgarien wurde bisher das MZG 0/56 und der hollandische
Typ Venlo importiert und gefertigt. Uber beide Haustypen
wurde schon mehrfach berichiet, so daf sich weilere Ausfiih-
rungen eriibrigen. I‘estzusiellen wire in diesemn Zusammen-

hang, daB das MZG 0/56 in der DDR von Anbeginn abgelelint
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wurde und sich auch nicht sonderlich bewéhrt hat. Beide Haus-
typen haben sich in Bulgarien nicht restlos bewiihrt. Die Lif-
tungsfliiche ist bei beiden Typen,besonders im Venlo-Typ zu
gering. Beim MZG liegen auBerdem dic Koslen zu hoch. Dic
Kosten fiir die verschicdenen in Bulgarien angewendelen
Typen belragen:

MZG 0,56
Venlo-Typ

28 Lewa/in? (=  12(,— D))
15 Lewa/in? (= 67,50 DM)
Bulgarischer Typ

(Betonbauweise) 18 Lewa/m? (= 81,— DMI)

In diesen Kosten sind auch dic Fundamente und der Unterbau
enthallen. In Bulgarien wurde ein Gewiichshaustyp entwickelt,
der im wesentlichen die Konstruklionsmerkmale des Venlo-
Typs und des MZG 0/55 beinhallet. Dieser Typ wird aus Beton
gefertigt, wobei die Schilfbreite 4 m, der Binderabsland in
Liingsrichtung 3,20 m betriigt. Die Sprossen sind 40 mm breit
und 50 min hoch. Der Abstand der Sprossen wurde auf 600 mm
bemessen. Es werden durchgehende Scheiben verwendel, so
daB keine Glasiiberlage erfolgl. Die Liiftung ist im Iirst ein-
gebaut und unterscheidet sich kaum von der in der DDRR an-
gewendeten Schachtliiftung. Besser ist allerdings, dal} die
beidseitigen Luflklappen aus Stahl gelertigl sind. Ls bleibl
abzuwarten, wie sich dieser Typ, der in diesemn Jahr erstmalig
gefertigt werden soll, bewahrt.

Gewichshaustypen in Rumdnien

In der VR Rumiinien wurde bisher kein einheitlicher Gewichs-
haustyp angewendet. Die von uns besichliglen Gewichshaus-
anlagen waren groBlenteils iilicrer Bauart (im wesenllichen
verschiedene Konstruktionen der Hoentsch-Bauweise, jedoch
nicht in Thermosbauweise). Die Iduser wurden in den friillieren
Jahren zum groBten Teil [ir Zierpflanzen genulzt. Zum Teil
wurden Gewiichshausblécke auch im Ligenbau errichtet, die
elwa unseren Fensterverbinderhiusern — zumindest in den
Abmessungen — entsprechen.

Seit etwa zwei bis drei Jalren ist man in Ruminien dazu
iibergegangen, systemalisch nach Plinen Gewiéchshauswirt-
schalten aulzubauen und zwar in” Anlehnung an die hollin-
dische Blockbauweise. In den Jahren 1959/1960 wurde ein
holkindischer Gewichshausblock von 1 ha GréBe komplett,
d. L. mit Heizwerk und allen techuischen Inneneinrichtungen,
imporliert und gepriift. Diescr Block wurde im Staatsgul
,,30. Dezember® bei Bukarest errichlet. Diese Bauweise ist sehr
interessant, so daBl hicriiber niithere Delails milgeteill werden
sollen. :

Der Gewiichshausblock von 1 ha Grofle ist 160 m breit, 63 m
lang und nicht unterteilt. Der Block hat kein monolithisches
IFundamenl. Zwischen den Punktfundamenten wurden Belon-
platten eingclassen, ebenso wie im bei uns nenentwickellen
MZG mit 12 m DBreite. Diesc Betonplatten sind 3 m lang und

Bild 2. Belonierter Querweg von 2m Breite, der als Verbinder dient.
Im Verbindungsweg sind die Armaturen fiir die Klimastcuerung
untergebracht
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Bild 3. Tiir dic zenlrale Beregnung werden PVC-Rohre mit einer Nenn-
weite von 32 mm installiert, die auf schlanken Stahlsliitzen auf-
licgen und in der Héhe Jeichl verdnderlt werden kénnen

“nur 0,50 1n breit, so daB sie leichter sind als im MZG mil 12 m

Breite. Die Belonplatien konnen von Hand bewegt werden. Lin
Verbindungshaus wurde nicht vorgesehen. In_der Milte der
63 m langen Schilfe befindct sich ein 21n breiler belonierter
Querweg, an dessen beiden Seilen in 1,50 bis 2.0 m I1she ver-
schiedene Armalturen fiir die Klimasteuerung im Gewachshaus
angebracht sind (Bild 2). Die Schilfbreite betriigt 3,20 m. Die
Schiffc haben Rinnenunterstiilzung. Die {euerverzinklen Stahl-
stiitzen, die in schlanke Punktfundamente (ciwa 20)<20 cm)
cingelassen sind, sichen im Abstand von 3,20X3,20 m. Die
Rinne ist mit 180 mm recht sclunal gehallen, aber nach An-
gaben der Gewiichshausbrigade gut begehbar. Die Siahlstilzen
sind 43 1nin breit, wobei nur 6 mm dicker Siahl verwendet
wurde. Die Binder haben cine Breite von 40 mm, die Sprossen
sind 32 mm breit. Sprossen und Binder sind feucrverzinkt.
Die Sprossen sind in einem Absland von 60 cm (57 cin)
schraubbar angebradit, ebenso die Riemen und die Binder. In -
die Sprossen wurde je eine durchgehende Glassclieibe von
4mm Dicke "eingelegt. Iis wurde die bekannte Spritzkitl-
verglasung angewendel, liiv die eine Garantie von 15 Jahren
iibernommen wurde. Nach hollindischen Angaben soll der Kitl *
bis zu 40 Jahren elastisch bleiben. Der Kilt wurde mit Spritz-
pistolen aufgelragen. In jeder dritlen Sprosse wurde eine
Liiftungsklappe von 57 ecm Breile eingebaut, die ebenfalls aus
feuerverzinklemn Stahl gefertigt ist. Diese Einzelklappen sind
nur auf einer Dachseile des Schilfes angeordnet, so dall dic
Gesamlanlage von 1ha Gréfle iiber 1200 Linzelklappen ver-
fiigt. Sowohl Liiftung als auch Heizung und Beregnung sind
voll automatisicrL.

Die Liftungsklappen sind mil eincin zentralen Tohr (1%) ver-
bunden. Die Kraltiibertragung voin Elekiromotor auf das zey-
trale Rohr crfolgt iiber ein stirkeres Stalilrohr, das mil Gelen-
ken ausgeriistet ist. Imi Block sind vier Kontaktthermometer
(besonders an den Seiten) in unterschiedlicher Hohe angeord-
nel. Wird die Grenze des eingesicllten ‘Lemperalurbereichs
unter- oder iiberschritlen, so wird iiber ein Relais der Elekiro-
molor in Belrieb gesetzt und die Liillungsklappen werdeun
zenlral geschlossen oder gedllnel. Die Beregnung erfolgt zen-
tral von einer Slation aus. In jedem Schilf ist cin PVC-Rohr
mil einer 1. W. von 32 mn justalliert (Bild 3). Iiir diec Toma-
tenkultur werden die Rolirg 0,20 m iiber Lrdniveau installiert,
damit dic SproBteile der Tomatenpllanzen nicht mit Wasser in
Beriihrung kommen. Die Unterglasregner sind ebenfalls aus
PVC gelertigl und arbeilen nach dem Prinzip der Teglmeier-
diise. Dic Auflssung des Stralils und danit auch die Wurfweile
kann durch unterschiedliche Dreliung oder Herausnahme der
Diise beeinfluBt oder vegnlierl werden. Mit dieser zenlralen
Bevegnungsanlage kann gleichzeitig auch eine NihrstolTverreg-
nung durchgefithrt werden. Der Nahrstofftank befindel sich im
Ireigelinde, dicht am Kesselhaus, die Regeleiurichtung it
dem automalischen Konzentrationsmesser im Iesselhaus. Der
zu verregnende Mineraldiinger wird in das Diingerlosegerit
cingefiillt und anlomatisch so viel Wasser beigemiscit, bis sich
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die gewiinschte Niihrlésunggkonzentration eingestellt hat. Nach
bisher einjihriger Erprobung soll sich diese Anlage, ebenso
wie die automatische Liflung und Heizung, bestens bewiihrt
haben.

Dicse lolliindische Banweise wird jelzl allgemein in Rumiinien
angewendet. So befinden sich nach dem hollindischen Muster
bereits in Arad 6 ha im Bau, wobel in Anpassurg an die dor-
tigen Klimaverhiltnisse die Liiftungsfliche noch vergroBert
wurde. Die Gesamlanlagekoslen dieses Typs belaufen sich um-
gerechnet aufl eltwa 90 DM/m2 Es war allerdings nicht in Lr-
fahrung zu bringen, ob auch beim Nachbau des Typs diese
Kosten cingehalten werden kénnen. i

Gewiichshaustypen in Ungarn

In Ungarn ist ebenfalls die Blockbauweise mit 4 m Schilfbreilc
vorherrschend, wobei die Seilenwinde teilweise abnehimbar
sind. Gegenwiirlig wird ein in Ungarn entwickelter Fenster-
block erprobt. Die Tragkonstruktion dicses Fensterblocks be-
steht aus Stahlrohr. Die Siiitzen stehen iin Absiand von
3%3 m. Der. Stahlverbrauch belduft sich auf 10 kg/m2 Diese
Hauser werden nur fiir cine Temperaturdifferenz von 30 °C
ausgelegl.

In diesem Jahr wird ein MZG Block 0/55 importiert und vom
VEB Hoslaglas Dresden-Niedersedlitz montiert.

Gewdchshaustypen der CSSR

In der CSSR wurde bisher der Haugartyp mit 11 m Schilfbreite
nnd 50 m Liinge bevorzugt. Daneben sind in {ritheren Jahren
auch einige Spezialgurkenhiiuser errichtel worden.

Die Produktion der Hangartypen soll jelzt eingeslellt und da-
fir dic Produktion von Gewiichshdusern mit Schiffbreiten von
4 m aulgenonnen werden. Als Grund hierfiic wird angegeben,
dal der llaugarlyp zu malterialintensiv sei und sich kaum
Moglichkeiten ergeben, dic Arbeiten bei der Momage dieser
Gewiichshiiuser zu verbessern und zu rationalisieren. Nicht zu-
letzt aber auch deshalb, weil in dev CSSIA mit dem MZG 0,55
schr gule Lrgebnisse erziell wurden. Die CSSR beabsichligt in
den niichsien Jahren Blockbauten mit Schilfbreiten von 4 m 2zu
errichten, Stalhlrahmen von 2 m Brejte und 3 m Linge werden
auf eine Tragkonstruktion mit Rinnenunterstiilzung monticrt
und verglast. Tiir Stehwinde und Dacllichen werden die glei-
chen Ralimen verwendet. Fiir die Beliiftung ist eine Ventilator-
liftung vorgesehen. Die Verglasung soll kiulos erfolgen. Dic
Glasscheiben werden dabei in Gummiprofile cingelegt, wobei
auf die Liingsseile der Scheiben ein U-Profil aufgesteckt wird.
Die so ausgestattele Scheibe wird in die Sprossen eingelegt
und mit durchgchenden Deckkappen oder einzelnen 50 mm
verzinkien Stablblechklainmern befestigt.

Diese Art der Verglasung wurde auch im MZ& 0/55 angewen-
det. Mit dem im Institut fiir Gemiiseban in Olomouc errich-
teten MZG-Block 0/55 ist man sehr zufrieden. Er wurde so
gebaul, wie er bei uns in der Perspeklive ausgelithrt werden
soll und zwar Ganzstahlbauweise in feuerverzinkter Ausfiih-
rung mit vorgenannter Verglasungsart (Bild 4). Ubrigens
wurde auch dieser Block ohne Verbindungshaus gebaut. An
der Nordseite der Anlage warde lediglich eine Querwange ein-
gezogen.

In der CSSR werden ebenso wie bei uus fiir die Beregnung
unter Glas zenirale Beregnungsanlagen eingesetzt. Die dorl
z.Z. verwendelen Schriigblatidiisen haben sich allerdings in-
folge der schnellen Verstopfung der Diisen auch bei Verwen-
dung von feuerverzinkten Stahlrohren nicht bewiihrt, so da8
nunmehr auch Gel»a-Regenp‘ilze empfohlen werden.

Heizung und Heizungsanlagen

In Bulgarien werden eigene fiir die Gewéchshausheizung be-
stimmte Heizwerke nicht errichtet, da sich zeigte, daB durch
die Verwendung von Industrienutz- und -abwirme und durch
Ausnutzung der Thermalquellen die Kosten fiir die Heizung

Heft 11 - November 1962

wesentlich geringer sind. Beide Wirmequellen reichen wahr-
scheinlich aus, um damit auch in der Perspektive die gesamte
Gewiichshausfliche Bulgariens beheizen zu kénnen. Bulgarien
besitzt mehr als 400 Thermalquellen, von denen 150 Quellen
Temperaturen von 60 bis 70 °C aufweisen. In der Verwendung
von Industrienutzwirme ist Bulgarien filhrend. In Dimitroff-
grad werden vom dortigen Kraftwerk 12,5 ha Gewiichshiuser,
in der Perspeklive 16 ha, in Sofia 4,8 ha beheizt. Das Kraft-
werk in Maritza soll in der Perspektive sogar fiir 100 ha Ge-
wichshiauser Wiirmeenergie liefern. Nach Angaben bulgari-

Bild 4. MZG 0/55 in feuerverzinkter Ganzstahlbauweise, wie es in der
SSR crrichtet wurde

scher Wissenschaftler und Prakiiker belriigt der Anteil der
Heizungskosten an den Produktionskosten fiir die Tomate bei
Verwendung von Industrienutzwirme etwa 30 %, bei Verwen-
dung von Thermalwasser etwa 5 bis 10 9.

Iir dic Ieizung im Gewiichshaus wurden in den letzten Jah-
ren generell mit Rippen verschene Stahlrohre installiert. In
Bulgarien zcigten sich Ilippenrohre den glatten Rohren iiber-
legen, da sie iiber eine groflere Wiirmeabgabe verfiigen, weni-
ger malerialintensiv und billiger sind. Die Malerialeinsparung
soll sich, auf die Heizlliche bezogen, auf etwa 40 9/ belaufen.
Auf die Frage, ob durch die Rippenrohre der Schédlingshefall
(Rote Spinne) nicht begiinsligl wiirde, antwortole man uns,
dal} derartige Beobachtungeu bisher nicht vorliegen.

Mit Einfihrung der Luftheizung aus der DDR und Holland,
die sich zur Tomalenkultur z. T. gut bewidhrt hat, wird nunt
mchr auch in Bulgaricn dic Luftheizung in stcigendem Malle
angewendet. Es wurde ein Lufterhitzer entwickelt, der unter
dem Dachfirst aufgehiingt wird und bis zu 25 m Linge hori-
zonlal ausblist. Er hat eine Heizfliche von 18 m?2, cine Wiirme-
leistung von 16 000 kcal/h, eine Luftleistung von 3000 m%h
und eine Motorleistung von 0,3 kW. Dieser Luftechitzer saugt
die Luft voin Boden vollig frei bis unter das Dach ho¢h an.
Die Zuleitung crfolgt durch ein Rippénrohr, das unter dein
Dach entlang fithrt und im Luftstcom des Erhitzers liegt.

In Rumaénien wird die Wirme in eigenen [iir die Gewiichshaus-
heizung bestimmten Heizwerken erzcugt. Auf die Verwendung
von Industrienulz- und -abwiirme avird im Gegensatz zu Bul-
garien weniger orientierl. Das hat seine Ursache darin, daf}
Rumainien keine Brennstoffsorgen hat. Rumiinien. {6rdert jihr-
lich 16 Mill. t Erdél und anf den Heizwert umgerechnet elwa
die gleiche Menge Erdgas. So nimmt es auch nicht Wunder,
dall Erdsl und Erdgas den Produktionsbetrieben billig ab-
gegeben wird. In Ruwniinien machen die Gesamtheizkosten
etwa nur 20 bis 259/, der Gesamtproduktionskosten aus, Im
Betrieb , Fruchtexport® Codlea z. B. kostet 1 m3 Gas 0,1 Lei
(= 3PL), in Urlati 0,12 Lei (=~ 4 PI). Der Preis je Kubik-
meter Erdsl beldufl sich aufl etwa 0,25 Lei bis 0,40 Lei (8 bis
14 PE).

Auch in den nichsten Jahren wird fiir die Gewichshausheizung
nur Erdél oder Erdgas verwendet. Tnieressant ist, dal} in vielen
Betrieben die Heizung wahlweise mit Erdél oder Erdgas vor-

-
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genommen werden kann, indem Kesselanschliisse fiir beide
Brennstoffarten vorgesehen wurden. MilL einem Ausfall der
I{cizang — von den Brennstoffen her gesehen — ist dadurch
nicht zu rechnen. Ferner hat man hierdurch die Moglichkeit,

Bild 5. Flammrohrkessel, der auf Ulheizung eingestellt ist und wahl-
weise Dampl oder Warmwasser crzeugen kann. Dieser [fir | ha
Glasfliche bestimmle Flasnmrohrkessel erzeugt 3 Mill, keal/h

dic jeweils billigste Brennstoffart zu verwenden. Als Iteiz-
kessel werden in Pumiinien nur Flammrohrkessel verwendel.
Der Ifeucrungsraum dieser Kessel wird il Schamotlesleinen
ausgelegt, so daf3 eine Gas- oder Olfencrung miglich ist. Glie-
derkessel werden in Ruminien iiberhaupt nicht verwendel.
Dic Verwendung von Flammrohrkesseln hat, da sie mit grof3en
Leistungen projektierl werden, u.a. den Vorteil, daf} die Ies-
selhiiuser relativ klein gehalten werden konnen und auch
wenig Feuerungssicllen erforderlich sind.

Interessant ist das Ieizwerk, das von einer hollindischen
Firma im Staatsgut ,,30. Dezember bei Bukarest fiir die 1 ha
groBe Gewiichshausanlage errichlet wurde. Fiir die 1-ha-Anlage
wurde ein Flarnmrohrkessel (Bild 5) mit einer Leistung von
3 Mill. keal/h installiert.

Dieser auf Ulheizung cingestcllte Kessel ist 5,50 1n lang und
nur 3 m breit, er schaltet sich in Anpassung an die Tempera-

turverhiilinisse im Gewiichshaus antomatisch ein bzw. aus und -

kann wahlweise auf Dampf- oder Warmwasserbelrieb ein-
gestellt werden.

In Rumiinien wurde Dbisher die Rohrheizung (2. T. auch mit
Rippenrohren) angewendet. Die Holliinder haben fiir die 1-ha-
Anlage Dinnrohrheizung vorgesehen, die man in Rumiinien
auch -fiir die weiteren Bauten verwenden will. Es werden
Stahleohre mit 51 mm 1. W. verwendet und je Gewichshaus-
schiflf far die Tomatenkuliur vier Rohrstriinge installiert. Die
wenigen und relativ diinnen Heizrohre verursachen nur einen
geringen Lichtverlust, zumal diese an den Rinnenstiitzen kurz
iiber dem Erdniveau angebracht sind. Diese auch aus der
Literatur bekannte Heizungsart sollte bei uns versuchsweise
crprobt_und mit den bei uns iblichen Heizungssystemen ver-
glichen werden.

Bei der Gasheizung wurde bisher vielfach die direkie Gas-
verbrenming im Gewichshaus angewendel, indem Gasleilun-
gen bis ins Gewichshaus gezogen und dort an Gasbrennern
angeschlossen wurden. Dic Gasbrenner sind im Abstand von
8 bis 10m im Gewiichshaus installicet. Schiden durch dic
dirckte Gasverbrenmung in Hiusern (ralen sowohl bei Zier-
pllanzen als auch bei cinigen gepriiften Gemiisekulturen bisher
nicht auf, Das verwendele Nalurgas ist allerdings sehr rein
(99 9%, Methan). Die Besirebungen in Rumiinien gehen "dahin,
kiinftig das Gas in Kesseln zu verbrennen. ITierfiir sind tech-
nische Griinde ausschlaggebend, da sich hierbei giinsligere Be-
dingungen hinsichtlich der Automatisierung der Ileizung er-
gchen. Allerdings zeigte sich, dafl zar Aufrechierhaltung einer
bestimmien Temperatur bei der Gasverbrennung im Gewiichs-
haus weniger Gas als bei der indireklen Gasheizung benétigt
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wird. Bemerkt werden muf} noch, daBl die verbrannten Gase
bei der Direkiverbrennung nicht abgefiihrt werden und auch
die Liftung im Gewiichshaus wihrend Irostperioden nicht
in Betrieb ist.

In Ungarn kémnen dem Gemiisebau vorerst noch nicht genii-
gend Brennstoffe zur Verfiigung gestellt werden, weshalb dort
Heizwerke und Kesselanlagen noch nicht in dem MaBe enl-
wickelt, projekliert und eingesetzt sind.

In der CSSR wird zur Erzeugung der Wirmeenergie in crster
Linie Steinkohle verwendet. Auch in der CSSR gibt es bereils
cinige Betriebe, dic Industrienutzwiirme zur Beheizung von
Gewiichshiiusern verwerlen. Der Industrieabwiirmeverwertung
wird groflc Bedeutung beigemessen, wovon auch die zahl-
reichen Forschmngsarbeiten auf diesem Gebiet zeugen.

Verbreilet ist auch in diesem Land die Rohrheizung, wobei das
Warmwasser in der Regel in Gliederkesseln erzeugt wird. Mit
der von der DDR importierlen Luftheizung war man all-
gemein zufrieden. Die Ladlerhitzer sind erhoht angeordnet
und blasen die Warmlufi horizontal in das Gewiclshaus ein
(vgl. Bild 4). Es ist geplani, die Lultheizung anzuwenden und
zwar im Zusammenhang mit der Einfillrung der neuen Ge-
wiichshduser mit 4 m Schiflbreite. -

SchluBlfolgerungen

Ein inlernalionaler Erfahrungsaustausch sozialistischer Linder tber Kon-
struklion und Planung von Gewiichshauswirtschaflen scheint dringend
notwendig und wiirde sicher die weiteren Enlwicklungsarbeilen verein-
fachen. Dabei sollen besonders auch die Fragen der Berechnungsgrund-

lagen fiir Gewiichshiiuser, der Griflc der Gewiichshauswirtschaflen bzw.

der einzelnen zusammenhiingenden Blocks sowie Tragen der Klima-
slteuerung unter Glas erérlert werden, die in allen besuchten Lindern
im Mitlelpunkt des Interesses stchen.

Die Verwerlung von Industrienulz- und -abwiirme fiiv dic Gewdidchshaus-
heizung sollte bei uns schineller — elwa nach dem bulgavischen Beispicl —
vorangetrichen werden. Das ist eine geeignele MaBnahme, um die Pro-
duktionskoslen entselicidend zu senken und unsere angespannle Brenn-

stolflage zu entlaslen.

Auf dem TForschungsgebicl ,Abwirmeverwertung® solllen wir cine inter-
nationale Zusamincnarbeil anstreben, zumal auch diese Fragen in fasl

allen besuchten Lindern im Vordergrund stchen.

Da sich auch in Runiinien die Flammrohrkessel als am vorleilhaflesten
erwiesen, sollten wir uns crncut bemiihen, fir die Gewiichshauswirl:
schaften u. U. Flammrohrkessel zu erhallen. Dabei sollte die Moglichkeil
gegeben sein, dal mil diesen Kesseln wahlweise Dampf oder Warmwasser
erzeugl werden kann. Hicédurch wiirden sich bauliche Vereinfachungen
ergeben und auferdem Arbeitskrilfle einsparen lassen. Die Erfahrungen
der sozialistischen Linder zeigen, dal es mdglich ist, die Heizungskoslen
zu senken. Deshalb sollte aul dem Gebict der Heizungslechnik auch in

den nichsten Jahren schwerpunkimiiBig gearbeitet werden. A 4845

Wir iibernehmen zur Lieferung fiir
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Muttern M 3 bis M 24
U-Scheiben M 3 bis M 30
Federringe M 6 bis M 16

Alle vorkommenden Reparaturen

an SchweiB- und Schneidegerdten,
Druckminderer usw. werden prompt

avsgefihrt.
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Fleischergasse 6

Zu erhalten durch DHZ-Chemie
Abt. Chem.-techn. Erzeugnisse
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