Hydrostatischer Motor fiir Schlepperantrieb

Auch im Traktorenbau findet dic Ilydraulik imwmer stirker
Eingang. So hat sich die Betiitigung der Dreipunktaufhiingung
durch die hydraulisch betriebene Krafltheberanlage allgemein
durchgesetzt und ist zur Selbstverstindlichkeit geworden.
Weiterhin setzt sich der Frontladerbetricb sowie das Ausheben

‘anderer Anbaugeriite mit der Hydvaulik immer mchr durch.

Auch die hydraulische Lenkkraltunterstiitzung, die bereits an
schweren Traktoren auslindischen IFabrikats zu finden ist,
verdient Aufinerksammkeit.

Aus agrotechmsclien und 6konomischen Griinden fordert dic
Landwirtschaft [1] in den Arbeitsgeschwindigkeiten der ein-
zelnen Geriite cine selir enge Abstufung oder besser stufen-
lose Regelbarkeit. s ist dabei verstindlich und naheliegend,
dafBl Uberlegungen angestellt werden, hydraulische Aggregate

[Tir den Traktorenantrieb zu verwenden, weil die bekannte

stufenlose Drehzahlregelung sich dazu anbietet. Eine solche
moderne Antriebsart konnte dic Acht-, Zehn- und Mehrgang-
gotricbe abléscn. Yinzu kommt die Tatsache, daf die gesamte
Iahrbedicnung [iir den Traktoristen cine beachtliche physi-
sche Belastung darstellt. Besonders deutlich wird dies im
Pangicrbetrich heim Schalten der Getriebe. Selbst au moder-
nen Traktoren sind die Bedicnelemente immer noch sehr
zahlreich. Einc spiirbare Erleichterung verschallt hiev — durch
Wegfall der Schalt- und Betriebsbremshebel sowie des stindi-
gen Bedienens des Gaspedals und des Kupplungshebels — die
Ein-Hgbel-Geschwindigkeitsregelung, mit der die Iahrge-
schwindigkeit stufenlos geregelt werden kann. Aus der Litera-
tur geht hervor, daB alle industrialisierten Léander [2] sich mit
den Problemen des hvdroslatischen Schlepperantricbes™ be-
schiiltigen.

Line der Schwierigkeiten dicser Autrichsart besteht darin,
groflc Drehmomente bei nicderen Abtrichsdrehzallen zu cr-
zeugen. Die herkéminlichen Hydvomotore, wie sie z. B. der
~Hydrocar® von Giilduer hesitzt, reichen fiir die verlangten
Drelumomente nicht aus. Man kann sich zwar helfen, indem
schnellaufenden Antrichsimotaren  cin Untersetzungsgetriche
nachgeschaltet wird. Dicse aufwendigen Getriche ergeben
jedoch relativ groBe Bauvolumen und sind nicht als Tdeal-
form anzuschen. Deshallb versucht man, andere Lisungswege
cinzuschlagen, um fiir ganz allgeincine Zwecke cinen langsam
laufenden Motor mit groflen Drehmomenten zu schaffen. Iis
sind Entwicklungen bekannt geworden, bei denen mehrere
Avbcitskolben, auch in Boxerforin-Anordnung, gemcinsam aul
¢iner Kurbelwelle arbeiten [3]. In anderen Konstruktionen
1iBt man groB dimensionierte Kolben in radialer Anordnung
iiber Pleuel aufl eine gemeinsame Kurbelwelle [4] oder auf
einen Lxzenter [5] wirken. Dic letztgenannten Arten crgeben
besonders kurze Bauformen, wie sie fiir den Fahrwerksantrieb
aus riiumlichen Griinden und wegen einer giinstigen Massen-
verteilung Voraussetzung sind. Darum werden auch die Ent-
wicklungsarbeiten solcher Fahrwerksantriebe voraugetric-

ben [6].

Bild 1. Querschnittsdarstellung des Motors
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Dicse Lrkenntnisse fithren zu der Konzeption einer ncuen
Motorenart fiir den hydrostatischen Schlepperantrieb und, da
in der Generatorfrage und dem anderen hydraulischen Zube-
hor klare Vorstellungen bestehen, schlechthin zu einer neuen
Antriebsart. Die Ausarbeitung einer solchen IKonzeption be-
inhaltet, dal} zwar allgemeingiiltige Probleme der Antricbs-
technik beaclitet werden, jedoch ein solcher Motor nach den
hesonderen Merkmalen cines Traktorenantriebs auszulegen ist
(Bild 1). Fiir cinen Traktorenantrich der mittleren Leistungs-
klassc kommen je Rad Drehzahlen von 1,5 bis etwa 75 min—1
und Drehmomente bis 75 000 kpcm in Betracht. Der zur Ver-
fogung stchende Oldrack ist mit maximal 160 kp/cm? anzu-
nehmen. Baulich kann cin solcher Motor den vollen Durch-
messer der Felgen-Radschliissel ausfliillen, darf aber keine
grofie Linge aufweisen. Funktionell ist es zweckmifig, das
System aul der feststehenden Ag¢hse umlaufen zu lassen.

* Gleichzeitig kann die Gelegenheit wahrgenommen werden,

cinc neue Verfahrenstechnik experimentell mit cinzubeziehen.
Diese befafit sich damit, die hohe Genauigkeit der einge-
lippten Kolben und dic daraus resultierenden Kosten zu win-
gchen. Moglich ist dies, indem man iibliche Dichtringe in
Buchsen gleiten lidft, die cine fast absolute Oberflichenglitte
haben, wie beispielsweise gezogene Glasrohre, um dem Ver-
schleifl entgegenzuwirken. — Das ankommende Drucksl wird
in der Steuernuf} a so verteilt, daB jeweils die Kolben b beauf-
schlagt werden, die sich in Drehrichtung gesechen auf der
ablaufenden Seite der Kurvenscheibe ¢ befinden, wihrend die
iibrigen mit dem Riicklanf verbunden sind. Diese Kolben
werden, wie schon erwithnt, mit UG-Ringen d abgedichtet.
Sje gleiten in maBgenau gezogenen Glasbuchsen, die cinen
gleichen Wiirmeausdehnungskoeffizienten besitzen wie Grau-
guB, um den Betricbstemperaturen Rechnung zu tragen und
keine zusiitzlichen Spannungsverhiltnisse aufkommen zu lad-
<en. Die Buchsen sind auBen aufgerauht und mit Metallkleber
cingeklebt. An der andergn Scite der Kolben sind Rollen-
kisvper e angcordnet, die aus einem Nadellager mit Auflen-
ring bestehen und sich mit geringer Reibung auf der Kurven-
hahn wiilzep. Die Kurvenbahn selber, das Herzstiick des
Motors, zeigt cine dreieckige Torm. Allein dadurch ist es
moglich, daB wilrend ciner Umdrchung jeder Kolben mehr-
wmals wirksam werden kann. Die andere Besonderheit ist, daf3
durch den teilweise sehe schriigen Winkel von Kolbenkraft-
viditung und der Tangente des Berithrungspunktes Rollkor-
per-Kurvenbalin - Kraftkomponenten in Umfangsrichtung
crzengt werden, die weitaus grofer sind als die von den
iiblichen Bauarten erzengten. Damit in den Kolbenbohrungen
keine Seitenkriifte anftreten konnen, die sonst recht erhcb-
lich wiiren. sind auf den Achsen der Rollkérper seitlich noch-
mals je zwei gleiche Lagerkorper angeordnet. Diese laufen in
radialen Bahnen [, di¢ in dem Gehiuse eingelassen sind und
die Riickstellkriilte abstiitzen.

Der berechtigten Frage der Ungleichformigkeit in der Kraft-
iibertragung ist besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Hier-
su kann gesagt werden, dafy ¢s ab einer gewissen Anzahl von
Kolben — die ohnchin bei den geforderten Drchmomenten
vorhanden scin missen — maoglich wird, durch einc entspre-
ciende MaPnahme einen befriedigend gleichmiBigen Rund-
lauf zu erhalten. Die Kurvenbahn erhiilt hierbei cine Korrek-
tur ilirer Form hesonders im Gebiet der Dreieckspitze derge-
stalt, daB in jeder Umdrehungsstellung die Summe der aus
den  cinzeluen Arbeitsspiclen  der Kolben gebildeten Teil-
Drchmomente gleich ist. Fs sind dazu die cinzclnen Teil-
Drehmomente graphisch zu ermitteln und die Dreieckspitze
erhiilt somit das Aussehen ciner stark korrigierten Zahnevol-
vente. — Tn schmicrungsteclmischer Hinsicht brancht keine
besondere Vorsorge getroffen zu werden, da durch das um-
laufende System alle gleitenden hzw. abrollenden Teile aus-
reichend versorgt werden. — Dic abzuleitende SchluBfolgerung
wiire (neben einer allgemeinen weiteren Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit), die Sehaffung cines stivkeren Motors mit
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ciner grofleren Leistungsabgabe, evtl. schon in der gewiinsch-
ten GrioBenordnung. Dazu sind dic Abmessungen der Kurven-
scheibe in der entsprechenden Grofe festzulegen. Die Kolben-
zahl wiire zu erhshen. Denkbar wiire auch eine zweireihige
Anordnung mit parallel, versetzt zucinander liegenden Kur-
venscheiben. Die Kolbendurchmesser sind gréfler zu dimen-

sionieren. Die Druckverhiltnisse sind auf{ mindestens 150 kp/ .

em? anzusetzen. Dadurch wiirde cine Ventilsteuerung funk-
tionell sehr leistungsfihig werden. An Stelle von Glasbuchsen
sind auch innen verchromte Metallbuchsen erwégenswert.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl im Sinnc eines
technischen Fortschritts mit dicser Entwicklung Anvegungeu
fiir eine neue Variante der Losung des hydrostatischen Schlep-
perantriebs gegeben sind. Dariiber hinaus wird der Forderung
Rechnung getragen, die Liicke in der Reihe der hvdrostati-
schen Antriebsmotore mit dem langsamlaufenden odev Schritt-
Motor groflen Drchmoments schlieBen zu helfen. Es wird ein

Dipl.-Ing. oec. M. KORNER
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Im Standardisicrungsdokument, das am 1. Mirz 1961 durch
den Hauptdircktor fiir den Landinaschinen- und Traktoren-
bau der DDR als verbindlich erklirt wurde, steht als Aufgabe:

. Wichtigste MaBnahme ist dic Erarbeitung eines Bau-
kastensystemns fiir Landmaschinen und Traktoren im Rah-
men eines Forschungsauftrages sowie die Festlegung der
Schwerpunkte und der Etappen der Standardisierung und
Spezialisicrung der Produktion.

Es ist dabei notwendig, die Untersuchung iiber cin Ban-
kastensystem abzustimmen mit den Vorstellungen tber dic
Grobperspektive der Entwicklung der Landmaschinen unil
Traktoren bis 1980.

Dicse Untersuchungen miissen bis 1965 abgeschlossen scin.™

Dic iiberbetricbliche sozialistische Arbeitsgemeinischaft , Klas-
sifizicrung, Vereinheitlichung und Bestiechnologie von Bau-
gruppen und Bautcilen an Landmaschinen und Trakioren® [1],
der Dipl-Ing. R. OSWALD, Dipl.-Ing. oec. M. KOURNER,
Dipl.-Tng. occ. M. SEIDEI, Ing. STROHBACH, Dipl.-Ing.
NOACK und Ing. BRECHER angchéren, unterbreitet als vor-
fristiges Ergebnis zu dieser wichtigen Aufgabe folgende theo-
retische und praktische Losungen. Ihr wichtigster Falt ist, daf}
kiinftig von einem einheitlichen Baugruppensystem Land-
maschinen und Traktoren gesprochen werden kann.

Grundsdtze, Merkmale und Begriffsdefinitionen fir
ein einheitliches Baugruppensystem fir Landma-
schinen und Traktoren

Im Industriezweig Landmaschinen- und Traktorenbau wurden
verschiedenc Etappen der Standardisierung durchschritien.
Einc wichtige Etappe war dabey die im Jahre 1954 — aus-
gehend von der Initiative des Ing;cnicui'kollckti\'s Bernicke —
erfolgte Typenbeschrinkung, die den noch aus der kapitalisti-
schen Zeit stainmenden Typenwirrware becndcte und zu einer
Typenbeschrankung mit anschlicBender Spezialisierung der

Produktion von 300 auf 150 Typen fiihrte. Dic Spezialisicrung

der Produktion und dic Notwendigkeit, bei der fortschreiten-
den Mechanisierung der Landwirtschaft weitere Typen zu ent-
wickeln, veranlafit die Werke, auf der Basis von Maschinen-
gruppen gleicher Anwendungsgebicte Kambinationssysteme
herzustellen:

1657 Kombinationssystem Drillmaschinen, 1959 RS 09-Anbau-
gerite, 1960 landwirtschafltliche Stetigférderer, 1961 Schid-
lingsbekimplungsgeriite, 1960/61 Mineraldiingerstreucr.

Ein weitercr wichtiger Schritt der Standardisicrung war dic

im Jahre 1959 crlolgte Bildung von Standardisierungskom- '

missionen, die 1. a. eine Ausdehnung der Spezialisicrung ent-
sprechend den Maschinengruppen gleicher Anwendungsgebicte
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realisierbarer Weg von der Idee bis zum entwicklungsfahigen
Aufbau angedeutet, wobei gleichzeitig die Verwendung von
einfachen, bewihrten und darum billigen Bauelementen
demonstriert wird. Dieser Beitrag soll Anregung zur fachlichen
Diskussion geben. A 4808
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Baugruppensystematik Landmaschinen und Traktoren

aul die értliche Industric ermoglichte. Zugleich wurde damit
die sozialistische Gemeinschaftsarbeit auf dem Gebiet der
Standardisierung unter Einbeziehung der wissenschaftlichen
Iustitutionen organisiert. Folgende weitere Iombinations-
systeme wurden ausgearbeitet bzw. sind in Ausarbeitung:
Futteraufbereiter, Koérnertrockner, Mehrzweckanhdnger mit

Anbaugevit, Halmfruchternteemaschinen, Hackfruchternte- .

maschinen, Vielfachgerite und Pfliige.

Iin Zuge dicser Entwicklung hat dic Arbeitsgemeinschalt
Uberlegungen: angestellt, um dic, Begriffe Baukasten, Bau-
kastensystem, Baucinheiten und Kombinationssystem  klar
abzugrenzen wnd za formulicren.

Einheitliches Baugruppensystem fir Landmaschinen
und Traktoren _

Ausgangsbasis fiir das cinheitliche Baugruppensystem Land-
maschinen und Traktoren sind alle Teile und Baugruppen,
dic wman z. 7. odev auch kiinftig fir Landmaschinen und Trak-
toren benitigl. Dic Bangruppen werden nach allgemeinen und
spezicllen Baugruppen klassifiziert. Duech konstruktive und
lechnologische Vergleiche erfolgt cine Vercinheitlichung und
Verkniipfung innerhalb  dieses  einheitlichen  Baugruppen-
systems. Die Einzeltcilstandardisierung, insbesondere von
Wicderholteilen, trdgt zur Bildung und Entwicklung dieses
cinheitlichen Systems bel.

Dic Erweiterung der Baugruppen ist ¢in wichtiger Schritt zum
cinheitlichen Baugruppensystem.

Die speziellen Kombinationssysteme sind durch Baucinheiten
zu verkniipfen. Allgemeine Kombinationssysteme sind inner-
halb folgender Klassifizierungsgruppen zu bilden:

Encrgetisches System (2. B. cinheitliche Motorenreihen)
Rahmensystem (z. B. einheitliches Fahrgestellsystem)
Kraltiibertragungssystem (z. B. Getricbercihen)

Steuer- und Schaltsystem

Sicherlheitstechnisches System  Behiltersystein
Fardersystem Ausriistungssystem

Klassifizierung der Baugruppen

Mit Hille der Ingenicurschule fiir Maschinenbau Leipzig wur-
den von ctwa 150 Erzcugnissen der YVB und ungeldhr 50
auBerhalb der VVB dic Ersatzteilkataloge, Bedienungsanlei-
tungen bzw. Umhananleitungen und Prospckte nach Bau-
gruppen getrennt, auf Tochkarten aufgeklebt und wie nach-
stchend aufgefiihrt klassifiziert. Dabei wurde von den Be-
erilfen der Verfuhrenstechnik, Allgemeinen Maschinenkunde
und der Funktionstechnologie ansgegangen [2].

Nachstehend wird die gesamte Gruppencinteitung wiederge-
gchen (Bild 1), da sie auf Grund ihrer ncuen Gesichtspunkte
anch fir Lehe- und Unterrichtszwecke von Nutzen scin dirfte.
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