Kraftstoffeinsparung durch iberlegte Fahrweise

Jeder Traktorist ist bestrebt, dic ihm ibertragene Arbeit aul
dem Acker in einwandfreier Qualitit mit moglichst wenig
Materialaufwand und Kraltstoftbedarf okonomisch auszu-
fithren. Hierzu dient u. a. cine sachgemille Geriteeinstellung
und Verwendung scharfer Werkzeuge zur Verringerung des
unproduktiven Arbeitswiderstands.
AuBlerdem gibt es verschiedene Aufgaben, wic z. B. Hack- und
Pllegearbeiten, wo die volle Auslastung der verligbaren
Motorleistung eines stiirkeren Schleppers durch Vergroffernng
der Arbeitsbreite, Geritekopplung oder Erhéhung der Arbeits-
geschwindigkeit nicht inmer méglich ist. Wenn die genormte
Zapfwellendrehzahl und damit dic Motornenndrehzahl nicht
benotigt wird, 148t sich eine Kraftstolfeinsparung dadurch er-
zielen, daf} unter Beibchaltung der fiir die betreffende Avbeit
giinstigsten Falirgeschwindigkeit durch Wahl eines héheren
Ceetriebegangs die Motordrehzahl entsprechend herabgesetzt
~wird, worauf SEIFERT [L] schon [rither hingewlesen hat,
Diese Tatsache ist aus den iblichen Darstellungen der Kraft-
stoflverbriiuche im Teillastbereich in den Schleppertesten nicht
sofort erkennbar. Als Beispiel sei der Bornimer Priifbericht
Nr. 7 des RS 14/30 (2] angefihrt. Dort sind in Bild 5 die ab-
soluten und spezifischen Kraftstoffverbriuche bei Volldrehzall
mit vollgespanntein Regler aul der Reglerkurve und nach
Uberschreitung des Volleistungspunktes und des dadurch be-
dingten Drehzahlabfalls auf der Vollastkurve dargestellt (hicr
Bild 1). Fiir unsere Betrachtung interessicren vor allem dic
Kraftstolfverbriuche bei voller Drehzahl auf der Reglerkurve,
wo die Punkte fir 100, 85 und 40 %, der Motordauerlcistung
eingetragen sind (ausgezogene Kurven). Zum Vergleich wurden
vom Verfasser die [iir diesc Motorleistung erziclbaren Kraft-
stoffverbriuche eingezeichnet (gestrichelte Kurven), wenn die
Motordrehzahl entsprechend gedrosselt wird. Bel herabge-
setzter Drehzalil vermag der Motor die hier beispiclsweise ver-
langten 85 bzw. 40 9/, der Dauerleistung mit wesentlich gerin-
gerem Kraltstolfverbrauch abzugeben. Dicse migliche Ein-
sparung bel gedrosselter Drehizahl ist um so geéfier, je kleiner
die dem Motor abverlangte Leistung ist. ‘
Bei genaucrem Stadium kénnen diese GesctzmiiBigkeiten un-
screr derzeitigen Diesclmotore auch aus dein Falirleistungs-
diagramm oder demi Motorkennlinienfeld abgelesen werden
(Bild 2). Hicy sind iiber der Drchzahl dic spezifischen Ver-
briuche im sogenannten Mascheldiagramm eingetragen. Diese
Verbrauchskurven werden von den von rechts unten uach
links oben verlaufenden Motorleistungshyperbeln geschnitten.
Danach benétigt der Motor im Punkt 2 bei Volldrchzahl
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Bild 1. RS 14/30 — Kraflistoffverbrauch bei herabgesetzter und  bei

Volldeehzahl, fir 100, 85 und 40 %, Motlornennleistung (nach
Prifbericht Nr. 7);
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{1555 min=1) far 85 %, der Motordauerleistung (27,1 PS)
205 g/PSh. Der Verbrauch sinkt auf 200 g/PSh bei Verminde-
rung der Motordrehzahl aul 1350 min—! im Punkt 2a. Bei nur
40 0/ der Motordauerleistung (12,7/PS) werden im Punkt 3
auf der Reglerkurve bei Volldrehzahl (1605 min—1) 271 g¢/PSh
benétigt, aber nur 196 g/PSh bei 750 min—! (Punkt 3a), was
ciner Verbrauchssenkung von 28 9/ entspricht.

Die mogliche Kraltstoffeinsparung beim Belarus ist aus dem
NATI-Test Nr. 3 fiir den MTS-7 MC [3] zu entnchmen. Iiir
20 PS (=40 %, der Motordauerleistung) werden bei auf
1200 min—1 herabgesctzter Drehzahl nur 729/ der bei Voll-
drchzahl erforderlichen Kraltstoffmenge verbrancht. Der spe-
zilische Kraltstolfverbrauch sinkt dabei auf 62 2.
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Bild 2. Motorkennlinienfeld EM 2~15 (RS 14,30)

In gleicher Weise sind in Tafel I und 2 zum Vergleich die ent-
sprechenden Werte [ir die Motoren der Schlepper RS 14/46 und
Zetor-50-Super  eingetragen'. Auch lier spiegeln sich die
gleichen GesetzmiiBigkeiten fiiv die mogliche Kraftstoffein-
sparmng wider, vor allem bei geringer [Leistangsentnahine.
Beim Zetor-50-Saper betriigt 2. B. bei 40 %, der Motordauer-
leistung und herabgesetzter Motordrehzahl der Kraftstoffver-
brauch nur 73 9% des Wertes bet Volldrehzahl, wiihrend er
beim RS 14/46 sogar bis aul 67 9/, absinkt. Im Falle einer noch
klcineren Leistungsabgabe wird die mégliche Kraftstof{ein-
sparung noch griofler. So verringert sich beim Zetor-50-Super
7. B. bet 10 PS Motorleistung und ciner Drchzahldrossclung
auf 1000 min—! der spezifische Kraltstoffverhrauch auf
240 g/PSh = 61 %, gegeniiber der Volldrchzahl,

Noch Klarer wird diese von der Praxis noch nicht planmifig.
geniitzte ‘Méglichkeit einer Kraltstoffeinsparung durch Drch-

Tafel 1. Kraftstoffverbrauch des RS 14/46 bei herabgesetzier (h) und
Volldrehzahl (v), fir 100, 85 und 40 % der Motornennleistung

n be Be

[min—1] [12IPSN]  [kgin] rel.

100 % Dauecrleislung = 45,8 PS 2012 207 9,48
. 85 %% Dauerleistung = 39,6 PS v: 2086 207 8,20 100
h: 1750 190 7,60 93
40 % Daucrleistung = 18,1 PS v: 2122 28t 5,10 100
h: 1000 189 3,40 67
Tafel 2. Krealistoffverbrauch des chor-SO-Supei‘ bei herabgesetzler (h)
. und Volldrehzahl (v), fir 100, 85 und 40 %, der Motornennleistung

o be Be
[min—1!] [gIPSh] [kgih] rel.

100 %, Daucrleistung = 52,5 PS 1600 183 9,60
85 % Daucrleistung = 45,0 S v: 1710 182 8,40 100
h: 1390 176 7,90 94
38 % Dauerleistung = 20,0 PS v: 1770 245 4,90 100
hy o 870 178 3,90 73
' Dic Kennwerte der Motoren des RS 14/46 und  Zelor-50-Super in

Tafe!l £ und 2 wurden unter Leituag von Dipl.-lng. DRECHSLER ermil-
telt und vom Verfasser ia Bild 3 und 4 verwendet.
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" zahldrosselung im Teillastbereich sichtbar, wenn man den
stiindlichen Kraftstoffverbrauch (Be) iiber der Motordrehzahl
in cinem . Leistungskennfcld® nach KIENE [4] eintriigt
{(Bild 3 und 4). Bei gleichbleibender Motorlcistung nimmt mit
steigender Drehzahl der stiindliche Kraftstolfverbrauch (Be/h)
chenfalls zu. Diese Darstellungsform eignet sich besonders zur

Yestimmung der vom Motor bei einer hekannten Drehzahl
abgegebenen Leistung, wenn die Maglichkeit zur genauen
Kraftstoffverbranchsmessung mit cinem entsprechenden Mef3-
geriit gegeben st

Folgerungen fiir die Praxis

Bei nicht voll ausgelasteter Motorleistung ist cine Kraltstoff-
cinsparung durch Drehzahldrossclung miglich, wenn nicht
gleichzeitig von der mit genormter Drehzahl laufenden Motor-
zaplwelle Maschinen angetrichen werden miissen. Ist dies
nicht der Fall, empfichlt sich die Motordrosselung win so mehr,
jo motorstarker der Schlepper ist, d.h., wenn im Interesse
der hesseren Auslastnng der vorhandenen Schlepperkapazitiit
cin motorstarker Schlepper gelegentlich auch zu Arbeiten ein-
gesetzt wird, fiir die chenso cin Schlepper mit geringerer
Motorleistung ausgereicht hiitte.

Das trifft z. B. fiir die Schlepper RS 14/40 und RS 14/46 zu,
an dic simtliche fiiv den RS 14/30 bestimmten Geriite cben-
falls passen. Aus den Motorkennleldern des RS 14/30 (Bild 2)
und des RS 14/46 (Bild 3) ist z. B. zu entnehmen, dafl Deide
Schlepper bei der gleichen Motordrchzahl von 1100 U/min dic
¢leiche Leistung von 20 PS abgeben. Aullerdem haben sie dabei
noch beide im 2. Gang der zweiten Gruppe dic gleiche Ge-
schwindigkeit.

In Abhingigkeit von den jeweils verwendeten Geriten sollte
an Hand des Leistungs- oder Verbrauchskennfeldes die giin-
stigste Motordrchzahl und dic dazugehérige Gangstufe aus-
gewihlt werden. Diese Fahrweise setzt allerdings eine gewisse
Lirfahrung und Gelihl® fiie die Belastung des Motors voraus.
Fr darf aul keinen Fall im unteren Dreehzahlbereich gequiilt
werden und keine Auspufftritbung zeigen.

Das Fahren ber herabgesctzter Drchzahl wied durch cinen
Drehzablanzeiger, wic er z. B. serienmiiflig im Zetor-50-Super
eingebant ist, wesentlich erleichtert, da gleichzeitig auf der
Skala die mit der gewiihlten Gangstufe erreichbare Fahrge-
schwindigkeit bei der cingestellten Motordrehzahl abgelesen
werden kann. Aus dicsem Grunde sollte anch an allen anderen
Schleppertypen ein solches Anzeigeinstrument zur serien-
miBigen Ausriistung gehéren.

Die Ausniitzung dicser méglichen Kraftstolfeinsparung wird
durch dic eng gestuften Getriebe der modernen Schlepper schr
crleichiert. Die Getricbhespriinge liegen im  allgemcinen im
Hauptarbeitsbereich zwischen 1,2 und 1,3. In Bild 3 und 4 sind
iiber der Motordrehzall als Leitern die entsprechenden Fahr-
geschwindigkeiten in den cinzelnen Giingen eingetragen.
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Bild 3. Motor-Leistungskennfeld (Tcillastbereidh) und Ceschwindigkeits-
stufung von RS 14,46
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Super
Zusammenfassung

An IHand der Verbrauchs- und Leistungskennfelder ciniger
derzeitiger Schleppermotoren wurde auf die bekannte, aber
viclfach noch nicht ausgenutzte Moglichkeit hingewicsen, daf3
bei Teilauslastung der méglichen Daucrleistung des Motors
durch Drehzahldrosselung und Wahl eincr entsprechend héhe-

-rven Gangstufe cine beachtliche Kraltstoffeinsparung im Ver-

gleich zur Motornenndrehzahl méglich ist.

Die errcichbare Verbrauchssenkung ist am so héber, je ge-
ringer die vom Motor abgeforderte Leistung ist. Durch diese
MaBnahme haben auch leistungsstarke Schlepper, wenn sie
gelegentlich fiir leichtere Arbeiten cingesctzt werden, nur den
gleichen IKraftstolfverbrauch wie der sonst fiir dicse Arbeiten
verwendete Schlepper mit geringerer Motorleistung.
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Handbuch zum Traktor
.Belarus”MTS-5M und MTS-5L

Nachdem die Auflage des bekannten Handbuches zum Trak-
tor ,Belarus® schon nach kurzer Zeit vergriffen war, hiaulten
sich beim VEB Verlag Technik die Anfragen nach dieser Bro-
dal der Verlag im Dezember 1962 einen

ausfithrlichen Handbuches (272 Sciten,

schitre so stark,
Nachdruck
02 Bilder, 8 Tafeln) herausgebracht hat.

diescs

Die gesamte Nachauflage ist von den Bezirkskontoren fiir
ILandmaschinen- und Traktoren-Ersatzteile in Cottbus, Rathe-
Karl-Marx-Stadt, Neubrandenburg, Rostock, Taucha,
Dresden, Erfurt, Fiirstenwalde, Ilalle und Magdeburg iiber-

now,

nommen worden. Die Interessenten werden deshalb gebeten,
ihre Bestellung auf das Ifandbuch nicht an den Buochhandel
oder den Verlag, sondern nur an ihr zustindiges Bezirkskontor

cinzusenden.
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