Technik und Chemie bei der Schadlingsbek&mpfung

In den Uberlegungen zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit und dariiber hinaus zur Steigerung der pflans-
lichen Produktion nimmt die Chemisierung der Landwirtschaft einen bedeutenden Raum ein. Ein wichtiges
* Teilgebiet hiervon ist die Schidlingsbekimpfung; bei diesemn Arbeitsgebiet stehen Technile und Chemie besonders

dicht und wirksam in Verbindung.

Die folgenden Aufsitze und Mitletlungen kennzeichnen diese enge Verbindung in verschiedenen Beispielen und
unter verschiedenen Bedingungen. Daf3 in diesem Zusammenhang iiber neue Technik und eine lechnische Neuerung

eingehend berichtet werden kann, rundet den Komplex recht aktuell ab.

Technische Mdglichkeiten der chemischen Unkrautbekdmpfung
in einigen herbizidempfindlichen Kulturen

Bei einer Anzahl -wichtiger landwirtschaftlicher und girtne-
rischer Kulturen, wie Beta-Riiben, Kohlarten, Phaseolus-
Bohnen und Kartoffeln, ist cine chemische Unkrautbekimp-
fung in der bekannten spritztechnischen Form nicht méglich.
da der DDR und den RGW-Lindern z. Z. fiir diese Kultur-
pflanzen noch keine speziellen selcktiven Herbizide zur Ver-
figung stchen. Die Atzmittel rufen an den getroffenen Blit-
tern und Triebspitzen der genannten Arten iiberaus starke
Verbrennungen hervor, wihrend Wuchsstoffherbizide, zumin-
destens bei den drei erstgenannten Kulturen, starke Wuchs-
und Entwicklungsstérungen verursachen.

In einem speziellen Versuch wurde geklirt, da die verschic-
.denen oberirdischen Pflanzenteile cine unterschiedliche Emp-

- findlichkeit gegeniiber Atz- bzw. Kontaktherbiziden aufwei-

sen [L]. Wie Tafel 1 zcigt, werden die Stengel von Buschboli-
nen im Gegensatz zum Laub durch Hedolit-IKonzentrat
(Wirkstoff: DNOC) je nach Altéer der Bohnen kaum oder
iiberhaupt nicht geschidigt.

Auch beim Kohl ergab sich, daf3 die Stengel ‘bereits drei bis
vigr Wochen nach dem Auspflanzen “ein direktes Spritzen
mit Atzmitteln ohne Schiidigung vertragen. Deshalb wurde
vom Verfasser ein Zusatzgerit zum Anbau-Spriih- und Stiu-
begerit S 293 entwickelt, das das Laub der Kulturpflanzen
anhebt, vor Benetzung mit der Spritzfliissigkeit schiitzt und
ein Spritzen der Bodenfliche bis in die Reihen der Kultur-
pflanzen hinein erméglicht. Somit kann man auch die in den
Reihen stehenden Unkréuter, die von den Hackgeriiten nicht
erfat werden, und vor allem die nach Beendigung der
mechanischen Pflegearbeiten oft noch zahlreich auflaufen-
den Unkriuter chemisch bekdmpfen.

Das Zusatzgerit besteht aus einer Anzahl torpedodhnlicher
Laubaufgleitkorper, im folgenden kurz ,Torpedos® genannt,
unter denen sich jeweils eine Spritzdiise befindet (Bild 1). Die
Kulturpflanzenreihen gleiten zwischen den Torpedos hin-
durch, Die Torpedos sind mit Hackmesserhalterungen am

* Institut fir Pfanzenziichtung Quedlinburg der DAL zu Berlin
(Dir.: Prof. Dr. Dr. BECKER)

Bild {. Gesamtansicht des Anbau-Spritzgerites S 293 mit der Zusalz-
. einrichtung
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Hackrahmen des Geritetrigers RS 09 befestigt. Um auller
dem Anbau-Sprith- und Stiubegerit S 293 auch noch den
Hackrahmen und die Hydraulik ‘am Geritetriger anbringen
zu kénnen, wurde der zum Spritzen unnétige Stiubebehilter
entfernt. Der Antrieb erfolgt dann durch kiirzere Keilriemen

(vier Stiick 8X13)<830 mm) (Bild 2).

Die abgebildcten Torpedos wurden fiir Kulturen mit einer
Reihenentfernung von 41,7 cm angefertigt. Sie sind etwa
50 cm lang, haben hinten eine Breite von 37 cin und eine
lichte Hohe von 16 cm. Die Spritzdiisen sind unter den Tor-
pedos angebracht (Bild 3), Es wurden dic Pralldiisen des
Sprith- und Stdubegeriits S 293 verwendet, dic bei der ent-
sprechenden Bodenhdhe einen flichenhaften Spritzkegel von
38 cm und mehr ergeben._Betrieben, die verschiedene Kultu-
ren mit stark abweichenden Reihenentfernungen zu spritzen
kaben, z. B. Buschbohnen, Kartoffeln und Kohl (41,7 bzw.
62,5 cm) wird die Anfertigung von Torpedos emplohlen, dic
sich in ‘der hinteren Breite verstellen lassen. Drei entspre-
cliende Probctorpedos wurden bereits 1961 im hiesigen Insti-
tut angefertigt und crfolgreich eingesetzt. Die Hoéhe der Tor-
pedos laBt sich insgesamt mit der Hydraulik und im cinzel-
nen durch Verstellung der Hackmesserstiele regulieren.
Tntsprechend dem GroBerwerden der Kulturpflanzen wird
auch mit groflerer Bodenfreiheit gefahren, wodurch die untere
Breite des Sprilzkegels zunimmt und eine ganzflichige Sprit-
zung moglich wird. Die Arbeitsbreite des abgebildeten Spritz-
gerits betragt 4,17 m. Sie setzt Felder mit ausgeglichener
Oberl(liichenbeschalfenheit voraus. Allgemein ist eine Arbeits-
breite von 2,50m zu empfehlen. Die Arbeitsbreiten” von
Spritzgeriat und Drill- bzw. Pflanzmaschine sind aufeinander
abzustimmen, Durch Abnehmen oder Hinzufiigen von Tor-
pedos und durch die stufenlose seitliche Einstellung auf dem
Geritearm liiBt sich dies erreichen.

Um einerseits das Spritzgerit unter verschiedenen Standort-
bedingungen zu erproben und andererseits die Moglichkeit
der chemischen Unkrautbekimplung in herbizidempfind-
Jichen Kulturen an méglichst vielen Stellen zu demonstrieren,
wurden im Rahmen der Sozialistischen Arbeitsgemeinschaft
,Gemiiseziichtung und Vermehrung” [2] in sieben Saatzucht-
betrieben exakte Unkrautbekdmpfungsversuche bei Busch-
bohnen auf einer Gesamtfliiche von 15,2 ha durchgeliihrt. Das
Geriit arbeitele an allen Orten technisch einwandfrei und die
Unkrautvernichtung war bei termingerechtem Einsatz durch-
aus zufriedenstellend (Bild 4).

Uber die eingesetzten Ilerbizide, ihre zeitliche Anwendung
und die iin einzelnen erzielten Ergebnisse erscheint in Kiirze
in der Zeitschrift ,Die Deutsche Landwirtschaft® ein Beitrag.
Insgesamt bestitigten die Ergebnisse der Feldversuche, daf
sich durch die Nachauflaulspritzung der Bohnen mit dem
beschricbenen Gerit die bisher notwendige Handhacke ein-
sparen liflt, Der Aufwand [ir die Handhacke und das
gelegentliche Unkrautziehen in Buschbohnen betrug im drei-
jihrigen Mittel von drei Volkseigenen Saatzuchtgiitern bei
ciner erfafiten Fliche von insgesamt 307 ha 96 Arbeitskraft-

» stunden je ha. Bei Absctzung des Aufwands fiir das Spritzen
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ergibt sich hieraus eine Kostenersparnis von 110 DM/ha.
Gleichzeitig konnte durch die zusitzliche chemische Unkraut-
bekimpfung im Mittel der ertragsmiBig ausgewerteten Ver-
suche ein Mehrertrag von 36,4 9%, = 637,75 DM gegeniiber
den ungespritzten, mechanisch gepflegten Parzellen erzielt
werden. Auf Grund der Unkrautfreiheit der gespritzten Fli-
chen kongte man hier mechanisierte Ernteverfahren anwen-
den. So waren bisher fiir das Ziehen der Bohnen mit der
Hand 78 AKh/ha! = 177,05 DM? erforderlich, wihrend bei
dem mechanisierten Abhacken und Schwaden mit dem RS 09
(,Badeborner Methode®) je ha nur 2 AKh und 30 MotPSh™
= 10,55 DM notwendig sind.

Der erzielte Nutzen betriigt somit
110,00 DM/ha direkte Kostenersparnis bei der Pflege, -
166,50 DM/ha indirekte Kostenersparnis bei der Ernte,
637,75 DM/ha erzielter Mehrertrag (36,4%,X7 dt/haX250 DM)

= 914,25 DM/ha Mehrgewinn insgesamt

Dieser Mechrertrag wird praktisch nicht immer erreicth\Vwor-
den, Verunkrautungsstirke, termingerechte Spritzung, Witte-
rung, usw. haben darauf EinfluB. Rechnet man aber nur mit
15 bis 20 %/, Mehrertrag, so ergibt dies einen Mehrgewinn von
583 DM/ha bzw. 5 bis 6 Mill. DM fiir die in der DDR ange-
bauten Buschbohnen.

AuBerdem ist hervorzuheben, daBl sich das Verfahren der
abgeschirmten Nachauflaufspritzung auch in anderen herbi-
zidempfindlichen Kulturen anwenden laBt. wie es vorjih-
rige Feldversuche in sieben Kohlsamen- und vier Konsum-
kohlbestinden sowie der probewcise Einsatz des Gerites in
Kartoffeln gezeigt haben.

*

Nach HANF [3] werden den Kartoffeln durch Mélde, Knote-
rich und Franzosenkraut so viel an Licht und Nahrstoffen
weggenommen, daB der Ertag bei fehlender Handhacke trotz
normaler Bodenbearbeitungsmafnahmen auf 75 %, sinkt bzw.
durch Handhacke um 339, steigt. Er und andere Autoren
[4] [5] [6] setzten versuchsweise Wuchsstoffherbizide in ISar-
toffeln ein und kamen allgemein zu dem Ergebnis, dal} eine
Spitbehandlung (unabgeschirmt) bei Beginn der ersten Reife-
anzeichen des Kartoffelkrauts méglich ist, wobei die unter-
schiedliche Sortenvertriglichkeit zu beriicksichtigen wire.
Eine Behandlung zu diesem spdten Termin kann aber in
herbizider und ertragssteigender Hinsicht zu keinem vollen
Erfolg fithren. Eine friihzeitige Spritzung schied dagegen aus
phytotoxischen Griinden aus. So konnte man die Anwen-
dung von Wauchsstoffherbiziden zu Kartoffeln bisher all-
gemein nicht empfehlen. Eine Behandlung mit Atzmitteln ist
bei der herkémmlichen Ausbringungsweise infolge der starken
Verdtzung des Laubes erst recht nicht méglich. Die z.Z. von
einzelnen Betrieben im Vorauflaufverfahren vorgenommene
Simazinanwendung (W 6658) zu Kantoffeln ist aus ver-
schiedenen. Griinden sehr umstritten und wurde bisher
von der Biologischen Zentralanstalt abgelehnt. Die Zu Kar-
toffeln aus phytotoxischen Griinden herabgesetzte Aufwand-
menge an Simazin reicht bei starker Unkrautwiichsigkeit und
unter ungiinstigen Boden- und Umweltbedingungen auch
nicht aus, um eine Spétverunkrautung zu verhindern. Be-

Heft 3 - Mirz 1963

Bild 2. Hydraulik und verdnderter Pumpenantrieb (Schatzhaube abge-
nommen)

kanntlich wirkt das Simazin in der normalen Aufwandinenge
auch nicht gegen Wurzelunkriduter wie z.B. Ackerdisteln.
Eine ganz neue Méglichkeit der Unkrautbekampfung bietet
vns das Torpedo-Spritzgerit, weil es das empfindliche Laub
der Kulturpflanzen anhebt und vor der Benetzung mit Spritz-
flissigkeit schiitzt. Durch das Geriit ist also auch eine recht-
zeitige und wirkungsvolle chemische Unkrautbekimpfung in
Kartoffelbestiinden durch bodenbiologisch ungefihrliche Herbi-
zide wie z. B. Herbizid Leuna M méglich, das nicht nur die
gefahrlichsten Samenunkriuter, sondern auch die Ackerdisteln
vernichtet, ohne daB eine phytotoxische Schidigung der Kar-
toffeln eintritt. '
Der fiir die allgemeine Lundwlirlschaft mit dem ,Torpedo-Spritzgerat"
erzie}bm‘e Nutzen be'\Kartofteln_lﬁBt sich wie folgt veranschlagen:
Knrtoﬁel-AxxbauﬂﬁcpeiﬂbaDDR’ " A& 772000 Ha

K

Durchschnittlicher Ertrag? + 19,24 t/ha

Zu erwartender Mehrertrag durchschnittlich 5... 109, = 1,44 t/ha
insgesamt = 1,44 Mill. t

davon 60 Y, Speisekartoffeln = 666 000 t)X140 DM/t4 = 93,2 Mill. DM -

40 % Futterkartoffeln == 444 000 t)X 80 DM/t =

Mehrertrag insgesamt > =
SpritzkostenS (je ha 20,— DM)

Mehrgewinn (156,70 DM/ha)

35,5 Mill. DM
128,7 Mill. DM

7,7 Mill. DM
121,0 Mill. DM

insgesamt ==

! Arbeitsbedarf 1t. Normenkatalog fiir Arbeiten der Feldbrigaden in den
VEG 420 % Zuschlag fir Wege- und Riistzeit. Herausgegeben vom
Ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft der DDR. -

'f’ Kosten je AKh: 2,27 DM einschlieBlich lohngebundene Gemeinkosten,
je MotPSh 0,20 DM. ! '

3 Bodennutzung 1960 It. Taschenkalender 1962 der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin. -

¢ Erzeugerpreise ab 1. September (Preisanordnung 1002/2 v. 12. April 1962).

5 Kosten fiir Spritzmittel: 1,5 kg/ha Herbizid Leuna M 2zu 13,— DM. ¢
Al.xsbrmgux}gskosten wurden nicht beriicksichtigt, da durch Spritzen zu-
mindest einmal Hacken oder Hiufeln eingespart wird.

Bild 4. Ergebnis der Buschbohnensprjtzung — Aufnahme kurz vor der
Ernte, links: gespritzt am 25. Juli 1962 rechis: ungespritzt.
Die mechanische Pflege erfolgie aul der gesamten Flache einheit<
lich. Folgende Arbeitsginge wurden durchgefiihrt:

dreimal Striegeln, ~

dreimal Maschinenhacken, davon zweimal mit Anh#ufeln (,Bade-
borner Methode") und einmal Handhacke (letztera wire aul der
gespritzten Parzelle nicht notig gewesen).

Gespritzt wurde 14 Tage nach AbschluB der mechanischen Be-
arbeityng. Die Unkriiuter waren im Keimblatt- und kleinen®
Rosettenstadium. .

Bild 3 (links)

5, Torpedos«

in Transportstellung
von hinten.

Diisen und Schleif-
schuhe sichtbar
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.Bekampfungserfolg damit zu gefahrden

Werden dieser Kalkulation die von HANF fiir unkrautfreie
Bestinde ‘durch Handhacke angegebenen Mehrertriige von
339/, gegeniiber der normalen mechanischen Bearbeitung
zugrunde gelegt,'so wiirde sich der Mehrgewinn noch um das
Drei- bis Vierfache erhéhen. Unsere Nutzenkalkulation wurde
demnach sehr vorsichtig vorgenommen.

Auflerdem erméoglicht die durch die zusitzliche chemische
Unkrautbekiimpfung erzielte Unkrautfreiheit die Anwendung
arbeitssparender Erntemethoden. So miissen fiir das Roden,

Sammeln und Aufladen je ha Kartoffeln aufgewendet
wenden®: : o

Bei Einsatz des(r) - [Ah] [Ph) (MotPSh)
. Schleuderrpdroders 104,8 13,3 143
Vorratsrodérs 96,4 12,5 88
Vollerntemaschirie E 672 aber nur 30,4 - 304

Aussichtsreiche Ergebnissc liegen auch von der Behandlung o

des Kohls mitsAtzmitteln vor. Ob der Einsatz des Torpedo-
Spritzgeriits mit bestimmten Herbiziden z. B. auf TCP-, [ria-
cin- oder Ureon-Basis in Beta-Riiben zur Beseitigung bzw.
Verhinderung der Spitverunkrautung nach der mechanischen
Pflege moglich ist, muBl noch gepriift werden.

Durchaus méglich erscheint auch der Einsatz des Torpedo-
Spritzgeriites zur chemischen Unkrautbekdmpfung in Sonder-
kulturen, wie z. B. Raps, Mohn, Hanf, Buschtomaten, Samen-
tragerbestinden von Schwarzwurzeln, Rettich, Arznei- und
Gewiirzpflanzen, Blumenvermehprungen usw, Entsprechende

Versuche sind noch durchzufiihren. Ferner bietet die Anwen- *

dung des Torpedo-Spritzverfahres in Kulturen, die man zwar
unter giinstigen Witterungsbedingungen und bestimmten Ent-
wicklungsvoraussetzungen der Pflanzen mit Atzmitteln sprit-
zen ‘kann, wie z.B. Zwicbelsamentriger, Porree, Gladiolen
u. a., eine groBere Sicherheit, geringere Wetterabhéngigkeit
und einc wesentlich verminderte Sclladlgu_ngsgefahr der zu
behandelnden Kulturpflanzen.

Aus alledem geht die grofic Bed cutungidieses Spnt//usat7-
gerits fiir die Praxis hervor. Es wiire,Zu wi#nschen, daB die

6 Arbeitsbedarf It. ,Entwurf eines Kataloges der Arbeitsgange der Feld-
wirtschaft fiir die Zusammenstellung von Maschinen-Systemen*, Ge-
meinschafisarbeit- des Instituts fiir Landtechnik Bornim der DAL und
des Instituts fiir landwirtschaftliche Betriebs- und Arbeitsékonomik
Gundorf der DAL. !

TropfengréBen und Applikationsyerfahren im Pflanzenschutz

Auf dem Wege zur weiteren Rationalisierung der Pflanzen-
schutzmanahmen werden an die Pflanzenschutzgerite-
Industrie hohe Anforderungen gestellt. Ein praktisches
Beispiel hierfiir ist die Forderung, die Voraussetzungen zu
schaffen, um beim Sprithen im Feldbau mit Aufwandmengen
von 6 bis 50I/ha auszukemmen, ohne den biologischen
Verglichen mit
dem blsherlgen Britheaufwand im Feldbau bedeutet das
eine enorme Flissigkeitseinsparung, die den beim Flug-
zeugeinsatz gebrauchlichen Au.fwandmengen sehr nahe
kommt. Von den vielen Faktoren, die beim Einsatz einer
fPflanzenschutzmaschine zur Bekdmpfung von Schédlingen
oder Krankheiten auf den Erfolg dieser Malnahmen Ein-

“fluB nehmen, soll hier nur auf die Bedeutung der Tropfen-

groBe bei der Mittelverteilung eingegangen werden. So sind
die Initial- und Dauerwirkung eines Wirkstoffbelages, seine

Haftfahigkeit und Regenbestindigkeit, die Durchdringung S

eines Pflanzenbestandes, der Bedeckungsgrad (%y-Anteil der
vom Mittel bedeckten Pllanzenfldche), das Auftreten phyto-
toxischer Wirkungen, das Ausmaf} der Abtrift- und Abtropf-
verluste, der Grad der Gefdhrdung des Bedienungspersonals

u. a. m. in entscheidendem MaBe von der Feinheit er Ver-

* Biologische Zentralanstalt Berlin in Klemmachnow der DAL Berlin
{Direktor: Prof. Dr. A. HE )
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fir die Pflanzenschutzgerite verantwortlichen Dienststellen
und die Landmaschinenindustrie sich der serienmiBigen Pro-
duktion des erfolgreich gepriiften TFunktionsmusters recht
bald annehmen. Der Bedarf diirfte fiir die DDR bei 8- bis
10 000 Stiick liegen, wenn man je 80 bis 100 ha Kartoffeln
ein Gerit rechnet. Fiir die sonstigen Kulturen braucht der

‘edarf nicht besonders ermitteltzu werdep, da dxesg im allge-
meinen zwischenzeitlich gespritzt werden ]\onnen Das Gerit
wurde zum Patent angemeldet.

,Den Mitarbeitern des Institutsy LEONHARD HELD und
"WILHELM JUHE, die das Spntzzusatzg'erat in der Betriebs-
werkstatt anfemgten und sich fiir die technische Verwirk-
lichung der Idee tatkriftig einsctzten, sei an dieser Stelle be-
sonders gedankt.

Tafel {. Die phylotoxische Wirkung der Atzmittel auf Buschbohnen
in Abhiéngigkeit von Alter und Art der oberirdischen Pflanzen-

teile

Spritzung Schidigung (0 -+ - 9) durch

-++Wochen 2 kg/ha Hcdolit- Konzentrat 20 I/ha EP,,

n. Aufgang (DNOC) (PCP)

d. Bohnen - Stengel Laub Stengel Laub
28 2 9 5 9
2 2 9 4 9
3 1 9 3 9
4 1 8 3 9
3 0 8 - -

Brithmenge: 600 !/ha
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teilung abhingig. Daher nimmt es nicht Wunder, daB gerade
die TropfengréBen zur Abgrenzung der einzelnen Arbeits-
verfahren benutzt werden.

GALLWITZ [4] nahm folgende Einstufung vor:

Spritzen 150 « -+ 300 pm
Spriihen 50 .- 150 pm
Nebeln ' 5... 50 pm

KOCH und GOOSSEN [2] haben im ,,Sorauer* die nach-
stehende Unterteilung gewahlt

Spritzen > 150 pm
Spriihen < 150 pm
Nebeln (Grobnebel) . < 50 pm
Nebeln (Feinnebel) < 40 pm
Nebeln (Aerosol) ) < 1 pmg

TAIMR [3] zitiert die Bestimmung der VIII. Konferenz iiber
die Applikation von Insektiziden (Nov. 1955 in den USA),
wonach als Grenze zwischen dem Sprithen und Nebeln die
TeilchengréBe von 100 pm festgelegt wurde.

Der FA ,,Technik in der Schidlingsbekdmpfung® des FV
Land- und TForsttechnik* der KDT hat sich im Herbst
letzten Jahres ebenfalls mit diesem Problem beschiiftigt
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