Beitrdge fiir den wissenschaftlich-techniscrien Fortschritt

Auf dem VI. Parleitag der SED wurden die Hauptaufgaben [iir unsere sozialistische Landwirtschaft dahin-
gehend konkretisiert, daf3 sie zur Erfiillung ikrer Produktionsaufgaben die Bodenfruchtbarkeit verbessert, eine
ertragreiche Viehswirtschaft entwickelt und in zunehmendem Mafle die moderne Technik unler Anwendung
fortschrittlicher Technologien einsetzt. In den folgenden Aufsitzen wird dargelegt, wie die Landlechnik ent-
sprechend den Forderungen des VI. Parleitages stindig verbessert wird, wie fortschritiliche Technologien die
Arbeitsprodulktivitit steigern und sie dadurch insgesamt die Kosten gesenkt und die Verluste gemindert werden
kénnen. Auch die Verfahren zur Befestigung lindlicher Wirlscha[lswege dienen diesen Zielen. Die Information
ither die neue ,,Zetor**- Traktorenreihe und die Illustrierte Umschau demonstrieren die landlechnische Entswicklung

in Nachbarlindern.

Ing. O. KOWALCZYK,
KDT, Weimar

Die Hackfruchterite ist die grofte Arbeitsspitze in der Land-
wirtschaft, wobei die Kartoffclernte eine der technisch und
okonomisch am  schwierigsten zu  bewiltigenden Anfgaben
darstellt. Die Schwierigkeiten ergeben sich einmal durch die
Kartoffel sclbst, da sie gegen Druck uud Stof3 sowic Rif3- und
Schnittwunden schr empfindlich ist. Zum anderen ist dic Tren-
nung aus dem groflen Umfang des Gemisches, bestchend aus
Erde verschiedener Zusammensetzung sowie Steinen und
Kraut, zu nennen. Schliefllich ist es die grofle Masse, die von
einer Kartoffclmaschine in der Zeiteinheit verarbeitet werden
wull.

Bei einer stationiren Industrieanlage fiir #hnliche Arbeit
ergiben sich viel groflere Ausmafle. Die Kartoffelerntemaschine
mul aber leicht und wendig sein, wenn sie einsatzfihig blei-
ben soll. Dabei beeinflussen stark wechselnde Arbeitsbediu-
gungen, wie unbestédndige Witterung, Bodenart und Boden-
zustand, Gelindegestaltung, Dammf{orm, Tiefenlage der Kar-
Loffeln, Unkrautbewuchs, Steinbesatz, I'orm und Grofle der
Kartoffcln usw., die Arbeitsleistung und Arbeitsgiite der Kar-
toffelerntemaschine im weitcn Male.

Von diesen Arbeitsbedingungen koénnen einige nicht, wie z. B.
der gesamte Umfang der Witterung, andere dagegen stark
beein{luBt werden, um den Erntevorgang zu crleichtern und
die Einsatzgrenzen der Iartoffelvollerntemaschinen zu er-
weitern.

Erweiterung der Einsatzgrenzen beginnt mit der
Pflanzbettvorbereitung

Eine griindliche und intensive Bodenbearbeitung ist uncrldf-
lich und wird als Selbstverstindlichkeit vorausgesetzt. Es geht
hierbei nicht nur um ein biologiscl geeignetes Pflanzbett, son-
dern gleichzeitig werden damit die Vorausselzungen fiic das
Kartoffellegen und die daran anschlieBenden Pflegearbeiten
geschalfen.

Der Auswahl der Kartoffelsorte sollte man ebenfalls snehr
Augenmerk als bisher schenken. Der Konstrukteur fordert
zu Recht méoglichst gleichméfBige Grofe, runde Form, weit-
gehende Unempfindlichkeit gegen Druck und Stof3 sowie mog-
lichst frithe Reife der Xartolfel. Die Erntemaschinen lieBen
sich dann weitaus unkomplizierter, gleichzeitig aber auch
funktions- und betriebssicherer gestalten.

Beim Legen der Kartoffeln ist auf eine gleichmiaBige Legetiefe
und gerade Dimme zu achten. Ungleiche Legetiefe [iihrt bei
der Rodung zwangsliufig zu Beschiadigungen und Verlusten.
MuB infolge zu ticfen Legens unniitz viel Erdreich beim
Roden mit aulgenommen werden, so sinkt damit die Lei-
stungsfihigkeil und auch die Nutzungsdauer der Kartoffelvoll-
erntemaschine.

Geeignete Pflegearbeiten — bei richtiger Zeit- und Witterungs-
wabl — sind nicht nur fiir das Wachstum der Kartoffelpflan-
zen, sondern zur Bekampfung des Unkrauts und fiir die Sieb-
barmachung der Erde, insbesondere der lehmigen bzw. bindi-
gen Boden, von ausschlaggebender Bedeutung.

Karloffelkraut und Unkraut beeinflussen den Erntevorgang
stark. Dabei ist es nicht ohme Bedeutung, ob das Kraut noch
griin, teilweise oder ganz abgestorben ist. Griines Kraut sollte
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grundsiitzlich etwa acht Tage vor der Ermnte mit dem Kraut-
schlidger geschlagen oder mit dem Hiicksler zur Tuttergewin-
nuug geerntet werden. Hat die Kartoffel bei der Iirnte noch
tippiges ISraut, so ist sie nicht erntereif und sehr empfindlich
gegen Beschidigungen.

Technische Verbesserungen
Scharformen

Die Aufnahme des Dammes ist nach der darauffolgenden
Absiebung und Trennung mit die schwierigste Arbeit bei der
mechanisicrten Kartoffelernte. Die unterschiedliche Boden-
zusammensetzung, mitunter schon auf kleineren Flichen, for-
dert die Rodewerkzeuge sehr stark. Betrachtet man alle Fak-
toren, die die Dammaufnahme beeinflussen, so kommt man
zu dem ScliluB, dafB} es z. Z. noch keine universelle Vorrichtung
gibt, die alle Bedingungen erfiillt.

bild 1.

Die neuc Karloffelvollerntemaschine E 675/1

Es werden daher verschiedene Scharformen angewendet. Am
wcilesten verbreitet sind Spitz- und Muldenschare in ein- und
mehrteiliger Ausfithrung. Sie haben den Vorteil, daf} sie ver-
LhiltnismiBig einfach herzustellen, unempfindlich und robust
gegeniiber Beschidigungen sind. Dagegen befriedigt ihre
Arbeitsqualitit in sandigen und nicht bindigen Béden nicht.
Das viel beobachtete Zusammenschieben und Aulhéufen der
Erde auf den Scharen fithrt zum seitlichen Ausbrechen der
Dimme und damit zu Kartoffelverlusten an den Scharseiten.
Der Einflufl zu den daran anschlieenden Siebelementen ist
ungleichmiBig, was dic gesamle Funktion der Maschine beein-
triichtigt.

Diese Mingel trcten bei den am Sammelroder E 675/1 (Bild 1)
verwendeten rotierenden Scheibenscharen kaum noch auf. Bei
ihnen sind zwei Scheiben so am Schartrigerrahmen angeord-
net, daB dic Antriebswellen auBerhalb der Dammitten, die

149



tielsten Stellen des Umfangs der Schare durch Schrigstellung
aber etwa in der Dammitte der beiden aufzunehmenden
Damme liegen. Die mittlere Umfangsgeschwindigkeit ist so
gewillt, dafl sie gegeniiber der Fahr- bzw. Rodegeschwindig-
keit noch einen Vorlauf hat. Dadurch wird eine zwangsweise
Aufnahme der Didmme und IFérderung auf die 1.Siebkette
bewirkt. Diese Schare sind aber etwas empfindlich gegen tiefe
Rodung. Wenn sich eine zu grole Erdmenge auf den Scharen
befindet, so entsteht zu grofler Schlupf zwischen Schar und
Erde und die Férderwirkung wird herabgesetzt.

Zum Antrieb der rotierenden Schare ist ein Untersetzungs-
getriebe vorgesehen, fiir das in der Hauptsache schon an der
Maschine vorhandene Getriebeelemente verwendet werden.
Dic weitere Ubertragung des notwendigen Drehmoments vom
Getriebe aul die Schare erfolgt tiber Gelenkwellen. Gegen
Uberbeanspruchung ist der gesamte Scharantrieb durch eine
Zahnscheibenkupplung gesichert.

Sicbelemente

Auch die Gummistrang-Siebketten tragen zur Erweiterung der
FEinsatzgrenzen des E 675/1 recht betrichtlich bei. In scharfen
Sandbdden unterliegen die Stahlglieder-Sicbketten einem
hohen Verschlei3, der die Wirtschafilichkeit des Einsatzes der
Siebkettenmaschinen stark becintrichtigt.

Obwohl der Preis fiir die Gummistrang-Sicbkette noch nicht
endgiiltig festliegt, kann man doch annehmen, dafl er unter
dem der Stahlglicder-Siebkettc liegt. Ausschlaggebend fiir die
Wahl der Gummistrang-Siebkette ist vorerst nicht direkt der
Preis, sondern die Verschleibfestigkeit bzw. die Nutzungs-
dauer. Nach den bisherigen Erprobungscrgebnissen kann etwa
eine dreifache Verschleiflfestigkeit bel der 1. Siebkette angec-
nommen werden.

Besondere Vorkehrungen sind jedoch noch zu trelfen, um die
Gummistringe vor einer vorzeitigen Zerstdrung durch dullere
Tinwirkungen zn bewahren. Die héuligsten Defekte treten
immer nocl durch Steinverklemmungen zwischen den Gummi-
strangen und den Antriebs- und Umlenkridern auf. Der Sieb-
effekt der Gummistrang-Siebkette wird gegeniiber der Stahl-
glieder-Siebkette, bel sonst gleiclien Bedingungen, etwas nied-
riger sein. Das ist aber nicht unbedingt als Nachteil zu werten,
weil der groBte Verschieil in den Gegenden mit sandigen
Boéden entsteht, die ohnehin gut siebfihig sind. Um die Kar-
toffeln zu schonen, ist auch ein gewisser Erdfilm auf den Sieb-
letten notwendig. Die restlose Absiebung des Erdreiches sollte
deshalb nicht vor dem letzten Drittel der 2. Siebkette statt-
finden. Um die Absiebung der Erde und davon abhiingig die
Beschiddigungen und Verluste der Kartoffeln beeinflussen zu
konnen, ist die Wahl der Siebelemente von grofter Bedeutung.
Tn sandigen und gut siebfahigen Béden ist die Siebkette mit
gummigepolsterten Siebstiben anzuwcnden. Weiterhin ist zu
priifen, ob man auf die Anwendung der Schittelsterne ver-
zichten kann. In lehmigen oder bindigen Béden sollte man
dagegen, um den Siebelfekt zu erhihen, die Siebkette mit nicht
guinmigepolsterten Siebstiben anwenden, die Schiittelsterne
werden hier unerldflich sein.

Durch die rotierenden Schare werden dic Kluten bereits z, 1.
zerkleinert. Die 1. Siebkette hat den groften Anteil der Sie-
bung und Kriimelung zu iibernehmen. Der richtig gewiihlte
Tuftdruck in den Klutenwalzen bewirkt hauptsiichlich die Zer-
kriimelung der Kluten, dic gréBer als die Iartoffeln sind. Dic
Fallstufe zwischen Klutenwalzen und 2. Siebkette bewirkt ein
Wenden und Verteilen des gesamten Gemisches, was die
Absiebung der Beimengungen begiinstigt. Die Klutenwalzen
losen dabei auch noch eincn Teil der am Kraut hingenden
Karto[leln.

Die Krauttrennung

bildet die niichste Gruppe der Trennelemente. Der Zinken-
abstand an der Krauttrennkette wurde vergréfBlert, so dafl ein
weitmaschigeres Netz entstcht. Bei viel Krautanteil hatten die
im Kraut befindlichen Kartoffeln nicht geniigend Raum, nm
hindurchfallen zu kénnen. Die Fallstufe zwischen 2. Siebkette
und Krauttrennkette bewirkt ebenfalls ein Wenden und Aus-
cinanderrcilen - des I{rautfilms, wodurch die mitgefiihrten
Kartoffcln durch die Krauttrennkette hindurch auf die Riittel-
rutschie fallen konnen. Die Kartoffelverluste, die durch das
Hinaustragen mit dein Kraut aufltreten, konnten somit gesenkt
werden. '

150

Der wichtigste Trennvorgang in ciner Kartoffelvollernte-
maschine ist die Trennung der Kartoffeln von Steinen und
Kluten. Dieses Problem entstand mit dem Aufkommen des
Vorratsroders. Die Vollerntemaschine ist erst dann volikom-
men, wenn sie imstande ist, das Erntegut zu rcinigen und zu
sortieren. Eine vollkommene Trennvorrichtung ist noch nir-
gends vorhanden und man kann annehmen, daf} sie mit ¢in-
fachen Mitteln kaum zu erreichen ist.

Trennung der Kartoffeln von den Beimengungen

Die Trennung nach der Massc verlangt Vorrichtungen, die
glcichzeitig Grofle und Verhiltnis zwischen absoluter Masse,
Dichte und Volumen oder komplizierte Beziechungen zuein-
ander beriicksichtigen.

Bei der Trennung nach der Didite kénnen die Kartoffeln und
Steine in einer gesittigten Salzlgsung mit einer Dichite von 1,2,
die zwischien den Dichten der Kartoffel von 1,06 bis 1,15 und
der Steine von 1,8 bis 3,0 liegt, voneinander getrennt werden.
An Stelle der Salzsole kann man auch ein Wasser- und Lehm-
gemisch verwenden.

Fiw Erprobungszwecke wurden Maschinen nach diesemn Priu-
zip bercits in der Sowjetunion, in England, in der CSSR und
bei uns gebaut. Eine industrielle Anwendung ist jedoch nicht
Lekannt.

Alle andcren bekannten Verfahven trennen nach Diclite, GroBe,
Form und Masse gleichzeitig. Dazu cinige Beispiele. Die scliwe-
dische Kartoffelvollerntemaschine von Uverums Bruk besitzt
drei iibercinander angeordnete mit Gummibédndern versehenc
Rahinen, dic horizontal schwingen. Die Steine fallen durch dic
Gummibinder leichter hindnrch und werden so abgeschicden.
Der Trenneffekt soll gut sein, ¢s handelt sich hierbei aber um
eine einrethige Maschine.

Auch bej dem Trennverfahren mit roticrenden Biirstenw.ilzen
macht man sich die Dichte und das Rollvermogen zunutze.
Die Kartoffeln rollen von einer schrigen Fliche infolge ihres
gréfleren Rollvermégens tiber die rotierenden Biirstenwalzen
hinweg, wiilirend die Steine in sie einsinken und bei der weite-
ren Drehung nach unten lerausfallen. Dieses Verfahren zeigt
cbenfalls gute Trennellekte.

Alle anderen Verfahren, wie mit Luftstrom oder Ausnutzung
des Riickprallvermégens, haben zu geringen Wirkungsgrad
oder zu geringe Leistung bei zu hohem Aufwand.

Die Trennung in den E 675/1 erfolgt nach dem Rollvermégen.
Das Kartolfel-Stein-Klutengemisch fillt aus dem Forderrad
auf das schrig darunter angeordnete und in der gleichen Dreh-
richtung laufende Trennband. Die Kartoffeln erhalten dabet
cinen Impuls und rollen entgegen der Drehrichtung des Ban-
des nach unten ab, wihrend Steine und Kluten infolge ihrer
groBeren Triigheit nach oben mitgenommen werden.

Beim Roden am Hang ist daher eine 6ftere ISorrektur der
Schrigstellung des Trennbandes entsprechend der Hang-
neigung erforderlich. Das Trennband erlielt deshalb eine
Schnellverstellung, mit der nicht nur die Arbeit erleichtert
sondern gleichzeitig auch die Arbeilsgiite gesteigert wird.

Das Zusammenwirken von Trennband und Ausleseband ist
lelztlich entscheidend fiir die Arbeitsgiite der gesamten
Maschine. Belmengungen, die nicht schon vorher ausgeschieden
wurden oder vom Trennband nichl so gelrennt werden, da3
sie selbsttilig vom Ausleseband auf das Querférderband gelan-
gen, sind manuell auszulesen. Auch das Ausleseband erhielt
eine Schnellverstellung, die sich ain Stand des Maschinen-
fahrers befindet. Damit ist ebenflalls eine schnelle Anpassung
an die Geliindeform gegeben, wodurch sich die Finsatzgrenzen
erweilern, :

Im Zusammenhang mit der Hanglenkung, die an allen E 675
vorhanden ist, dem Trennband und Ausleseband mit Schnell-
verstellung konnen auch bei schwierigen Bodenverhiltnissen
und am Hang, Ergebnisse erzielt werden, die andere gleich-
arlige Erzeungnisse noch nicht erreichen.

Zusammenfassung

Die Kartoffclernte ist z. Z. noch cine der groflten Arbeitsspitzen
in der Landwirtschaft. Deshslb konzentriert unsere Fand-
maschinenindustrie ihre Aufmerksamkeit auf die Verbesscrung
der Kartolfelerntemaschinen. Die moglichen Auslegungen der
cinzelnen Arbeitselemente werden besprochen und gleichzeitig
Verbesserungen an dem Sammelroder I 675 mitgeteilt. A 5020
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