Ahrenmidhdrusch —

ein neues Verfahren zur Rationalisierung der Getreideernte

Der Arbeitskraftebesatz in unserer Landwirtschaft verminderte
sich in den letzten 20 Jahren um fast 50 9/, und diirfie bei dem
sich abzeichnenden Verlauf in der Zeit bis 1970 nocbmals um
die Halfte zuriickgelien, Ein Ausgleich kann nur durch Steige-
rung der Produktionsleistungen der in der Landwirtschaft
titigen Personen bis 1970 um das Zweifache und bis 1980 um
das Vierfache erreicht werden.

In der Getreideernte werden die Kérmer als Hauptprodukt und
das Stroh als Nebenprodukt geerntet. Die Einbringung des
Strobs erfordert mit den noch iiberwiegend angewendeten
Verfahren der Bergung mit dev Sammelpresse iiber 60 %, des
gesamicn Arbeitsaufwands und- etwa 50 Y, der gesamten
Kosten. Der geldliche Aufwand fir die Ernte der Kérer
macht etwa 10 %, der fir die Strohbergung mindestens 50 9/,
des geernteten Produkies aus.

Die Forschungen zur Vereinfachung der Getreideernte befassen
sich deshalb vordringlich mit den Arbeitsverfahren fir die
Strohbergung.

Wenn wir auch z Z. auf das Stroh als landwirtschaftlichen
Rohstoff noch nicht verzichten kénnen, so diirfte es in der
Zukunft doch etwas in den Hintergrund treten.

Um Arbeit einsparen zu kénnen, miissen wir die Mechanisie-
rung der Stallarbeiten verstirken und auch die Tierhaltung
dndern (strohsparende bzw. strohlose Aufstallung).

Der Einsalz moderner Ernltemaschinen a3t das Stroh vielfach
zum Ballast werden, den es gilt, mit moglichst wenig Aufwand
an menschlicher Arbeitskraft und Iosten zu verwerten. Der
Strohdungerzeugung, d. h. der Strohrotte auf dem Feld, sollte
deshalb eine griBere Beachtung geschenkt werden. Wie Ver-
suche und Betriebserfahrung zeigen, ist ein sachgemaBes Un-
terpfligen des Strohs nicht schiidlich. Nach Prof. SCHMAL-
FUSS, Halle, kann es sich sogéar vorteilhaft auf die Steigerung
der Ertriige auswirken [1].

Die sich abzeichnende Entwicklung dirfte nicht ohne Ein-
wirkung auf die Erntetechnologie und die Maschinengestaltung

bleiben.

Der Méihdrescher 1st technisch betrachtet emne Maschine mit
einem relativ kleinen Wirkungseffekt. Er hat die Aufgabe, die
Kérner aus den Alren zu entfernen und diese von den groben
Spreu- und Strohteilen zu trennen. Verarbeitet werden aber
mindestens 50 %, meist 60 9, Stroh als tote Masse. Gelinge
es, diesen Ballast aus der Maschine herauszuhalten, so milte
sich die Leistung mindestens verdoppeln lassen.

Die fiir die Steppengebiete entwickelten Mahdrescher waren
fir kurze Halmlingen konstruicrt. Deutlich kam dies bei der
crsten deutschen Vergleichspriifung vorwiegend amerikanischer
Maschinen in den Jahren 1927 und 1928 zum Ausdruck. [2]
In Australien wurden Mihdrescher, dic sogenannten Stripper,
geschaffen, die mit einer Vorrichtung die Halme durchkdmmen,
aufrichten und nur dic Alren ernten [3] [4].

Anch unsere Mihdrescherfahrer sind bestrcbt, das Getreide
mit hohen Stoppeln zu schneiden, um hohe Flichenleistungen
zu ecrreichen.

Technologie und Okonomik

Bei der Suche nach ciner neuen rationelleren Getreidcernte-
methode wurden diese Erkenntnisse zugrunde gelegt. Gemein-
sam mit einigen Priiffgruppen der MTS wurden seit 1959 Tast-
versuche durchgefithrt [5].

Ziel der Versuche war, das Getrcide mit mdglichst hohen
Stoppeln (50 bis 60 cm) zu mihen, um die Arbeitsaggregate
des Mihdreschers zu entlasten und um hohe Flichenleistungen
zn erreichen, das stehengebliebene Stroh entweder in den
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Boden cinzumulchen oder mit einem breiten Schwadmiiher
gesondert zu indhen und mit dem Feldhiicksler zu bergen.

Die Durchfiihrung von GroBversuchen in landwirtschaftlichen
Betrieben bereitete einige Schwierigkeiten. Widerstinde wegen
angeblich zu lhoher Kérner- und Strohverluste, Beeintrichti-
gung der naclhifolgenden Bodenbearbeitung sowie Bestellung
und Verringerung der Bodenfruchtbarkeit mufiten, wie bei
allen neuen, noch unbekannten Methoden tiberwunden werden.
Die Exaktheit der Versuche litt etwas darunter, daf} die
nétigen Wiederholungen und der umfassende Einsatz fehlen.

Zum besscren Verstiindnis wird das neue Verfahren hier als
»Ahrenmiihdrusch® bezeichnet, trotzdem dics streng genommen
nicht ganz zutrifft.

Die Versuche wurden iiberwiegend in stehendem Weizen
durchgefiihrt. Im Mittel von neun Versuchsreihen crgaben sich
die in Tafel 1 festgehaltenen Ergebnisse. Die Werte wurden
mit Mahdreschern in landwirtschaftlichen Betrieben mit den
iiblichen Einstellungen der Arbeitsaggregate gewonnen.

Tafel 1. Vergleich Miihdrusch — Ahrenmihdrusch

Miihdrusch Ahren- Sleigerung
milhdrusch

Stoppelhohe {ecm] 20,5 53,4 160075
Korn-Stroh-Verhiillnis 1:1,35 1:0,5 —609%),
Durchsalz [kg/s) 2,24 2,21 + 0%
Geschwindigkeit [km/h] 3,0 4,5 500,
I'lizchenleistung [ha/h] 0,93 1,38 509/,
Kornerleistung ©pdi/n) 34 50 509,
Ausnutzung der . )
Durchfithrungszeit %] 57 73 30%
Schichuleistung ’ ) 5,5 10,0 809,
Kraflstoffverbrauch  [//ha] 9,6 6,2 —35%
Kornerfeuchle [%] 21,6 20,4 — 5%
Reinheil des
Produktcs [%] 05,7 97,0 1
Kérnerverlustie:

Schnitt ("] 1,94 2,88 50

Ausdrusch (%] 0,33 0,27 —18

Schiittler (%] 1,89 0,90 —50

Gesaml (Y%) 4,16 4,05 - 2,5

Zu bemerken ist, daf3 die Versuche bei stehendem Getreide,
aber teilweise bei — den Erntebedingungen der letzten Jahre
entsprechend — héheren Kérner- und Strohfeuchten durch-
gefithrt wurden.

Korner- und Strohverluste

Die Verluste an abgeschnittenen Aliren steigen etwa proportio-
nal mit der Schnitthéhe an (Bild 1). Die scheinbare Tendenz
der relativ geringeren Verlustminderung beim  Mihdrusch
kénnte man auf das ticfere Eintauchen der IHaspel und das
Herunlerdriicken cinzelner Halme zuriickfihren. Bekanntlich
kann die Haspeleinstellung wesentlich auf die Schnittverluste
einwirken. Ferner liegen nach praktischen Erfahrungen die
Spritzverluste bei lioher Arbeitsgeschwindigkeit niedriger.

Die Schittlerverluste vermindern sich um annahernd 50 9.
Zuriickzufiihren ist dies auf die wesentlich geringere Belastung
des Schiittlers, MengenmiBig bearbeitet die Schiitteleinrichtung
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bei einem Lrtrag von 85,5 dt Getreide/ha (36 dt Kérner und
49,5 dt Stroh) beim Mahdrusch 1,38, beim Ahrenmahdrusch
0,6 kg Stroh in der Sekunde, was einer Schichthéhe von 20 bis
25cm bzw. 9 Dbis 10 em entsprechen diirfte. Die Schiittler-
belastung betréigt trotz der Leistungssteigerung beim Ahren-
mihdrusch nur ungefihr 40 9, der des Mihdrusches.

Die Ausdruschiverluste vermindern sich im Miltel der Versuche
ebenfalls. Die Tendenz ist jedoch nicht eindcutig. Zutrellen
diirfle, dafl bei geringen Durchsitzen, z. B. 1 bis 1,5 kg/s der
Ausdrusch der Khren mit kurzen Halmteilen schlechter ist als
der mit langen Halmtcilen. Bei kurzhalmigem Getreide ist es
deshalb erforderlich, den Korb ndher an die Trommel heran-
zustellen und die Drehzahl der Trommel ctwas zu vermindern,
um einen guten Ausdrusch zu erreichen,

Die Gesamtverlustie schwanken in eincni gewissen Bereich. Sie
steigen mit dem Durchsatz an, kinnen aber bei beiden Ver-
fahren als gleich hoch angesetzt werden.

Dic Reinigungsverluste wurden nicht getrennt ermittelt, sic
sind in den Schiittlerverlusten enthalten. Nach orientierenden
Messungen kann angenommen werden, dafl der Wirkungsgrad
der Reinigungseinrichtung heint Ahrenmihdrusch etwas sinkt.
Augenscheinlich werden die Siebe mit einer gréflecren Menge
Kurzstroh belastet. Die Reinhcit der im Bunker gesammelten
Kéorner kann bei den Vergleichsversuchen als gleich hoch an-
genomuien werden, Iin Mittel der Versuche waren sie ctwas
héher. Der Reinheitsgrad wird bei Getreidebestinden mil vie-
len griinen Beimengungen (Unkraut und Unterwuchs) beim
Ahrenmihdrusch besser scin, weil beim hoheren Schnitt
weniger Griinteile in die Maschine gelangen. Bel sehr trocke-
nem Stroh kann man aber das Gegenteil beobachten, hierbei
steigt der Strohanteil in der I{érnermenge an. Nach praktischen
Erfahrungen beeinfluBt die Trommeldrehzahl den Reinheits-
grad des erdroschenen Produktes. Holie Drehzahlen zerschlagen
das Stroh stiirker, was eine hohe Belastung der Siebe bewirkt.

Als vorteilhalt ist zu verzeichnen, dafl die Kérner beim Ahren-
drusch durchweg um 1 9%, niedrigeren Wassergehalt aufweisen
als beim Mihdrusch. Zuriickzufiihren ist dies auf die durch
Untersuchungen gefundene Erkenntnis, wonach die Korner-
feuchtigkeit durch das Auspressen von Feuchtigkeit aus den
Pllanzenteilen wihrend des Druschvorgangs je nach den vor-
liegenden Verhiltnissen um 1 bis 3 %, zunimmet [6] [7]. Ge-
langen nur das trockene Oberteil der Halme und geringere
Griinmassen in dcn  Droschapparat, bleiben die Korner
trockener. ‘

Die in drei Fillen durchgefithrien Kraltstoffmessungen er-
brachten im Mittel einen tiber 30 %, geringeren Verbrauch. Der
Lauf der Dreschtrommel war, beurteilt nach dem Drusch-
geriiusch, augenscheinlich gleichmiiBiger. Hieraus kann gefol-
gert werden, daf die energetische Belastung der Maschinen-
teile troiz des gleichen Durchsatzes geringer ist.

Wenn man zugrunde legt, da} die Druschleistung vom Ge-
treidevolumen bestimmt wird, mull das Korn-Stroh-Verhiltnis
auch die Mengenleistung beeinflussen. Bei weitem Korn-Stroh-
Verhiiltnis vermindert sich der Durchsatz,- bei einem engen
steigt cr an. Richtiger wire es, die Strohmasse als Leistungs-
mall zu willen [8], da fir dic Volumenmessungen keine
exakte Methode vorliegt und das Stroh diec Volumenleistung
ausschlaggebend beeinfluft.

Die Beanstandungen, daf} die Rider des Mithdreschers die lan-
gen Stoppeln niederfahren und durch die Spuren besonders bei
feuchtem Boden Strohiverluste eintreten kénnten, veranlaften
den Neuerer FRANZ LOTSCHIAK, am Mihdrescher ein zwei-
tes Schneidwerk anzubauen. Das Schneidwerk schneidet boden-
geithrt hinter dem Header und vor den Rédern die Stoppeln
kurz iber dem Boden ab [9]. Die Neuerung wurde in der
LPG ,Friedlicher Aufbau®, Apollensdorf-Nord, und in benach-
barten, in der Elbaue liegenden landwirtschaftlichen Betrieben
in Sommergerste, Roggen und Weizen eingesetzt. Insgesamt
wurden damit == 50 ha geernlet. Die Einsalzergebnisse be-
stiitigten die in den Versuchen gefundenen Ergebnisse. Beson-
dere Vorteile ergaben sich bei der Ernte von langem und

Heft 6 - Juni 1963

hingendem Roggen. Durch eine Arbeitsgemeinschaft, be-
stchend aus dem Neuerer, landwirtschaftlichen und handwerk-
lichen Praktikern sowie IKonstrukteuren und Landtechnikern,
werden in diesem Jahre weilere Funktionsmuster gebaut und
unter verschiedenen Bedingungen ausprobiert.

Der Ahrenmithdrusch kann angewendet werden in slehienden
und Icicht geneigten Getreidebestinden. Besonders wirksam
wird er bei langhalmigen Arten und Sorten und bei starkem,
grinem Unterwuchs. In zusammengeknickten und lagernden
Bestinden dirften vorerst, solange besondere Alirenheber und
cine Kamm-Haspel nicht znr Verfiigung stehen, die Schnitt-
verluste zu hoch werden.

Vergleich der Getreideernteverfahren

Zur Untersuchnug des 6konomischen Nutzens wurden der Aul-
wand und dic Kosten folgender Getreideernteverfahren (Bild 2)
kalkulativ verglichen:

Bild 2. Bildliche Darslellung der Gelreideerntlevecfahren

1. Das bisher iiberwiegend angewendele Verfahren Mihdeusch, Kérner-
bergung mit LKW =zur Sammelslelle und Sirohbergung mit cder
Sammelpresse;

)

das neuerdings zur Anwendung empfohlene Verfahren Mihdrusch-
und Kérnerbergung wie bisher, Strohbergung mit dem Feldhicksler.

3. Die ncuen Verfahren

Ahrenmiihdrusch, Mihen der hohen Sloppeln mit Schwadmihern,
Bergen des Strohs mit Feldhiicksler (Bild 3 und 4; Prifgruppe
MTS Brahmenau)

Anwendung kombinierter Maschinen, ealweder  Ahrendrusch,
Mithen der Stoppeln mit Anbauschwader und Hickseln des Sirohs
in einem Arbeitsgang oder Ahrendrusch mit gleichzeiligem Mihen
der Stoppeln und nachfolgendem Hiickseln des Strohs.

a

£

o~

. Das zukiinfiige Verfahren
Ahrenmihdrusch mit ZerreiBen und Verlcilen des ausgedroschenen
Strohs auf den Stoppeln. Durchwachsen lassen bzw. Einmulchen des
gesamlen Strohs mit Scheibenschilpflug.
Dem Vergleich wurden die in den Versuchen bei der Ernte
stchender ‘Weizenbestande gefundenen Ergebnisse zugrunde
gelegt.

L )
Die Flichenleistung beiin Mihdrusch wurde mit 0,55 ha/h,
beim Ahrenmiihdrusch mit 0,9 bis 1,0 ha/h angenommen. Ls
ergeben sich daber Werte gemifl Tafel 2.

Tafel 2. Vergleich der Getreideernteverfahren

Ver-  Arbeits- Arbeils- LEnergic- Kosten Steigerung
fahren kriifte aufwand aufwand Arbeits-
produk-
tivitit
=

= = P -

= u s =

= " = %

& 2z . 3 . = =
< i) < T = ° Q = = =
— =] — Ll — B — - = -
1 14 100 32,3 100 . 440 100 180 100 3.1 100
2 57 15,5 45 416 94 158 88 6.9 212
3a 13t 92 12,7 39 303 69 134 74 7.8 250
3b 12t 86 12,0 37 300 69 127 70 8.3 267
4 4 29 4,4 14 198 45 81 45 23.7 767

I Der AK-Bedarf ist deshalb so hoch, weil zur flieBenden Arbeit zwei
Schlcgelernter eingeselzt werden miissen. Stinden Feldhicksler mit ciner
cntsprechend hoheren Leistung zur Verfiigung, so licBe sich der Bedarf
cbenfalls auf 8 A K herabseizen.
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Bild 3. Arbeitsbild nach dem Ahrenmiihdrusch

Der Ahrenmihdrusch ist dem iiblichen Mihdruseh 6konomisch
iiberlegen. Das Verfaliren 4 stebt an der Spitze. Hierbei mul3
jedoch auf die Strohernte verzichtet werden. Dies sctzt eine
weitgehende Abkehr von der Strohfiitterung und einc stroh-
losc Aufstallung voraus. Dem Produktionsverfahren diirfte fiir
die Perspektive eine gewissc Bedcutung zukommen. Unter
Beriicksichtigung der andie Gebdude gebundenen Entwicklung
der Innenwirtschaft sowic der schrittweisen Spezialisierung des
landwirtschaftlichen Betriebes wird das Verfahren der Stroh-
verrottung wohl crst allindhlich wirksam werden.

Vorerst diirfte das Verfahren 3, d.h. Ahrenmiihdrusch mit
nachtriglicher Strohbergung aktueller sein. Gegenmeinungen,
wonach die Strohverluste durch die Mihdrescherspuren héher
sind, treffen nach unseren Messungen nicht zu. Vielmehr wird,
da der Schwadmihcr die Stoppeln niedriger schneidet und der
Unterteil des Halms schiwerer ist, massemiiflig 20 bis 25 %,
melir Stroh geerntet. :

Ein weciterer belrichblicher Vorteil ist, dafl der Mahdrescher-
einsalz beim Ahrenmihdrusch tiglich vielfach um 3 bis 4 h
ausgedehnt werden kann. Ebenso diirfte ungiinstiges Ernte-
wetter die Arbeit des Ahrenmihdreschers weniger beeinflussen,
da Jange, klammfeuchte Halme eine gréBere Ncigung auf-
weisen, Verstopfungen herbeizufiihren.

Wie schon dargelegt, ist bei der zunehmenden Mechanisierung
zur Erreichung einer hohen Wirtschaftlichkeit die volle Aus-
lastung der Maschinen besonders wichtig. Durch die héhere
Stundenleistung, dic lingere tigliche Linsatzzeit und die ge-
ringere Welteremplindlichkeit kann die Kampagneleistung des
Ahremmihdreschers  betrichtlich steigen. Volkswirtschaftlich
bedeutet dies, daB fiir die Vollmcchanisierung eine geringere
Mizhdrescherkapazitit und weniger Investmitiel notwendig
sind. Dic besserc Ausnutzung ergibt ferncr cine geringerc
finanziclle Belastung des landwirtschaftlichen Betricbes. Be-

Der Méh- und Schwadhéckseldrusch —

das modernste Verfahren in der Getreideernte!

Das Hiickseldruschverfahren wurde in Deutschiand bereits vor
dem Bekanntwerden des Mihdreschers praktiziert. Die Auf-
gaben beim Aufbau des Sozialismus verlangen, dieses hoch-
produktive Verfahren mit seincn Vorziigen weiter zu ent-
wickeln, zumal die Produktionsverhilinisse in der sozialisti-
schen Landwirtschaft dafiir die besten Voraussetzungen cl‘)ictcn.

Okonomische Betrachtungen

Wihrend der Getreideernte 1962 haben cinige LPG im Bezirk
Leipzig (LPG Dobeltitz, Mockau u.a.) und auch einige Be-
triebe im Bezirk Potsdam (LPG Falkenrehde, VEG Oranien-
burg, Markee und Paretz) den Mih- und Schwadhickseldrusch
erprobt. Die Ergebnisse sind durchaus befricdigend, wenn auch
noch nicht alle Fragen restlos geklirt sind. Die Leistung dicses
* Wissenschaflllicher Mitarbeiter im Instilut fir Landwirlschalt Parelz
(Direktor: Dr., . SACHSE).

1. a. H.5 (1963) S. 223 bis 226 und S. 265 im vorliegeaden Helt.
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Bild 4.

Miithen der Stoppeln mit Frontschwadmither

sonders betont werden mull, dafl die Kampagnefestigkeit der
arbeitenden Maschinenteile Vorbedingung fiir die volle Aus-
Jastung ist.

Zusammenfassung

Zur Vercinfachung der Getreideernte wurden ncue, ratio-
nellere Produktionsverfahren gesucht und damit zusammen-
hiingend iiber die ersten Ergcbnisse der Alhrendruschversuche
berichtet. Dieses Verfahren birgt die Mdoglichkeit in sich, die
Leistungen wesentlich ‘zu steigern, den Energiebedarf und
Kraftaufwand zu senken, Kosten einzusparen und die Arbeits-
produktivitiit zu erhohien. Die gesamten Druschverluste licgen
nicht héher als beim normalen Mihdrusch.

Die Lrgebnisse wurden im stchenden oder leicht geneigten
Getreide auf trockenem Boden gewonnen. Sie sind vorerst
noch nicht zu verallgemeinern und bediirfen der Nachpriifung
fiir spezielle Verhiltnisse.
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Verfahrens kann im wesentlichen mit dem Durchsatz [3] [14]
in kg/s cingeschitzt werden. Aus der CSSR berichtet Maler von
in kg/s eingeschitzt werden. Aus der CSSR berichtet MALER
von 1,5 kg/s, aus der SU berichtet RUMSCHEW [3] [14] von
3,5 kgfs, und bei uns werden in oben genannten Beispiclen
1,1 bis 1,5 kg/s erreicht. Auch DOLLING [2] und GRO'T'1] nen-
nen diese Werte, so daf} sich fiir unscre augenblicklichen Ver-
haltnisse Flachenléistungen von 0,4 bis 0,5 ha/h ergaben.

1.1. Die Arbeitsproduktivitdt

Fir die oben genannten Flichenleistungen wurden fiir das
Verfahren etwa 12 bis 16 AKh/ha bendtigt. Die Verfaliren mit
dem Mihdrescher erfordern ctwa 18 bis 20 AKh/ha mit dem
Feldhidcksler und etwa 26 bis 30 AKh/ha mit R- u. S-Presse.
Fir die Binderernte und den bekannten Standdrusch liegen
die Werte bei ctwa 80 bis 90 AKh/ha.
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