Einzelkornsaat von Zuckerriben und ihre technischen Voraussetzungen

Dic Technologie der Standraumzumessung bei Zuckerriiben
umfaft je ein Glied aus den Produktionsabschnitten ,Bestel-
lung” und ,Pflege”, namlich ,Aussaat’ und ,Vercinzeln‘. Das
Verfahren der Aussaat, das die Qualititsmerkmale des Kcim-
pllanzenbestands am stirksten bestimmt, ist ausschlaggebend
fiir das anzuwendende Vercinzelungsverfahren und bildet so-
mit das Kernstiick der Standraumzuinessung. Als Vorausset-
sung zur Anwendung des produktivsten Vercinzelungsver-
{ahrens haben Bestandsqualititen zu gelten, die mit Sicherheit
nur durch die Technik der Einzelkornsaat zu erzielen sind.
Eingehende Untersuchungen zur Standraumzumessung im
Zuckerriibenbau haben im Laufe der letzten zehn Jahre zu
Erkenntnissen gefiihrt, die die Einfithrung der Einzelkorn-
sast aul breiter Basis ermoglichen.

Auf der Stule der herkémmlichen Drilltechnik erschépften sich
lange Zeit hindurch die Bestrebungen nach Steigerung der Ar-
beitsproduktivitit in der zweckmifBigen Gestaltung der Hand-
geriite zum Vercinzeln, in erfolglosen Versuchien zur Mechani-
sierung des Verhiackens oder mit der Anwendung der Dibbel-
saat. Liin erster, bemerkenswerter Schritt gelang jedoch erst
mit der Anwenduang von Monogermsaatgut in bis dahin unge-
wohnlich knappen Aussaatmengen. Seitdem sind zwei Jahr-
zelinte vergangen. Der mit Monogerm bestellte Anteil der
Zuckerriibenfliche stieg bis 1954 langsam aul ctwa 17,5 %, an,
hat aber im Laufe der weiteren Jahre bis 1962 die Grenze von
20,0 % nicht dberschritten. Die Entwicklung auf diesem Ge-
biet stagnierte und ¢s war nicht sogleich zu crkennen, ob der
Einsatz des Monogermsaatgutes scine natiirliche Grenze ge-
funden hatte bzw. ob iiberhaupt objektive Griinde fiir diese
Stagnation vorlagen.

In jener Situation sind von der landtechnischen Wissenschaft
neue Wege gewiescn worden, den Handarbeitsaufwand beim
Vereinzeln zu mindern: Das mechanische Ausdiinnen der
Keimpllanzenbestinde wurde cingefiithrt, das cine Auflocke-
rung der Pflanzenreihen auch von polykarpen Saaten bis auf
die Qualitit von Saaten aus Monogerm erzielen JaBt [1] [2].
Gelit man heute den Ursachen fiir dic relativ enge Begrenzung
des Monogermanteis an der Zuckerritbenfliche nach, so stélit
man einesteils auf unklare Auffassungen und emotionell be-
dingte Vorurteile, aber anderenteils auch auf objektive Vorbe-
halte. Erstere lassen deutlich werden, dafi der genannte Fli-
chenanteil nicht als natiirlich bedingtes Maximum angeselien
werden kann, letztere dagegen {iihren bei nitherer Betrachtung
weniger auf mangelnde Eignung der Saatgutlorm .Monogerm*
als vielmehr auf die technologische LEinsatzgrenze der her-
kémumlichen Drilltechnik bet Verwendung dieser Saatgutform.
Dic geringe Keimveserve von Monogermsaaten bei Aussaat
von 12 kg/ha und weniger fithrt unter erschwerten Aulgangs-
bedingungen zu einer Gefihrdung des Bestands. Damit ist
aber kein Beweis fiie die Minderwertigkeit des Saatgutes er-
bracht, sondern meistens ist zu erkennen, daf3 die Langsver-
teilung in den Saat- und Pllanzenrcihen ungeniigend ist. Mit
der gleichen IKeimreserve wiirde bei gleichmiiBiger Lingsver-
teilung ein vollig befriedigender Bestand und cine wesent-
liche Minderung des Ilandarbeitsaufwands zu crzielen sein.

In der vergleichcuden Wertung der Zuckerriiben-Saatgntfor-
nmien hinsichtlich ihrer keiimphysiologischen und insbesondere
iliver technologischen Leistungsfiihigkeit wurden und werden
hiufig fulsche Malstibe angelegt. Dazu haben methodisch nn-
zureichende Feldversuche, nicht zuletzt aber auch die ungliick-
lich gewihlten ITandelsbeziehungen beigetragen. Da es von
grofler Bedeutung ist, dafi auch der Landtechniker die biolo-
gischen Elemente einer modernen ‘lechnologie iibersehen
kann, bringen wir hier dic notwendigen Erliuterungen zur
Saatgutfrage.

Saatgut und Aussaattechnik

Bei der Zudkerritbenaussaat mit der Universaldrillmaschine
werden an die physikalischen Eigenschaften des Saalgutes
keine besonderen Anforderungen gestellt. Die Sardader bewil-
tigen ihre Aufgabe einer leidlich kontinuierlichen ,,Speisung®
der Drillreihen trotz unterschiedlicher KorngréfBen, Kornfor-
men und Kornmassen. Auf cben dicse Universalitiit sind sie
eingerichtet und cben darum arbeiten sie nur leidlich® kon-
tinuierlich.
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Bel der Einzelkornsaat ist das Saatgut in hohem Grade be-
stimmend fiir die Durchbildung und Funktion der Samaschine
wie auch fiic den Wirkungsgrad ciner Technologie der Stand-
raumzwmessung. Das Saatgut mull in scinen mechanisch-
physikalischen Eigenschaflten den Belangen des Konsteuk-
teurs entsprechen, muf} biologisch den Forderungen des Land-
wirts nach leichter und sicherer Bestandbildung geniigen und
schlieBlich in ausreichender Menge und unter volkswirtschaft-
lich vertretbaren Bedingungen zu erzeugen sein,

Von den herkémmlichen Saatgutformen ist Monogerm auf
ctwa 18904, Bigerm auf 2 bis 3%, und Normalsaatgut auf
dem gréfiten Tell der Anbaufliache, also aul ctwa 80 9, ein-
geselzt worden. Pilliertes Saatgut als mit mincralischen Sub-
stanzen unthidltes Monogerm ist bedeutungslos geblieben.
fhm [ehdt noch immer das rechte . Arkanum®, denn auch die
in ncucrer Zeit verwendeten organischen IHiillsubstanzen
konnten nicht befriedigen.

Dic aufgefithrten Saatgutformen Bigerm, Monogerm und Pil-
len sind technisch bearbeitete Varianten des Normalsaatgutes?,
Das Normalsaatgut, auch mit gutem Recht als , Kniuclsaat-
gut® hezeichnet, repriisenticrt also die Ausgangsform und zu-
gleich dic bis in die jingste Zcit cinzige Zuchtform des Zuk-
kerriiben-Saatgutes. Thr morphologisches Kennzeichen ist die
Mehrfriichtigkeit, das Knéuel als Einheit aus zusammenge-
wachsenen Friichten, als Regellall. Die wissenschaltliche Be-
zeichnung fitr dieses Saatgut laatet demgemiB Polykarp-
Saatgut?”.

In den letzten Jahren haben nun die Bemithungen der Pflan-
zenziichter um das cinfriichtige, das Monokarp-Saatgut? den
langerstrebten Erfolg gebracht. Damit steht nun nehen dem
Kniuclsaatgut eine zweite Saatgut-Zuchtform zur Verfii-
gung. [3]

Iine mach technologischen Gesichtspunkten aufgestellte Uber-
sicht iiber die im Handecl befindlichen Zuckerriiben-Saatgut-
formen gibt das nachstehende Schema.

Vo ziichterischen und pflanzenbaulichen Standpunkt crfor-
derliche Kategorien wie Zuchtrichtung, Sorte, Ploidiestufc nsw.
sind der Ubersichtlichkeit halber ausgelassen worden.

Iandelsibliche Zuckerrithen-Saatgutformen

1. Saatgut-Zuchtform

1.1. Polykarp 12

Monokarp
(Kniiuelsaatgut)

(cinfriichtiges S.)
2. Zystand / Art der technischen Bearbeitung

2.1.1. naturell 2.2.1, naturell
2.1.2. poliert 2.2.2.

2.1.3. geschliffen 2.2.3. —
2.1.4. scgmenticrl 2.2.4. =
2.1.5. pilliert 2:2.5. 3

3. Siebklassierung
3.1. Rundloch-Kaliherbereich
3.1.1. Schlitzloch-Absiebung
4. Sonder- bzw. Zusatzbehandlung
4.1, grbeizt

Der Zustand bzw. die Art der technischen Bearbeitung des
Saatgutes ist in Anbetracht der noch zu crdrternden Kaliber-
bedingungen von erheblichem EinfluB auf die Einzelkorn-
Saarbeit. Ain Anfang der Rethen unter 2 in obigem Schema
steht das lediglich auf Handelsnormen aufbereitete, also nicht
im engeren Sinne technisch bearbeitete, ,naturelle Sautgut
beider Zuchtformen. Es bildet jeweils die Ausgangsform zur
technischen Bearbeitung.

Die technische Bearbeitung von Zuckerriiben-
Saatgut

besteht vornehmlich in der mechanischen Einwirkung auf die
oberfldchliche oder auch innere Struktur der Kniuel mit dem
Ziel, cine Verbesserung ihrer technologischien oder physiolo-
gischen Eigenschaften zu errcichen. Im Vordergrund stand

t Im Sinne wissenschafltlich klarer Begriffsbildung und cindeutiger Kenn-
zeichnung der Saatgutformen sollte kiinftig von den herkdmmlichen
IHandelsbezeichnungen ,Monogerm und ,,Bigerm“ Abstand genommen
werden.

polykarp = mchrfrichtig

nmonokarp = einfriichtig
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dabei bisher die Absicht einer Minderung der Mehrfriichtig-
keit, wihrend die MaBnahmen zur Verbesserung der geome-
trischen Form der Kniuel und damit der technologischen
Eignung erst im Hinblick auf die Einzelkornsaat Bedeutung
erlangten. Zur Erklirung der Ziele und Verfahren der tech-
nischen Bearbeitung mogen folgende Ausfithrungen dienen:

Das Polieren von Zuckerriiben-Saatgut ist ein mechanischer
ArbeitsprozeB, dessen Ziel nicht in der Minderung der Mehr-
friichtigkeit, sondern in der Verbesserung der technologischen
Eignung des Saatgutes liegt. Er erstreckt sich im wesentlichen
auf das Entfernen der an der verholzten Fruchtschale anhaf-
tenden, lederartig vertrockneten Perigonblitter und Reste von
Iochblittern. Scharf poliertes Saatgut ist glatt und von dunk-
lem Aussehen, besitzt aber kantige Fruchtschalen und er-
scheint deshalb besonders ,griffig". Es kann kaum noch Ab-
rieb aufweisen und ist rein von Stoppelresten. Das Poliercn
kann nach verschiedenen Verfahren erfolgen, zwischen denen
lediglich graduelle Unterschiede bei der Nutzung der inneren
Reibung im hewegten Saatgut bestehen.

Das Schleifen von Kniuelsaatgut erstrebt in erster Linie einc
kugelige Form der Kniuel. Es erfolgt beim Durchlauf des
Saatgutes zwischen starrer, rauher oder schwach elastischer,
glatter Rollebene und planer Schleifscheibe. Dabei werden die
Kn4uel aonihernd konzentrisch geschliffen und erhalten
kugelige Form. Die Intensitit der Bearbeitung ist begrenzi,
da durch die ebenfalls annihernd konzentrische Anordnung
der Iriichte im IKn#uel mit stirkerem Schliff die Gefahr der
Zerstérung zugleich aller Friichte gegeben ist. Eine gezielte
Minderung der Mehrfriichtigkeit kann daher durch Schleifen
nicht erwartet werden. Geschliffenes Saatgut ist gleichméBiger
in der geometrischen Form als poliertes Saatgut, weist aber
noch Teile des ledrigkorkigen Perigons zwischen den Friichten
eines Knéuels auf.

Einen rigorosen Eingriff in die Kniuelstruktur erfordert die
Herstellung von sog. ,Monogermsaatgut®, das Segmentieren
von Kniuelsaatgut.

Ziel dieses 1939 von KNOLLE entwickelten Verfahrens ist dic
Herstellung von méglichist cinsamigen Knauelbruchstiicken
(Segmenten) durch mechanisches Zerteilen. Dabei wird das
grofenklassierte Kniuelsaatgut in Spezial-Spaltscheibenmiih-
len entsprechender Spaltweite geleitet und zerschert. Die zuvor
abgesiebten kleinen Kniduel werden dem gereinigten segmen-
tierten Anteil wieder beigemischt. Das Verfahren fiihrt zu
50 bis 609, Masse-Ausbeute. Im Gegensatz zu den vorge-
pannten Prozessen hat die Segmentierung eine ungiinstigere
geometrische Form des Produktes zur Folge. Die I{néuelbrucli-
stiicke sind meist flach und von unregelmiBigem Umri}. Der
ginstige Grad der Einfriichtigkeit wird durch nachteilige
technologische Eigenschaften des Saatgutcs erkauft.

Das Pillieren von Zuckerriiben-Saatgut schlieBlich verfolgt das
Ziel, den K&rnern optimale Gestaltung und Oberflachenbe-
schaffenheit zu verleihen, verbunden mit einer giinstigen
Beeinflussung der physiologischen Bedingungen fiir {eimung
und Wachstum. Ausgangssaatgut ist in der Regel segmentier-
tes ,,Monogerm". Dieses wird nach einem dem Dragieren von
Zuckerwaren dhnlichen Verfahren mit einer anorganischen
oder auch organischen Hiillsubstanz umgeben. Kugel- bis
eirunde ,Pillen von Wickengrsfie sind das Ergebnis.

Kalibrierung des Zuckerriben-Saatgutes

Einzelkornsaat kann grundsitzlich mit allen Saatgutformen
durchgefitbrt werden — auch mit naturellem Saatgut —, sofern
eine technische Voraussetzung geschaffen ist, nimlich die Sieb-
klassierung nach einem geeigneten Kaliberbereich.

Es wurde wiederholt auch in dieser Zeitschrift auf die Abhin-
gigkeit der Funktion mechanischer Zellenradsysteme von der
technischen Qualitdt des Saatgutes hingewiesen [4] [5].

Zu Beginn der technischen und agrotechnischen Untersuchun-
gen zur Einzelkornsaat stand lediglich polykarpes Saatgut
(Knduelsaatgut) in der Ausgangsform und in den oben ange-
fihrten technisch bearbeiteten Saatgutformen ,Monogerm*
und ,,Bigerm“ zur Verfiigung. Da die Aussichten aul einen
Erfolg der seit Jahren anhaltenden ziichterischen Bemiihun-
gen um die Schalfung einer monokarpen Zuchtsorte noch nicht
abzuschitzen waren und andererseits der experimentelle
Nachweis fiir die biologische und agrotechnische Brauchbar-
keit des polykarpen Saatgutes erbracht wurde [6] [7], konn-
ten die Entwicklungsarbeiten an der Einzelkornsiimaschine
auf der Basis polykarpen Saatgutes aulgenommen werden.
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Bild t. Diagramm der Ergebnisse aus dér Siebanalyse und physika-

lischen sowije biologischen Untersuchungen der Rundloch-Sieb-
klassen von natlurellem Kniduelsaatgut (Normalsaatgut);

a einfrichtig, @’ einkeimig, b zweilriichtig, b’ zweikeimig,
¢ dreifriichtig, ¢’ dreikeimig

Beim Entwurf des Funktionsschemas einer Maschine wird
zwr DBeurteilung der Arbeilsphasen hiufig erst einmal von
idealen physikalischen Bedingungen ausgegangen. Im Hin-
blick auf den idcalisierten Sivorgang ist eine derarlige Bedin-
gung in der vollig sphirischen Regelmiifligkeit des Saatlkorns
(Kugelform) und der entsprechenden Form der Zelle zu sehen.

Ausgehend von theorelischen Erwiigungen war fiir die techni-
sche Losung vorerst Ilarheit iiber das zu verwendende Saat-
gut und seine Eigenschaften” zu gewinnen. Im Vordergrund
stand dabei die Auswahl eines brzuciibaren Kaliberbereichs,
seine siebtechnische Bestimmung und Tolerierung, sowie die
Ermittlung einer geeigneten Passung von Zelle und Saatkorn.
Grundkonzeption blieb die Entwicklung eines Zellenrades fiir
cin nicht zu eng bemessenes Ialiber zur Verwendung aller
Saatgutformen. Eine Differenzierung wurde bis zur Einfih-
rung der neuen Technologie und bis zur vélligen Klarung
der schwierigen physikalischen und biologischen Probleme
zuriickgestellt. Das auf Grund von Siebtests zu 3,25 bis
4,75 mm Dmr. bestimmte und durch Schlitzsiebung von fla-
chen Anteilen kleiner als 3,00 mm bcreinigte Saatgutkaliber
ist seit den Versuchen mit-dem Funktionsmuster zur A 765
beibehalten worden. Eingehende Siebanalysen, sowie physi-
kalische und biologische Untersuchungen der Siebklassen
aller gebriuchlichen Saatgutformen haben das gewahlte IKali-
ber nachtriiglich als unter den gegebenen Bedingungen giin-
stigstes bestitigt. In den Diagrammen Bild 1 und 2 sind die
Kennlinien der interessierenden Saatguteigenschaften iiber der
Rundloch- bzw. Schlitzloch-Siebweite am Beispiel des naturel-
Ien Polykarp-Saatgutes dargestellt. Die darin verarbeiteten
Werte sind Mittelwerte aus Untersuchungen des Vf. an dret
Partien Saatgut der Sorte ,Plenta“ (Kleinwanzlebener 1),
Erntejahr 1959, 1960 und 1961. Das untere Diagramm von
Bild 1 enthilt die Kurven fir

a) Masseanteil A der Siebklassen [;], e) Keimfihigkeit K 0/,

b) Tausend-Korn-Masse TKM [g], - i iLé H

¢) 1/;-1-Masse [ Volumen-Masse in g], fi Simgilarilasgrad SBJ il
d) Singularitatsgrad S5, g) relative Keimung K o) [%)]

Die Breite der Siebklassen betrigt 0,25 mm und kommt in
den Intervallen der Abszissen-Netzlinien zum Ausdruck. Der
Bereich der Klassierung erstreckt sich von 2,25 bis 6 mm Dmr.

Die biologisch interessanteste Kurve, die der Keimfahigkeit I,
l1iBt eine anfangs stark zunehmende, doch um 3,25 mm Sieb-
weite bereits wieder nachlassende Progression erkennen.

4 Als Singularitiitsgrad S eine Saatgutes wird dessen durchschnittliche
Anzahl morphologisch erkennbarer Friichte, Keime im [abor oder
Fricht
Keimpflanzen im Feldbestand je Kniuel bezeichnet. ——— v = Sq
Kniauel
5 Nach dem Ergebnis der Keimpriifung im Labor:
Keime

gekeimtes Kniuel |,

=SB
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Aus dem Linienzug der velativen Keimung, dem Quolicnten
Keimfihigkeit
S8 ’

ist zu crschen, dal der oben angelihrte, gegenwiirtig zur Lin-
zelkornsaal verwendete Kaliberbereich 3,25/4,75 mm D
sich mit dem breiten Maximum dev Krel deckt. Das verwen-
dete Saatgutkaliber weist also dic aul die Einzelfrucht be-
zogene beste Keimleistung aul,

]\'rel =

Tm oberen Diagramm Bild 1 sind iiber der gleichen Abszisse
dic in den jeweiligen Kornklassen auftretenden ein-, zwel-,
dreifriichtigen bzw. ecin-, zwei-, dreikeimigen usw. IKdrner in
Stiick-%-Anteilen verzeichnet. Einen Iinblick in die Lrgeb-
nisse der Schiitzloch-Sicbklassicrung der gleichen Saatgutpar-
tien vermittelt Bild 2.9

Aus den Lrgebnissen solcher Siebanalysen an allen zur Lin-
zelkornsaat verwendeten Saalgutiormen, sowic aus deuen wet-
icrer physikalischer und biologischer Untersuchungen der ein-
zelnen Siebklassen werden Erkenntnisse fiir die Weiterent-
wicklung aul dem umrissenen Gebict gewonnen. So ist zu
erwarten, dal} iiber dic technische Bearbeitung des polykar-
pen Saatgutes cine nach unterschiedlichen Aufgangsbedingun-
gen bestimmte Reihe standardisierter Saatguttypen zar Ein-
zelkornsaat bereitgestellt werden kann. Bei vorerst noch ein-
Leitlichem Kaliber begegnet das Linrcihen der neunen Zucht-
form Monokarp wegen dev ungiinstigen geometrischen FForm
der Friichte gewissen Schwierigkeiten. Die [lachen Friichte fal-
len iiberwicgend in die Schlitzloch-Sichklassen unter der fiir
zuverlissige Linzelablage ecforderlichen Grenze von 3,00 mm,
Aus Wirtschaltlichkeitsgriinden wird daher dic Schlitzloch-
absiebung unterlassen, cine relativ hohe Anzahl von Doppel-
und sogar Dreifachbelegungen dev Zellen sind die Folge. Auf
dic Einzelkornsimaschine bezogen heifit dies aber: Erweite-
rung des zu bewiilligenden Spektrums der Kovnformen und
erzwungene Universalitit auf Kosten der Ablagegenauvigkeit
der Kérner, sowic teilweiser Verzicht aul die teclhuologischen
Yorteile des Monokarp. Dev ganze technologische Vorteil des
Monokarp kann crst ausgeschépft werden, wenn  Arbeits-
organc und [Funktion der Einzelkornsimaschine auf die geo-

¢ Aus Raumgriinden wird hier auf eine Interpretation verzichtet, dic
ausfithrliche Behandlung  bleibt einer spiiteren Verdffentlichung  vor-
behalten,

Bild 3. Darstellung der geomelrischen
Bezichungen bei der Kornfihrung
am Auswerfer; a Zellenrad, b Lin-
lage, ¢ Auswerfer
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metrische Forin der Friichte abgestimmt werden. Daraus er-
gibt sich als weiterer notwendiger Schritt die Forderung nach
Linlithrung ciner licihe von genau bestinunten AnschlaB-
kalibern, die tiber polykarpe vud monokarpe Saatgutformen
binwegreicht und zusiitzlich die oben angelihrten Gesichts-
punkte der Eignung unter verschiedenen Anfangsbedingun-
gen cinschlielit. Die Standardisierung ciner solchen IKaliber-
Reilie betrilft Saalgut wie auch Siorgance und ist daher von
erheblicher Konsequenz auch fir die ISonstruktion und Wirt-
schaltlichkeit der Einzelkornsimaschine. Dem Bestreben nach
hoher Ausbeute des naturellen Saatgutes, nachi hoher biolo-
gischer Qualitiit und gutem Anpassungsvermogen an prak-
tische Bedingungen steht dabei die Forderung nach Einfach-
heit uud prakuscher Sicherheit des technischen Prinzips
gegeniiber. Wohl steht die Bemessung der Zelle in erster Be-
ziehung zum Saalgutkaliber, doch wird dic abschlieende
Betrachtung zum Auswurfvorgang an Zellenrad-Systemen die
crlorderliche Anpassung auch der Kornftihrung am Auswcr-
fer an das Saalgutkaliber, seine Begrenzung und "lolerierung,
deutlich machen. '

Kornfihrung am Auswerfer des Zellenrad-Systems

Das Zellenrad bewegt sich im gleichen Drelisinn wie das
Bodenantrichsrad. Nach dem Durchlaufen der Fiillstrecke und
dem Abkimmen der Zellen durch das Abkimmesser passieren
die gclillten Zellen eine durch die ,Einlage” abgedeckte
Strecke. Das als Kugel von mittlerem Kaliber-Durchmesser
gedachte Korn wird durch Zentrifugal- und Schwerkrait an
die Linlage gedriickt und gleitet an diescr entlang, gefiihrt
von der riickwiirtigen Zellenwand. Iin Modellbeispiel stofit das
Korn etwa in Héhe der Mittelsenkrechten des Zellenrades aul
die in spitzem Winkel zur Tangente angestellte Auswerler-
brust (Bild 3). An diesem Punkt beginnt dev Auswurlvorgang.

Line gleichmiiBige IKornablage erfordert dic Gewihr sicherer,
gleichfériniger Kornfihrung im Auswurfkanal und einheit-
licher Ausgangsbedingungen fir die SchluBphase des Aus-
wurfvorgangs, den ,schiefen Wurf* der Kérner bis zam Auf-
treffen auf dem Grund der Saatrille. Der Auswurfkanal wird,
wie Bild 3 zeigt, durch Einlage, Zellenwand und Auswerler-
brust gebildet. In der Anfangsphase tvitt zur Bewegung des
Korns auf der Kreisbahn cine zentrifugale Beweguugskompo-
nente hinzu. Dic Bewegungsbahn st nun parallel zur Aus-
werferbrust gerichtet und dic Fihrung des Korns durch cine
in dic Einlage eingefriste schrige Auslaufrinne gegeben.
Iigene Versuchsbeobachtungen an dem beschriebenen Prinzip
haben crkennen lassen, dall es unerldBlich ist, das Ko bis
zum Abwurfpunkt in méglichst gleichmiBig beschleunigter
Bewegung zu fiiliven. Die in Richtung der Bewegung antrei-
bende Kraft muf} bis zum Erreichen des Endpunktes der Aus-
laulrinue in Eingnilf bleiben. Oder vom anderen Ende her
besehen: Die Auslaufrinne ist in ihrer Linge durch den End-
punkt der Wirkungshahn der antreibenden Kralt bestimmt.

Im vorgestellten Modellfall wird angenommen, dafs die Dif-
ferenz zwischen Korngeschwindigkeit in der Fahrungsgeraden
und der entsprechenden IKomponente der Umfangsgeschwin-
digkeit am genannten Endpunkt vernachldssigbar klein ist
und daf3-in dieser Phase dic Ablésung des Korns von der
Schubkante der Zcllenwand erfolgt, somit also der Nullpunkt
des ,schicfen Wurfes® gegeben ist. Aus der an diesem Punkt
vorhandenen Anfangsgeschwindigkeit, dem Elevationswinkel
usw. lassen sich dann Bahn- und Auftreffverhiltnisse bestim-
nen.

SchluBbetrachtungen

In vorlicgendem Beitrag ist versucht worden, cinige lechni-
sche Voraussetzungen zuv Einzelkornsaat darzulegen. Als vicel-
fach noch miBlverstandene, aber wohl wichtigste, wurden die
zwischen Saalgut und Maschine bestchenden Beztchungen
hervorgehoben. Sie sind gekennzeichnet durch aufeinander
abgestinmtc Abmessungen von Saatkorn und Siorgan. Unter
der Voraussctzung der Gleichkalibrigkeit in den zur Zeit giil-
tigen Grenzen kann jede Saatgutlorm zur Einzelkornsaat mit
der vom VEB Landmaschinenbau Bernburg hergestellien Ein-
zelkornsiimaschine A 765 Verwendung finden. Line Beschriin-
kung der Saatgutkalibricrung aul dic angefithrte Rundloch-
Sichklassierung fithrt je nach dem Anteil {flacher Korner zu
Doppelbelegungen der Zellen und Stérungen der Kornerfolge.
Das neugeziichtcte monokarpe Saatgut ist von typischer Lin-
senform und dic geforderte Schlitzloch-Absicbung bringt eine
zu geringe Ausbeute. Bei Verzicht aul disse Absiebung und
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Vergleich von sieben in- und ausldndischen Ribenausdiinnmaschinen und -geréten

Trie Mittel zur Handarbeiteinsparung bei der Ribenpflege
sind von landtechnischer Seite dic Einzelkornsaat und das
Ausdiinnen. Auf diesen technischen Losungen bauen eine
Rcihe Arbeitsverfaliren der Ribenpflege, speziell der Verein-
zelung auf. Dic Vielfalt der natiivlichen landwirtschaftlichen
Produklionsbedingungen  verlangt nach anpassungsflihigen
Arbeitsverfabren. Dic Linzelkornsaat und das Ausdiimnen ge-
statten in gelrennter oder kombinierter Anwendung bet dem
derzeitigen technischen Entwicklungsstand dic arbeitswirt-
schaftlichen I'orderungen weilgehend zu erfiillen. Ein Auf-
wand von 90 bis 120 AKh/ha fir dic Handarbeit sollte das
Nahzicl unserer landwirlschaltlichen Praxis sein. Als Fern-
ziel sind 40 bis 90 AKh/ha anzusehen, wihrend im wissen-
schaftlichen Bercich Untersuchungen iiber den vélligen Ver-
zicht auf Handarbeit Tortzusetzen sind.

Unterstellt nan die Anwendung dicser Verfahren aul der ge-
samten Zuckerritbenanbaufliche der DDIX von 250 000 ha bei
derzeilig 240 AKh/ha, so werden dnrch Erreichung des Nah-
zieles schon rund 33 Mill. und beim Fernziel rund 43 Mill.
AKh jdhrlich cingespart. Nach den Empfehlungen des
VI. Parteitages der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands
soll die Zuckerriibecnanbaufliche bis 1970 um 100 000 ha er-
weitert werden. Unter diesem Gesichispunkt werden die Ein-
sparungen an Handarbeit jihrlich sogar 47 bis 61 Mill, Stun-
den betragen.

In Anbetracht der groflen Bedeutung des Audiinnens bei die-
ser Zielsetzung wurde ain Landmaschinen-Institut der Uni-
versitit Halle ein zweijihriger Vergleich folgender sieben
in- und auslindischen Ausdiinnmaschinen und -geriten
durchgefihrt:

Ausdiinnstriegel fiir Riiben,

Ackerbiirste B 281 mit Ausdiinnwerkzeugen,

Ausdiinnbiirste Studie LMI Halle,

Ausdiiunmaschine P 921,

Ausdiimnmaschine Vicon (Holland),

Ausdiinnmaschine Ferguson (England),

Ausdiinnmaschine Hillesh\'c'vg (Schweden).

Begriffe
Levor nither aul die Maschinenbeschreibung, Fragestellung
und Untersuchungscergebnisse eingegungen wird, scien einige
Erlauterungen zu den Begriffen vorangestellt. Die derzeitigen
Technisierungsmoglichkeiten der Standraumzumessung lassen
sich folgendermafBen unterteilen:
1. Verlorsten

1.1. Querverhorsten

(SchluB v. . 208)

LEinhaltung lediglich der Rundloch-Kalibergrenzen kann
Monokarp trolzdem mit Vorteil gegeniiber der Universaldrill-
maschine in Linzelkornsaat ausgebracht werden [3]. Um aber
die im Monokarp liegenden Maglichkeiten in techinologischer
Hinsicht voll ausnutzen zu kénnen, bedarf es in Zukunft der
Entwicklung von Anschluffkalibern untier Beriicksichtigung
[lacher, nicht Xkugelformiger Kornklassen. Dabei scheidet
jedoch von vornherein jedes Provisorium aus. Weder von der
Landmaschinenindustrie, noch von der Saatgutaufbereitung,
aber schon gar nicht von der landwirtschaftlichen Praxis kann
einem wiederholten Wechsel dev Kaliberanspriiche zugestimmt
werden.

Literatur

{I) RIEDEL, K.: Mecchanisierte Riibenpfllege. Vortrag auf der 2. land-
lechnischen  Tagung der Scktion Landlechnik der DAL; S. GO If.
Deutscher Bauernverlag, Berlin 1955

[2] RIEDEL, K.: Die Standraumzumcssung als Technisierungsproblem
der Riibenpflege. Wiss. Z, Univ.. Halle, Math.-Nat. R, V (1955),
H. 2, S.343 bis 376

[3) RUSTEL, H.-J., und SCILINKEL, \W.: Untersuchungen an mono-
karpem Zuckerriiben-Saatgut im Hinblick auf die Einzelkornsaat, Dic
Zuckererzeugung (1962), Heft 2, S. 30 his 34

[4] FRITZSCH, K.: Maschine und Saatzul zur  Einzelkorasaal von
Zuckerriben. Deulsche Agrartechnik (10%2), 1.2, S. 82 bis 84

[3] FRITZSCH, K.: Zuckerriibenaussaal mil der Einzelkornsimaschire
A 765. Dcutsche Agrartechnik (1963), .3, S. 129 bis 131

[6] FRITZSCH, K.: Keimleistung und Singulariliilsgrad der verschic-
denen Zuckerriben-Saatgulformen im Hinblick auf die Einzelkorn-
saal, Archiv fiir Landtechnik (1959), 112, S. 94 bis 100
Desgl. Wiss. Z. Univ. Halle, Math.-NaL. R., VIII (1938/59), 1I.3,
S. 285 bis 293

[7] FRITZSCH, K.: Zuckerriiben-Saatgul  zur  Einzelkornsaat. Die
Zuckererzeugung (1962), H. 1, S. 6 bis 9 A 5268

Heft 7 - Juli 1963

1.2, Lingsverhorsten
2. Ausdiinnen

2.1. Querausdiinnen mit ganzflichig arbeitenden Geriten

2.2, Liugsausdiinnen mittels Ausdiinnmaschinen mit rotic-

renden oder pendelnden Werkzeugen

3. Vereinzeln.
Da in diesemn Zusammenhang nur das Ausdiinnen inleressiert,
wird zur Unterscheidung von den anderen Technisierungs-
moglichkeiten nur darauf niher eingegangen. Das Ausdiinnen
ist durch die Aufeinandcrfolge von mehreren Schon- und
Hadkstellen innerhalb der endgiiltig angestrebten Abstinde
von Wuchsstelle! zu Wuchsstelle gekennzeichnet. Hack- und
Schonstellen sind beim Ausdiinnen wesentlich kiirzer als beim
Verhorsten, wo innerhalb des Wuchsstellenabstandes nnr eine
Aufeinanderlolge von Schon- und Hackstellen anzutrelfen ist.
Deim Ausdiinnen wird der Pflanzenbestand stark aufgelok-
kert, wodurch die Vereinzelung mit der langgesticlten Hadke
in aufrechter Korperstellung vorgenommen werden kann,
Wegen der liohen Schonstellenanzahl ist die Fehlstellenevwar-
tung beim Ausdiinnen weit geringer als beim Verhorsten, wo
cine Schonstelle ohne Pflanze automatisch zu ciner Fehlstelle
wird. Der Vorteil von Ausdiinngerdten liegt gegeniiber den
Verhorstgerdten in der gréficren Anpassungsfihigkeit an den
Pflanzenbestand, die durch eine ein- bis zweimalige Bear-
beitung mit unterschiedlichem Ausdiinneffckt auf demselben
Feldstiick erindglicht wird.
Als theoretischer Ausdiinneffckt wird der durch die Aws-
diinnwerkzeuge bearbeitete prozentuale Anteil der Pflanzen-
reihe bezeichnet. Er ist aus der Konstruktion der Werkzeuge
und der Arbeitsrichtung oder der Anzahl der Ilackschlige
je 1fm Reihe zu berechnen. Der praktische Ausdiinnelfckt ist
der prozentuale Pflanzenanteil, der sich einige Tage nach Ein-
satz des Gerites als vernichtet herausstellt.

Gegenstand der Untersuchungen

Die Arbeitsqualitit wurde am Pflanzenbestand vor und nach
dem Einsatz der Geridte und Maschinen gemessen. Die Ver-
minderung des Pflanzenhestandes (Ausdiinneffekt), die Ver-
#nderungen des Anteils von einzeln stehenden Pflanzen und
die Entwicklung des Fehlstellenanteils wurden in erster Linie
als BewertungsmaBstibe [iir die Arbeitsqualitit der einzel-
nen Geriite herangezogen.

Die I.eistungen der Maschinen und dic Aufwendungen an Be-
dienungskriftestunden (BKh) so wie Motor-PS-Stunden (PSh)
waren weitere Bewerlungsgesichtspunkte.

Beobachtungen iiber Bedienbavkeit, Einsatzsicherheit, Ein-
satzgrenzen und Einsatzspanune wurden ebenfalls durch-
gelithrt. Der Einsatz aller Geriite erfolgte in beiden Jahren
sowoh!l in aus polykarpen wie auch aus monogermen Saat-
gut hervorgegangenen Pflanzenbestinden. Die Fliachen wur-
den in keiner Weise bevorzugt behandelt. Vor dem Einsatz
der Geriite und nach Abschlufl der Vereinzelungshacke erfolg-
ten die Bodenbearbeitungs- und -pllegemafinahmen ortsiiblich.
Be1 den Pflanzenauszihlungen vor und nach dem LEinsatz dev
Gerite wurde aufl 5 m langen Reihenabschnitten die Pflan-
zenfolge aul Millimmeterpapier iibertragen. Je Gerdt und Saat-
gutform geschah dies in zechnfacher Wiederholung. Diese
Methode der Erhebung gestattet bei einer geringen Zahl an
Hilfskriaften auf dem IFeld, spiiterhin im Labor eine in jeder
Beziehung umfassende Auswertung. [Fiir die Fixierung der
Pllanzenfolge nach der Vereinzelungshacke kam dic Methode
der Bandaufnahme zur Anwendung. Dic technischen Daten
der sicben eingesetzten Maschinen und Gerite sind in Talel 1
zusammengestellt.

! Nach TGL Vorschlag ,Saal und Pflege von Zuckerrithen®:

Die Anzahl der Wuchsslellen crrechnet sich aus der Division der
Linge der Drilireihe durch den lheoretischen inijttleren Pflanzen-
absland zur Erzielung eincs vollen Erntebestandes. Die vorgeschenen
Wuchsstellen fiihren bei der Standraumzumessung oder im Verlauf der
Vegetationsperiode zu besetzlen {(mit 1,2 oder mehr Riiben) Wuchs-
stellen oder aber zu Fehlstellen. Somit entspricht die Summe der
besetzlen Wuchsstellen plus Fehlstellen der rechnerischien bzw. lheo-
retischen Pflanzendichte.

TFehlstellen  (unbeselzle Wuchsstellen) ergeben sich, wenn die Ent-
fernung zwischen zwei Nachbarriiben weiler ist als das Doppelte des
vorgesehenen mittleren Wuchsstellenabstandes, d.h. bei cinem Rei-
henabstand  von 41,7 cmy mehr als 50 em Detriigt.  Sind  zwischen
zwei Nachbarpflanzen zwei oder mehrere Wuchsslellen unbeselzt
(75 em, 100 em usl.), so ist die Fehlstelle doppelt oder mehrfach zu
rechnen,
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