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Die anschlieflende Aufsatzreihe soll dazu beilragen, eine schnelle und umfassende Linschitzung der Entwicklung
des wissenschaftlich-technischen Hochststandes zu ermoglichen. Dariiber hinaus vermuttelt sie~-dem Leser ein

eindrucksvolles Bild von der produktiven Zusammenarbeit der Linder des' RGW auf dem Gebiet der Landtechnik.
Die ersten Beitrige stellen Zusammenfassungen von Referaten dar, die auf der Internationdlen Fachtagung iiber

Probleme der Erhohung der Arbeitsgeschsvindigkeiten in der Landwirtschaft im April 1963 in Moskau gehalten. ..

wurden. Dem anschlieflenden Bericht von der Internationalen Meftechnischen Tagung in Prag folgen Artikel
aus verschiedenen landtechnischen Spezialgebieten bzw. zu landwirtschaftlichen Arbeitskampagnen. Den Abschlufs
bildet ein Beitrag iiber die Anwendung elektronischer Rechenmaschinen in der Sowjelunion.

W. N. BOLTINSKI, Mitglied der Unionsakademie der Landwirtschaftswissenschaften, Moskau

Ergebnisse der Forschungﬁsarbei’ren zur Erhdhung der Arbeitsgeschwindigkeiten von

Traktoren auf 9 bis 15 km/h1

Die Forschungsarbeiten zur Erhohung der Traktorgeschwindig-
keiten erfolgen in drei Abschnitten:

1. Méglichkeiten und Grenzen der Geschwindig-
keitserhdhung

Sie muBten bei normalen, von Schnelltraktoren gezogenen
Landmasclunen und Geréten ermittelt werden. Die vorhande-
nen Pfliige kénnen auf unterschiedlichen Bédcn eine agro-
technisch befriedigende Arbeit noch bei Geschwindigkeiten von
7 km/h, die-iibrigen Landmaschinen mit wenigen Ausnahmen
bei Geschwindigkeiten von 9 km/h und héher leisten. Es wurde

" theoretisch und experimentell festgestellt, daB cs zur Ver-
meidung des Absinkcns des Wirkungsgrades erforderlich ist,
bei Erhohung der Fahrgeschwindigkeit auf 5 bis 9 km/h ohne
VergrofBerung der Traktormasse die Leistung der 1,4-Mp-Rad-
traktoren proportional zur Geschwindigkeitserhéhung bis 50 PS
und der 3-Mp-Kettentraktoren bis 75 PS zu steigern.

Das Charkower Traktorenwerk hat in Ubereinstimmung mit
den agrotechnischen IForderungen des Unionsforschungsinsti-
tutes fiir die Mechanisierung der Landwirtschaft aus den
Serientraktoren MTS-5 und DT-54 die Versuchsschnelltraktoren
E-50 und DT-54 M entwickelt. Die vom Unionsforschungs-
institut mit diesen Traktoren durchgefiihrten Versuche er-
gaben, dafl das Maximuin des Ausnulzungsgrades (Verhiltnis
der Zughakenleistung zur Motorleistung) dieser Traktoren sich
in das Gebiet der héheren Geschwindigkeiten verlagert. Der
Kraftstoffverbrauch je PS sank bei beiden Typen.

Beim Pfliigen mit Serien-Pflugkérpern hatte die Erhshung der
Geschwindigkeit von 4 auf 7 km/h zur Folge, dal sich die
Kriimelung verbesserte, der Anteil des Bodens an feinen Frak-
tionen stieg, der Bodenbalken besser gewendet und die Pflan-
zenreste besser zugedeckt wurden, der Anteil groBer Erdschol-
len sank und die Feldoberfliche wurde chener.

Die vom Unionsforschiungsinstitut fiir die Mechanisierung der

Andwirtschaft entwickelten Schinellpflugkorper arbeiteten bis
zu Geschwindigkeiten von 10 km/h gut. Der Zugwiderstand

stieg sowohl bei den Serien- wie auch bei den Schnellpllug-
kérpern um 7 bis 8 9, wenn die Geschwindigkeit von 5 auf 8
bis 9 km/h erhdht wurde.

Die Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit von Grubbern auf
8 bis 9 km/h verbesserle bei der Bearbeitung der Brache und
bei der Saatbettbereitung die Kriumelung und die Unkrautver-
nichtung, die Feldoberflache wurde gleichmaBiger und zusiitz-
liches Eggen war nicht mehr nétig. Hackarbeiten. auf Sounen-
blumen- und Maisfeldern fielen bis 8 bis 9 km/h véllig befric-
digend aus.

Auch Scheibenschiilpfliige arbeitcten einwandfrei beim Schiilen
der Stoppel mit Geschwindigkeiten von 9 km/h und mehr. Bei
eincm Anstellwinkel von nur 35° stieg ihr Zugwiderstand uin
4 bis 5%, wenn die Geschwindigkeit auf 7 km/h gesteigert
wurde. Verringerte man den Anstellwinkel auf 30° so verklci-
nerte sich der Zugwiderstand wesentlich und sank bei zufrie-
.denstellender Arbeit des Schilpfluges unter den urspriingliclicn
Wert.

1 Kurzfassung eines Referats auf der Tagung iiber Erhdhung der Arbeits-

geschwindigkeiten in Moskau vomn 15, bis 19. April 1963. Uberselzer:
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Versuche mit Simaschinen ergaben, dal}. die Erﬁﬁhung der
Geschwindigkeit der Drillmaschine SU-24 auf 10 bis 11 km/h
auf normal vorbereitetem’ Saatbett weder die Giite der Aussaat
noch den' Getreideertrag beeinflult. 'Der Zugwiderstand der
Drillmaséhinen steigt um 7 bis 8 9.

Die Erhéhung der Geschiwindigkeit von Iirntemaschinen (Méli-
maschinen und Méhdrescher PBIK-3) auf 9 km/h hatte cben-
falls keinen Einflul auf die Mehrzahl der die Arbeitsgiite
charakterisierenden I ennwerte.

Beim Einsatz der Radtraktoren E-50 unter Produktionsbedin-
gungen erhohte die Geschwindigkeitssteigerung sowohl die
Arbeitsproduktivitit im ganzen um 10 bis 40 9/, wie auch je
t Masse der gekoppelten Maschinen und je AK.

Der Kraftstoffverbrauch je ha wurde durch die' Geschwindig-
keitssteigerung nicht nur nicht erhéht, sondern sank bei dem
Traktor E-50 sogar um 3 bis 20 %, unter den Kraftstoffver-
brauch des Serientraktors MTS-5.

Vergleiche des DT-54 M mit dem DT 54 A ergaben fdlgendes
Bild:

Bei Steigerung der Geschwindigkeit auf 5 bis 9 km/h wuchs
die Arbeitsproduktivitit im Durchschnitt um 25 bis 35 9,
wihrend der Kraftftoffverbrauch auBer beim Eggen etwas
sank. Infolge des héheren Traktorausnutzungsgrades ist die .
Arbeitsleistung je PS des DT-54 M um etwa 5 Y/, hoher als die
des DT-54 A. Auch die Arbeitsleistung je t Masse der gekop-
pelten Maschinen ist beim DT-54 M wesentlich hoher als beim
DT-54 A. Der auf die Einheit der verrichtcten Arbeit bezogene
Verschleil der Traktorteile war bei beiden Traktoren praktisch
gleich. Die Deformation und die Hiufigkeit des Bruches gleich-
arliger Landmaschinenteile waren bei normalen und erhéhten
Geschwindigkeiten gleich. Bezog man den Verschlei der Land-
maschinenteile auf den gleichen Arbeitsumfang, so crgaben
sich praktisch keine Unterschiede des VerschleiBes bei nor-
malen und erhéhten Arbeitsgeschwindigkeiten.

Steigende Geschwindigkeit verschlechterte die =Arbeitshedin-
gungen des Personals und verlangte angespannntere Arbeit,
insbesondere beim Radtraktor. Bei Arbeiten auf Feldern mit
schlecht geebneter Oberfliche und besonders beim Fahren senk-
recht zur vorlergegangenen Arbeitsrichtung verschlecliterten
sich dic Arbeitsbedingungen merklich. Ber Drillmaschinen-
geschwindigkeiten von mehr als 9 km/h waren die Arbeits-
bedingungen des Personals auf der Drillmascliine auch bei gnt
geebnetem Saatbett nicht mehr ausreichend.

Durchschnittswerte ciner Erntckampagne zeigten, dall finf
Schinelliraktoren der Ilasse 1,4 Mp in der Arbeitsproduktivitit
scchs Serien-Radtraktoren dev gleichen Klasse und sicben
Ketten-Schnelltraktoren der 3-Mp-Klasse neun Serien-Ketten-
traktoren gleichkommen.

Das Streben der Landmaschinentedinik zu héberen Gescliwin-
digkeiten fand allgemeine Anerkennung und ihren Nieder-
schlag in fast allen Plenartagungen des ZIX der KPdSU und im
Programm der KPdSU. Im Jahre 1962 begann dic Licferung
der neuen Schinelltraktoren DT-75, T-74, MTS-50 P, MTS-52 P
und T-40. Auch die Landmaschinenwerke projcktierien ihre
Serienproduktion unter dem Gesichtspunkt der Gescliwindig-
keitsecrhohung. Die Einfiihrung der neucn schnell fahrenden .
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Traktoren crgah nach Beobachtangen des Sibirischen Foe-
schungsinstituts der Landwirtschalt, dall dic neuen Schncll-
paktoren zur schoellen Erlernung der Bedienung und Aus-
nutzung der Maschinen durch das Personal in Gruppen zu
finf bis sichen Stiick cingeselzt werden miissen, Konzentviert
man die Sehnelltraktoren in Brigaden, so kann mau [dr den
techuischen Dienst hochqualifizierte Fachkriilie hieranzichen
und  dene Zeitaufwand  fiie die Maschinenpllege  verkiiezen.
Setzte man die neaen Sehaelltraktoren in den cinzelnen Bri-
gaden zusamimen mit normalen Frakjoren cin, so sank ihre
Avheitgproduktivitit wesentlich. Ob mit den schuell arbeiten-
den Maschinen cine hohe Arbeitsproduktivitiit er.cicht wird,
hitngt in grolem Mald vou der richtigen Zusammenstellung
vou Traktor und Landmaschine ab. Lhn hochste Produlktivitit
het minimalem Kraltstolfverbrauch je Tektar zu erreichen,
mull man Traktor und Landmaschine so zusammenstellen, da
der Traktor hei derjenigen Geschwindigkeit voll belastet ist,
bei der er it maximalem Trakloravsnulzungsgrad arbeitet.

Wenn aas bestimmien Griinden, z B. infolge des 1ehlens der
crfovdertichen Anzahl landwirtschaltlicher Geriite oder bei der
Ausfithrung von Arbellen mit gevingem Finergicaulwand, cine
volle Belastung des Traktors bei der oben verlangten Ge-
schwindighkeit unmaglich ist, so kann maw die Arbeitsproduk-
tivitiit dadurdh echibhen, dall die Geschwindigkeit bis zu der
Grenze gesteigerl wied, bis zw der der Traktor oline Drehzahl-
senkung, L, oline Uberlastung, stabil arbeitet. Schlechte
Arbeitshedingungen (starkes Schiitteln) entstehen bei schlech-
ter Vorbereitung der Felder fir die Schnellbearbeitung. Nach
der Saathetthereitung, nach der Saal sowic nach anderen Feld-
arbeiten ditrfen daher aul dem Feld groBere Tfurchen, Kamme
und Erdschollen nicht mebr vorhanden sein.

Von Schncelltraktoren gezogene Landmaschinen crgeben bei
richtiger Anwendung im Durchschnitt eine um 20 bis 309
hohere Produktivitit als die gleichen von normalen Traktoren
gezogenen NMaschinen.

2. Weitere Erhohung der Geschwindigkeiten

Daliir ist die techiiseh und wirtsehaltlich zweckmiBige Grenze
i crmitteln. Sie mull iber den Werten liegen, die [fiir die
Landmaschinen der bisherigen Serienprodukiion fesigestellt
worden sind. Aullerdem waren umfangreiche Forschungen zur
Ermittlung der agrotechnischen Forderungen an die neuen
schnell arbeitenden Traktoren und Landmaschinen vargeschen.

IYiir diese Forschungen wurden Trakiormodelle der Klassen
0.9, 1,4, 2 und 3 Np gchaut.

Dic Untersuchungen des Einflusses der Geschiwindigkeit auf
Zuverlissigkeit, mechanische Testigkeit und Verschleififestig-
keit der Schnelltraktoren haben ergeben, dafl dic Jorhdhung der
Falwgeschwindigkeit keine wesentliche Vergrofierung des Ver-
sehleifies der Kraltiibertragungsteile zur Tolge hat.

1"m die bei der Irholung der Geschwindigkeil verschiedeuer
Landmaschinen  eintretende  Produktivitiitssteigerung zn er-
mitteln, wurden Spezialversuche ducchgelithrr, die die cr-
wartete ZweckmiiBigkeit der Iirhdhung der Geschwindigkeit
iibee 9 km/h bestiitigten. Die Abhiingigkeit der Zugkennwerte
von der Fahrgeschwindigkeit ist am Beispiel der 0.9- und
1.4-Mp-Klasse graphisch durgestellt (Bild 1).

Zur Eemittlung der Arbeitsbedingimgen und des 1Sinflusses
der Geschwindigkeitserhshungen anf die Arbeitishedingungen
wurden umfangreiche Forschungen nnd Konstruktionsarbeiten
durchgefithet. Die Forschungen ergaben, dafl die Arbeitsbedin-
gungen des Traktoristen weder auf den normalen Trakioren
noch aul den Schmelltraktoren der Vvgicne entsprechen. Der
Staub- wnd Gasgelialt und die Temperatue der Luft jm Ialiver-
haus, dere Liom. die Schwingungen und die niederfreguenten
Frschittterungen gehen iiber die zulidssigen Grenzen hinaus.
Durch die Verwendung elastischer Zwischenlagen in der Motor-
aulhiingung und durch dic Verbesserangen der Schalldiimpfhing
kann man den Livm und die Schwingungen im Falirerhaus
merklich senken. Durch die Schaffang ecines villig geschlosse-
nen Fahrerhauses mit Fofiboden, Vorder- sowie Riekwand.
durch Khimausicrang der Tult. Yerwendung schalldiimpfenden
Materials und Anordnung des Fahreerhauses aul Stoldimplern
kann man den Staub- und Gasgehalt, die Temperatur, den
Fivm und die Sehw ingungen wirkungsvoll vervingern.

Forhohung der Geschwindigkeit Gber 9 km b erschwert die
Betriehsbedingungen des Trahtors starh und vergrifiert die
Belastungen und Spannungen bei allen Teaktorteilen. Die zur
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Ermittlung des Linflusses der Geschwindigkeitserhéhung auf
dic mechanische Festigkeit und die VerschleiBlestigkeit der
Teile der Schnellakioren durchgelitheten Untersuchungen er-
aaben, dall sich in einzelnen Trakiorleilen die Spannungen
infolge  der Belastungssteigerungen  wesentlich  vergesBern.
Neben solchen Teilen mit stark angewachsenen Spannungen
gibt ¢s aber in den Traktoren auch schr niedrig belastete Teile.

Dic Auswertung dicser Ergebnisse zeigte, dafl man durch die
Verstiirkung der Querschnitie ciniger Twile und die Verringe-
rung der Querschnitte anderer Teile oder durch die Verwen-
dung hesseren Materials fiir die hoch belasteten Teile eine feste
Konstruktion crhalten kann, ohne die Masse cchéhen zu
missen.

Joiic hoher Yerschleil der Tahrwerkteile kann durch Konstruk-
tive MaBnalimen, die Verweudung besseren Materials und bes-
sercr Schmierstolle sowic durch andere Malinahmen einge-
schriinkt werden.

Der dritte Abschnitt

soll der Iintwicklung neuer Landmaschinen fiir hohe Geschwin-
digkeiten durch die Tndustric, der Trmittlung der wirtschalt-
lichen ZweckmiiBiglkett ihieer Verwenduang in den verschiedenen
Ciebieten der Sowjetunion und der LEinfihrung der neuen
Maschinen in die Produktion gewidmet sein.
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