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Technische AnforderungenandenVersuchs-Radschnelliraktor derKlasse1,4Mpfiir9bis15km/h1

Alle Dalen, die in mehr oder weniger grolem Malfle die Er-
hohung der Arbeitsgeschwindigkeit des Traktors betrelfen oder
dem Einflul der Geschwindigkeit unterliegen, sind hier unter
Beriicksichtigung der wissenschaltlichen, theoretischen und ex-
perimentellen Ausarbeitungen des Unionsforschungsinstituts
fiir die Mechanisierung der Landwirtschaft, des Unionsfor-

schungsinstituts fir den Landinaschinenbau, des Sibirischen.

Forschungsinstituls fir dic Landwirtschaft, der Timirjasew-
Landwirtschaftsakademic und anderer Institute sowie der
Arbeiten von Spezialisten, 1‘orschern und fithrenden Mechani-
satoren aufgestelll worden. Diescr Aufstellung der technischen
Anforderungen gingen Forschungen und die Auswertung wis-
senschaftlichen Materials voraus. Den Forderungen liegt das
Prinzip zugrunde, daf} die Geschwindigkeit erhéht werden soll,
ohnc die Zugkralt des ‘I'raktors, d.h. die Arbeitsbreitc der
Maschinen und Geriite sowie das System der Anhiingung oder
des Anbaues zu dindern.

Die Forschungen wurden mit fiir diese Zwecke speziell cnt-
wickelten Traktornodellen der 1,4-Mp-Klasse mit Motoren-
leistungen von 80 bis 85 PS und mit Serien-, Versuchs- und
Modecll-Landmaschinen und Geriten durchgefithrt. Als Ergeb-
nis wurden energelischc und agrotechnische Kennwerte bec-
stimmt. Ausgehend von den cncrgetischen Méglichkeiten, den
agrotechnischen Forderungen und den erzielten Erfolgen bei
der ILintwicklung der Versuchs-Landmaschinen und Gerite
sowic ihrer Arbeitswerkzeuge wurde die zweckmiflige Ge-
schwindigkeitscrhohung fiir dic landwirtschafilichen Haupt-
arbeilen bestimmt (Bild 1). Nach Auswertung der ermittelten
Daten kounte empfohlen werden, die Geschwindigkeiten auf
9 bis 15 km/h zu crhiéhen. Damit wurde der zweite wichtigsie
lecchnische Kennwert der technischen Anforderungen — die
Geschwindigkeit — bestiinmt.

Der Einsalz der Schnelltraktor-Modelle uuter Produktions-
bedingungen mit Gescliwindigkeiten von 9 bis 15 km/h zeigte
einen bedeutenden ékonomischen Effekt. Aus den Dalen der
vergleichenden Versuchsschichten folgt, dafl sich die Produk-
tivitit beim Ubcrgang aul Geschwindigkeiten von 9 bis
15 km/h um 45 bis 60 %, hebt. Hierbei ist zu beachten, daf}
es sich nur um die ersten Ergebnissc einer vorgesehenen lan-
gen Reihe von Produktionsversuchen handelt.

Dic anschliclend durchgefiihrten konomisdien Berechnungen
zeigen (Bild 2), daB die Geschwindigkeitserhdhung den Auf-
wand an Arbeit, Material und Geldmitteln je Heklar wesent-
lich senkt. Mit Radtraktoren der Klasse 1,4 Mp fiir Geschwin-
digkeiten von 9 bis 15 km/li wird die Produktivitiit gegeniiber

1 Aus eincm Referat auf der Tagung iber erhohte Arbeitsges-hwindig-
keiten in Moskau vom 15. bis 19. April 1963. Ubersetzar: W. BALKIN

(Schiuf von Seite 490)

Die Automatisierung der Traktovlenkung muf} aber verhiilinis-
mifig einfach, ohne komplizierte Mechanismen verwirklicht
werden. Unter landwirtschaftlichen Bedingungen kénnen
solche Konstruktionseinheiten der Automatisierung wie z. B.
die mit elektronischen Rohren arbeitenden Verstdrker nicht
zur Anwendung gelangen. Der bei der Automalisierung der
Traktorlenkung zur Anwendung gelangende Mechanismus
mufB verhiiltnismiiig cinfach und gegen Lrschiitterungen un-
empfindlich sein.

Zusammenfassung

Die z. Z. verwendelen Traktoren geniigen in ihrer Leistung
usw. den Anforderungen erhiohter Arbeitsgeschwindigkeiten
nicht. Es werden entsprechende Vorschlige detailliert und
auch Forderungen fiir bessere Arbeitshedingungen des Trak-
toristen erhoben.
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der bei Arbeiten mit gewshnlichen Traktoren auf das Doppelte
und gegeniiber der Produktivitit bei Arbeiten mit den z. Z.
gelieferten Schnelltraktoren auf das Anderthalbfache erhoht.
Die jihrlichen Einsparungen durch den Bau dieser neuen
Trakioren anstelle der bisherigen wiirden 3000 t  Stahl,
75 000 Ak-Tage und 1 955 000 Rubel an dl-rekten Ausgabcn
und Kapitalinvesiitionen betragen.

Die Untersuchungen der Leistungsbilanz der Traktormodelle
ergaben, dafl die Geschwindigkeitserhohung keine wesentliche
VergroBerung der Verluste fiir die Eigenbewegung und den
Schilupf des Traktors hervorruft. Folglich sind der Ausnut-
zungsgrad (das Verhiiltnis zwischen Zughakenleistung und
Motorleistung) und die Wirtschaltlichkeit der Schnelliraktoren
ungefihr die gleichen wie die der iiblichen Traktoren. Unter-
suchungen der Leistungsbilanz bei verschiedener spezifischer
Leistung (Traktorleistung geteilt durch Traktormasse) zeigten,
daf} sich der Maximalwert des Traktorausnutzungsgrades mit
wachsender spezifischer Leistung nach der Seite der hoheren
Geschwindigkeiten hin verlagert. Bei den Versuchen wurde die
spezifische Leistung durch Iirhohung der absoluten Leistung
bei gleichbleibender Traktormasse vergroficrt.
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F’ahrgeschwindigkeilcn bei verschiedenen Arbeiten.

a Plligen; b Schilen mit Scheibenpfliigen: ¢ Eggen mit Zinken-
eggen; d Haeken; e Bearbeiten mit Scheiben; [ Walzen; g Aussaat
von Geltreide und Leguminosen; h Quadrataestaussaat von Mais;
i Diingerstreuen; k Quadrainestlegen von Kartoffeln; [ Bearbei-
tung der jungen Kulturen mit Rollhacken; m Haken von Mais:
n Lockern der Zwischenstreifen; o Schwadmihen; p Heumahd:
r Maisernle mit Vollernlemaschine; s Silomais2rate

Bild 1.
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Bild 2. Verringerter Aufwand durch Erhohung der Geschrvindigkeit bei
Trakloren der 1,4-Mp-Klasse

Aul Grund der Versuchsergebnisse konnte dic Abhingigkeit
der dem maximalen Traktorausnulzungsgrad entsprechenden
Geschwindigkeit von der Tricbriaderleistung ermittelt werden.
Um mit dem Radtraktor im Bereich der Geschwindigkeiten
von 9 bis 15 km/h wirtschafltlich zu arbeiten, mul3 die Trieb-
riderleistung etwa 60 bis 65 PS betragen. Dann liegl der
maixmale Ausnutzungsgrad bei 12 bis 14 km/h. Mit diesen
Daten kann man die Motorleistung bestiinmen, wenn man
von bestimmten Verlusten in der Kraftiibertragung ausgeht
und mit einer bestimmten Leislungsreserve rechnet, die dem
bei den Hauptarbeiten der Radtraktoren iiblichen Belastungs-
koelfizienten von 0,85 cutspricht.

Ferner wurden Kennlinien ermittelt, die innerhalb eines weiten
Bereichs die Abhiingigkeit der Zugkraft und des Ausnutzungs-
grades von der Geschwindigkeit darstellen. Die Versuche zeig-
len, daBl es moglich ist, einen Traktor mit derartigen Kenn-
linien zu bauen. Bei allen Untersuchungen wurde die Traktor-
massc als konstant angenommen. Wird sie verdndert, so kann
man das Absinken des Traktorausnutzungsgrades stark ver-
ringern. Versuchsdaten bestitigen dies. Die Versuche wurden
mit konstanter Uricbraderleistung des 1,4-Mp-Traktors und
veranderlicher Traktormasse (3160 kg, 3580 kg, 4100 kg)
durchgefithrt. Bei 4100 kg entspricht der Maximalwert des
Traktorausnutzungsgrades ciner Geschwindigkeit von 9 km/h
und bei 3160 kg eincr Geschwindigkeil von 14 km/h. Es ist also
durch Anderung der Traktormasse moglich, innerhalb eines
sehr groBen Geschwindigkeitsbereichs den maximalen Traktor-
ausnutzungsgrad zu errcichen.

Durch Erhéhung der Geschwindigkeit wachsen die Vibrationen
und das Schiitteln. Die Anforderungen an die Aufmerksamkeit
des Fahrers werden grofier, weil der Traktor in der gleichen
Zeit eine langcre Strecke durchfiihrt und alle Handgrilfe bei
der Lenkung schneller vorgenommen werden miissen. Darum
sind hohere Anforderungen an die Arbeitsbedingungen [iir
den Traklorist zu stellen: Tahrgestell und Tahrersitz sind
abzufedern, die Lenkung ist zu erleichtern, das Fahrerhaus ist
besser auszufiihren nsw. Je grofier die Geschwindigkeit ist,
um so groBer sind die Zeitverlusie fiir das Schalten der Ge-
triebe sowie [iir das Anhalicn und Anfahren, wodurch dic
Produktivititssteigerung gchenunt wird. Deswegen wird die
Entwicklung stufenloser Getricbe oder — fiir dic erste Zeit
mechanischer, withrend des Fahrens schaltbarer Stulengetriehe
geforderl. An den neuen Versuchsradschnellivaktor der 1,4-Mp-
Klasse fiir Geschwindigkeiten von 9 bis 15 km/h werden u. a.
folgende Anforderungen gestellt:

Anwendungsbereich des Traktors

Er ist [iir landwirtschaftliche Arbeiten mit Anbaumaschinen
(einschlicBlich T'ront- und Scilenanbau), Aufsatielmaschinen,
Anhiingemaschinen, Lademaschinen und fiir Transportc vor-
geselien.
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Zug- und Gescluvindigheitswerte bei der Arbeit auf der Stoppel

Nominelle Zugkralt 1400 kp
Gescehwindigkeit bel nomineller Zugkraft 9 kin/h
Maximaler Traktorausnutzungsgrad
(Traktor ist mit Zahnradschaltgetriebe ausgeriistet)
bei Zweiradantrieb 0,62---0,65
bei Vierradantrieb 0,65---0,70
Geschwindigkeitsbereidh bei maximalem
Trakiorausnutzungsgrad 12---14 km/h
Bereich der Arbeitsgeschwindigkeiten 9---15 km/h

Transportgeschwindigkeiten : 20--

=25 kmy/'h
Anzahl der Ginge

Gelindegingigheit und Kippfestigheit
Bodenfreiheit hei in den Boden eingedrungenen Greifern der
Gitterriider
nnter der Vorderachse mindestens
untcr der Hinterachse nindestens

650 mm
470 mm

1200---2400 mm

Spurweiteninderungsbereich

Kippwinkel
lings mindestens A5°
quer . mindestens 45°
Mindest-Wendehalbmesser 3,7 m
Reifendruck 0,8--:1,0 kp/cm?

Technische Pflege

Der Zcitaulwand fiir die technische Pflege darl 4 bis 5 9 der
Schichtzeit nidit iibersteigen. Das 1a6t sich erreichen durch dic
Verwendung von wartungsfreien Lagern, Ausschaltung der
Notwendigkeit, in jeder Schicht die Schraubverbindungen
nachziehen zu miissen, Ausschaltung der Méglichkeit der Trak-
torverschmutzung durch AusfluB von Ul und Kraftstofl (Zeit
fir dic Reinigung), Verringerung der Anzahl der Schmier-
stellen, Anwendung der Zentralschmierung, Verlinderung des
Zeitraums zwischen den cinzelnen Abschmierungen, Vergrolie-
rung des Kraftstolfbchilters und dhnliche Mallnahmen.

Garantierte Belricbsdaucy der Traktorteile bis zum Auswech-
seln oder Instandsetzen

Betriebsdauer der Motorteile (mit Ausnahme der Gehiusc-
teile) mindestens 3000 h, der Teile der Kraftiibertragung min-
destens 6000 h, des Fahrwerks mindestens 4000 h, des festen
Traktorkérpers mindestens 10 000 - -12 000 h.

Instandsetzungsforderungen

In der Konstruktion der Teile miissen MeBpunkte zur Zen-
tricrung und zur Regclung des Einbauspiels der Teile vor-
gesclhien scin.

Der An- und Abbau von Traktorteilen mufl mit Abzieliern und
ciner geringen Anzahl von Werkzeugen méglich sein. Iir-
wiinscht ist einc begrenzie Anzahl von Gewindegriflen.

Technische Daten

Dicsclmotor

80 PS

Motortyp
Garantierte Leistung ctwa
Spezifischier Kraftstoffverbrauch bei der

garantierten Leistung héchstens 175- - - 185 g/PSh
Verhiltnis der Drehzahl bei maximalem

Drchmoment zur Drehzahl bei der ga-

rautierten Leistung (Koelfizient des Dreh-

zahlabfalls) 0,5:-:0,6

Anlaf3vorrichtung

Das Anlassen des Motors mufy bei ciner Aufientemperatur von

—5°C ohne Vorwirmung innerhalb von 5 bis 6 min und bei

ciner AuBlentemperatur von —30 °C mit Vorwirmung in min-

destens 30 min maglich scin.

Fahrwerk

I%s sind zwei Ausfithrungen moglich:

1. Die Vorderriider sind die Lenkriider nund die Hinterriider
sind die Triebrider.

2. Vorder- und Hinterriider werden angetricben.

Agrartechnik -+ 13. Jg.
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Dr. H. BERNACKI, Institut fir Mechanisierung und Elektrifizierung der Landwirtschaft, Warschau

Ergebnisse der Untersuchung von Schnellpflugkérpernt

1. Einfihrung

Die in den Jahren 1961 und 1962 auf dem Felde durchgefiihr-
ten Versuche mit Pflugkérpern fiir hohe Geschwindigkeiten
betrafen die Bestimmung der Pflugwiderstinde und der Qua-
litat des Pfliigens in Abhingigkeit- von der Ausfithrung und
den Abmessungen der Pflugkérper. .

Untersudlit wurden 11 Pflugkérper, und zwar steile zylinder-
formige, mittelsteile zylindroidférmige und wendelférmige.
Zchn von diesen Pflugkérpern waren speziell fiir das Schnell-
pfligen konstruiert worden, als Vergleichspflugkérper wurde
der in Polen weit verbreitcte Pflug Pc-I verwendet. Alle Pflug-
korper hatten die gleiche nominelle Arbeitsbreite von 30 cm
und die nominelle Arbeitstiefe von 25 cm. Die Schare der
zylindrischen Pflugkérper hatten gleiche Scharschneidewinkel
(Anstellwinkel der Scharschneide) und auch gleiche sonstige
Abmessungen und unterschieden sich nur durch die Form der
unteren Schneidkante und die Linge der Streichblecle.

Die mittelsteilen zylindroidférmigen Pflugkérper hatten unter-
schiedliche Scharschneidewinkel von 28 bis 40°, unterschied-
liche Streichblechwinkel von 28 bis 45° sowie unterschiedliche
Schnittwinkel von 20 bis 35°. Die Streichblechneigungen, die
durch das Verhiltnis der Pflugkérperlinge zur Hohe bestimmt
wurden, betrugen 0,35 bis 0,81. Infolge der unterschiedlichen
Streichblechwinkel ergaben sieh verschiedene Pflugksrper-
lingen von 820 bis 1800 mm. Sieben von insgesamt neun
zylinder- und zylindroidférmigen Streichblechen hatten gerade
horizontale Formlinien. Die Wendelstreichblgche unterschie-
den sich von den ibrigen Streichblechen hauptsichlich durch
ihre Linge. Eines dieser Streichbleche war jedoch verkiirzt.
Diese Streichbleche haticn gekriimmte Formlinien und cine
stark gewundene Form. Alle Streichbleche unterschieden sich
stark voneinander und bildeten keinen nach einem bestimmten
System zusammengestellten Satz.

2. Der Pflugkorper-Widerstand

Der Widerstand der Pflugkérper wurde mit DruckmeBstiften
ermittelt, die an dem Rahmen eines einfurchigen Spezial-
Anbaupfluges befestigt waren. Fiir die Untersuchungen benutz-
ten wir den 45-PS-Zetor-Super. Die Dreipunktaufhingung des
Anbaupfluges war bei allen Pflugkérpern die gleiche. Dadurch
ergab sich bei den Pflugkérpern mit geringen Scharschneide-
und Streichblechwinkeln ein groler Druck der Anlage auf die
Furchenwand und als Folgeerscheinung ein erhghter Reibungs-
widerstand der Anlage, obgleich der statische Schneidwider-

1 Auszug aus cinem Referat aul ciner Taeung iiber Erhiéhung der
Arbeitsgeschwindigkeilen in Moskau vom 15. bis 19. April 1963. Uber-
setzer: W. BALKIN :

stand abnahm. Die Untcrsuchungen ergaben demnach keine
bestimmte Abhingigkeit zwischen dem statischen Widerstand
Po und irgendeiner Abmessung der Pflugkérper, weil die
gleiche Abmessung, z. B. der Scharschneidewinkel, auf den
statischen Widerstand der Pflugkérper sowohl steigernd wie
auch verringernd wirken konnte.

Aus den nach der Methode der kleinsten Quadrate ermittelten
mittleren Pflugkérper-Widerstinden wurden unter Vernach-
lissigung des Rollwiderstands die Werte fiir die rationale
Formel GORJATSCHKINS bestimmt:

p = py+ 0,0l - € - ¢2 [kp/dm?]

Hierin ist:
Do spezifischer statischer Widerstand [kp/dm?]

. € Koeffizient des dynamischen Widerstands [kp
¢ Pfluggeschwindigkeit [m/s]

Der spezifische statische Widerstand betrug fiir die verschiede-
nen Streichbleche auf mittlerem Boden 24 bis 29,5 kp/dm?
Auf mittlerem Boden mit hoher Dichte waren die Schwan-
kungen geringer.

Es wurden auch Versuche auf trockenem Sand durchgefiihrt,
um extreme Werte zu erhalten. Es ergaben sich dabei Wider-
stinde zwischen 9,4 und 14,8 kp/dm2 Die prozentualen
Schwankungen waren also hier wesentlich gréfler. Streich-
bleche, bei denen auf mittlerem Boden die hochsten statischen
Widerstinde auftraten, ergaben auf Sand meist geringere sta-
tische Widerstinde. Diese Erscheinung wurde nicht weiter
untersucht, weil das nicht zu den Hauptaufgaben gehérte. Auf
schweren Béden wurden keine Untersuchungen durchgefiihrt,
weil uns kein Traktor mit entsprechend hoher Leistung und
kein Pflug entsprechender Festigkeit zur Verfiigung stand.
Hauptziel unserer Untersuchungen war, festzustellen, welche
Streichblechabmessungen beim Schnellpfligen den gréften
EinfluB auf den dynamischen Widerstand haben.

Unsere Untersuchungen ergaben, da der Koeffizient € haupt-
sichlich von dem Winkel abhingt, unter dem der Bodenbalken
vom Streichblech gleitet, und daB der dynamische Widerstand
in erster Linie durch das Zurseitewerfen des Bodenbalkens
hervorgerufen wird. Sowohl bei den zylinderférmigen wie
auch- bei den zylindroidférmigen Streichblechen kann man
ohne groflen Fehler annehmen, dafl der Winkel, unter dem
der Bodenbalken das Streichblech verldfit, von der Pflug-
geschwindigkeit nicht abhingt und dem Streichblechwinkel
gleich ist.

Bei den wendelformigen Streichblechen war der Winkel, unter
dem der Bodenbalken das Streichblech verlaBt, von der Pflug-

- s2/mf]

(Schluf von Seite 492)

Fahrerhaus

Das Fahrerhaus muf} allseitig abgeschlossen und schalldicht
sein, eine Klimaanlage besitzen und eine gute Sicht auf den
Fahrweg sowie auf die angebauten Maschinen und Gerite
erméglichen. Der Fahrersitz mull gepolstert sein, in der Hohe
nach der GroBo des Tahrers eingestellt werden kénnen und ist
auf Stofldiimpfer mit regelbarer Ddmpfung zu lagern. Die

Lenkung

erfolgt von Hand und ist mit einer hydraulischen Lenkhilfe
zu versehen. Auch automatische Lenkung ist vorzusehen. Stu-
fengetriebe werden von Hand geschaltet und stufenlose auto-
matisch, wobei es moglich sein muB, den Automaten auszu-
schalten.

Arbeitsausriistung

Der Traktor muB} fiir den Gerédteanbau eine Aufhiingevorrich-
tung mit hydraulisch betiitigien Lenkern besitzen. Die hydrau-
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:

lischie Anlage soll eine abgeschlossene Baugruppe sein und den
Anschlufl von weiteren doppelt wirkenden Arbeitszylindern
gestatten. Folgende Zapfwellen sind vorzusehen: eine hinten
gelegene Getriebezapfwelle fiir zwei Drehzahlen (1000 min—1
und nach den GOST-Normen), die auf den Bctrieb als Wege-
zapfwelle umgeschaltet werden kann, sowie eine seitliche Wege-
zapfwelle.

Zusitzliche Ausriistung

Vorzuschen ist die Aufstellung einer hydraulischen Pumpe
mit verénderlicher Leistung zum Antricb von Hydromotoren
der Landmaschinen. Leistung etwa 25 PS. Ferner muf} die
Moglichkeil fiir den Einbau eines Kriechgangs vorbanden sein,
um den Traktor fiir Feldarbeiten verwenden zu kénnen, die
geringe Geschwindigkeiten bei Zugkriften verlangen, die der
Traktorklasse entsprechen. Der Traktor mufl mit einer vom
Fahrersitz aus zu betiitigenden automatischen Vorrichtung zur
Erhéhung der Haftlast durch Ausniitzung der Maschinen- und
Gerdtemassen ausgctiistet sein. Die Anhéngerbremsen miissen
vom Fahrerhaus aus betitigt werden kénnen. AU 5414
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