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Seit Beginn des Jahres 1962 werden in unseren Meliorations-
baubetrieben zunehmend die sowjetischen Limerketten-
bagger ETN-171 bei der Tonrohrdrianung eingesetzt.

Beschreibung des ETN-171

Der ETN hat laut technischem Pall des Baggerwerks Tallin
vom Jahre 1962 folgende technische Daten: Arbeitsbreite
0,50 m, maximale Arbeitstiefe 1,85 m, Antrieb durch 48-PS-
Viertakt-Dieselmotor des Traktor ,,Belarus, 8 Arbeits-
geschwindigkeiten von 50,3 bis 210 m/h und 8 Transport-
geschwindigkeiten von 1,03 bis 4,34 km/h; theoretische
Grableistung der mit 2 Geschwindigkeiten von 0,71 und
1,14 m/s gegen die Fahrtrichtung laufenden Eimerkette
mit 11 Eimern von je 231 Inhalt 55,5 bzw. 90,5m3/h;
Aushubablage 1 m links neben der Grabenkante (in Fahrt-
richtung) mit 0,50 m breitem, 1,73 m langem I6rderband,
das mit 2 Geschwindigkeiten von 1,35 bzw. 2,91 m/s umliult;
Masse 9,5, spezilischer Bodendruck 0,3 kp/em2, Linge
8,41 m, Breite 2,83 m, Innenabstand der Gleisketten 1,58 m.
Die Gefalleregelung erfolgt mit Leitdraht und Taster
sowohl von Hand als auch automatisch. Bei Abweichung
des Tasters vom Leitdraht nach oben leuchtet in der Kabine
ein rotes, bei Abweichung nach unten ein griines Lampchen
auch bei abgestellter automatischer Tiefenregelung aul.
Die Tiefenregelung nach Lichtsignalen und auch mit der
Automatik spricht bei héheren Arbeitsgeschwindigkeiten
etwa ab 1V. Gang (96 m/h) zu langsam an, so da} unzulassige
Gelilleabweichungen auftreten. Daher wird meist visuell
nach dem Taststab reguliert. — Bei Uberlastung des Motors
reagieren sowohl die automatische als auch die von Hand
betitigte Tiefenverstellung der Eimerleiter nicht inehr,
Dann muB} der niichst niedrigere Gang eingeschaltet werden,
damit der Motor eine hshere Drehzahl erreicht.

Bedienung des ETN-171

Zur Bedienung des IETN-171 sind 1 Fahrer, 1 Rohrverleger
(gleichzeitig Hilfsgeritefiihrer) und 1 Rohreinleger not-
wendig. Der Falirer bedient den Bagger, millt die Visier-
stibe ein und fiithrt die Wartung und Arbeitsvorbereitung
des Baggers durch, der Rohrverleger stellt die Rohran-
schliisse her, kontrolliert die Rohrlage und bedeckt die
Rohre mit Mutterboden. Der Rohreinleger nimmt dicin 10 m
Abstand am Saugergraben abgelegten Rohre auf, legt sie
in einen aufl der Rohrrutsche stehenden Kasten und fihrt
sie in die Rohrrutsche ein, wobei er auf einwandfreie Rohr-
qualitdt zu achten hat.,

Eine Schicht beginnt um 7 Uhr am Eimerkettenbagger und
endet um 16 Uhr. Eine Stunde ist fiir Frithstiick und Mittag-
essen vorgesehen, so dall 8 Ah verbleiben. Der Fahrer und
der Hilfsgeriteliihrer sollen eine halbe Stunde vor Arbeits-
beginn Pflege- und Riistarbeiten am Bagger (Auswechseln
von schadhaften Kettengliedern und Bolzen, Olen der
Antriebsketten, Auffilllen von Kraftstoff, 01 und Kiihl-
wasser, Warmlaufenlassen des Motors) durchfiihren. Diese
Vorbereitungszeit tp wird auBlerhalb der eigentlichen
Arbeitszeit als Uberstunden vergiitet.

Arbeitsablauf bei der Arbeit mit dem ETN-171
Zuerst wird der Leitdraht gespannt, dann setz\ der ETN-171
am Vorfluter oder am Sammler ein. Die Eimerleiter, die
meist im zweiten Gang lduft, wird langsam abgesenkt, bis
der Taststab waagerecht auf dem Leitdraht aufliegt. Der
Bagger fihrt 4 bis 5m vor, dann wird die Rohrrutsche
heruntergelassen und die Rohre werden eingelegt. Der
Rohrverleger stellt den AnschluB her und verlegt die fehlen-
den Rohre. Wihrend der Bagger am Ende des Saugers
wendet und zum Anfang des nichsten Saugers zuriickfahrt,
werden das oberste Rohrende verschlossen und der Leitdraht
abgebaut.
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Erste Erfahrungen beim Komplexeinsatz

des sowjetischen Eimerketten-Dréngrabenbaggers ETN-171

Komplexarbeit mehrerer ETN-171
Eine ziigig rationelle Arbeit des ETN-171 ist nach den
bisherigen Erfahrungen nur im Rahmen einer Komplex-
brigade mit 4 Maschinen méglich, die im untersuchten
Gebiet 17 Ak umfaBte:

1 Brigadier 1 Fahrer fir KT-50 .

4 Fahlirer fiir ETN-171 1 Fahrer fir Zugmaschine

10 Fach- und Hillsarbeiter, von dencn 4 als Hilfsgerite-

fiithrer ausgebildet sind.

Neben den 4 ETN-171 hat die Brigade 1 Zugmaschine mit
Hinger, 1 Planiertraktor, 1 Bauwagen und 1 Geritewagen
mit Werkzeug. Die zu drinende Fliiche muf fiir eine solche *
Komplexbrigade mindestens 15 ha umfassen. Wihrend der
Arbeit miissen mit den landwirtschafilichen Betrichen
Riicksprachen erfolgen, dainit die Flichen rechtzeitig
abgeerntet werden und ein fortlaufender Einsatz gewiihr-
leistet ist. Durch die schnelle, ziigige Arbeitsdurchfiithrung
kénnen die Flichen dann auch schneller wieder genutzt
werden. Ferner wird durch den Komplexeinsatz cine bessere
Auslastung der neben den Baggerbesatzungen beschiftigten
Arbeitskrilte erreicht.

Ein ETN-171 braucht bei ciner durchschnittlichen Schicht-
leistung von 360 bis 400 lfm je Schicht einen Anhiénger mit
1100 bis 1200 Tonrohren von 5 bis 6,5 cm Dmr. [iir die
Sauger. Aufl die Komplexbaustelle rmiissen dann bei Be-
riicksichtigung der Verluste je Schicht 5 Anhidnger mit
Saugerrohren und etwa 2 Anhidnger mit Sammlerrohren
gefahren, dort abgeladen und ausgelegt werden. Dalfiir
geniigen 3 Ak mit einer Zugmascliine und einem Anhinger.
Diese Arbeitskrifte miissen ferner die auf den fertigen
Bauabschnitten iibrig gebliebenen Tonrohre aufsammeln
und abfahren sowie Ausmiindungsstiicke ausfahren und
einbauen. — Bei Transportentfernungen fiir die Rohranfahrt
von iiber 1000 m kéunen 2 Anhinger notwendig sein, die
evtl. aul der festen StraBe gekoppelt gefaliren werden
kénnen.

Die Rolirfahrer kénnen vom DBrigadier auch zur Hilfe-
leistung beim Abstecken der Sammler und Sauger auf der
niichsten Baustelle herangezogen werden. Vor dem Um-
setzen auf einen anderen Bauabschnitt sollte ein Bagger
eher abgezogen werden, der dann die Sammlergriben bis
zum Eintreffen der iibrigen Mascliinen bereits fertigstellt.
Eine Planierraupe KT-50 mit einer Verfiilleistung von 1100
bis 1300 Ifm je Schicht ist bei dieser Komplexbrigade aus-
gelastet. Die Brigade rechnet mit Ausnahme des IFahrers
der KT-50 gemcinsam im Leistungslohn ab. Reparatur-
zeiten und das Umsetzen mit Tielladern werden im Zeitlohn
bezalilt. Beim Umsetzen der Brigade mit eigener Kraft
erfolgt die Bezahlung nach Normerfilllung. Mit Hilfe
des Wettbewerbs und durch Primien (Zielprimien) werden
die Brigaden nach dem Prinzip der materiellen Interessiert-
heit vergiitet.

Arbeitszeitanalyse an einem ETN-171

Um genaucre Unterlagen iiber die effektive Leistung des
ETN-171 zu erhalten, arbeitete R. LACHMANN [1] an
6 Tagen als Rolircinleger mit und f[iihrte dahei Zeitstudien
durch. Die Arbeitsgruppe arbeitete auf Tonboden (BA 4
bis 5), der mit Schwemmsand (BA 3) durchsetzt war und
sich in giinstigem Fecuchtezustand befand. Das Ergebnis
der Arbeitszeitanalyse zeigt Talel 1.

Die Zeit [iir ty, ist auffallend hoch. Hierunter wurden die
iiber 1 h hinausgehenden Pausenzeiten zusammengefal3t.
Die Echolungszeit tg ist mit 2,59, geringer als vorgesehen;
die vorgegebene Zeit (5, von t, = 2,9/, der Gesamtzeit)

. konate von ty, abgezogeu werden. Werden die Zeiten tya,

ta, aa und ty, zusammengeziihlt, so ergibt sich eine Zeit-
reserve von rd. 309, der Arbeitszeit, dic nicht fir Drin-
arbeiten ausgenutzt wird. Nuch die Hilfszeit tyga (Ab- und
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-Tafél’1.- Arbeitszeitanalyse
) - min je Ak in %, der
Spalte Zcitelemente Symbol und 8him  Gesamt-
© Durchschnitt zeit
1 Grundzeit t h 200 44,7
{Maschinenhandzeit) G i
2 Hilfszeit: Umdrchen und tIli v G 1,25
Zuriickfahren des Baggers ope- 57475
3 Hilfszeit: Leitdraht wi- typg rative 7l 14,8
und aufbauen, Rohrenden Zeit
verschlicBen J
4 Wartungszeit der Ma- tyy 22 4,6
sehine innerhalb der Av-
beitszeit
5 Ruhepausen U (oW v 12 2,5
to vor-

geschen)
6 Vorbereitungs- und Ab- t,
schluBzeit (fiel hier in die

Arbeitszeit) 10 2,4
7 Transportzeit it 22 4,6
8 andcre Arbeiten ap 9 1,85
9 Verlustzeiten, Ak-ab- tva
hingig - 94 _ 19,5
10  Verlustzeiten, Ak-un- tvu
abhingig 34 74
480 100

Aufbau des Leitdrahtes) ist mit rd. 15%, der Gesamtzeit
sehr hoch. Ein technisch weiter entwickeltes Regelsystem
konnte hier weitere Zeit [iir das Baggern frcimachen. —
Anhand des.Materials wurde ferner die Ausnutzung der
verschiedenen Arbeitsgeschwindigkeiten and der Belastung
des ETN-171 iiberpriift (Tafel 2 und 3).

Tafcl 2. Sammler -
Benutzter Gang Durch- 1m Durchschnitt
(Nenn- Gefahrene schnittliche gelahrene
geschwindigkeit m Arbeitsticfe Geschwindigkeit
in %, der Nenn-
[m/h] [m] geschwindigkeit
I (50) 9 1,70 G4
5 1,40 86
11 (65) 68 1,28 04
111 (81) 214 1,26 88
IV (96) 100 1,32 92
VII (157) 120 1,13 95
insgesamt 516 Ifm
Tafel 3. Sauger
Benutzter Gang Durchsehnittliche
Nenn- Gefahrene Arbeits- gelahrene
geschwindigkeit Ifm tiefe Geschwindigkeit
in %, der Nenn-
[m/h] geschwindigkeit
I (50 9 1,00 100
11 (65) .9 0,87 100
111 (81) ) 72 1.07 98
1V (96) 197 0,81 97
voo(1) 195 0,90 97
VI (124) 717 0,85 93,5
VII (157) 309 0,85 26,5

insgesamt 1508 Ifm

Die Ubersichten verraten ein gut ausgepriigtes technisches
Gefiihl des Baggerfiihrers fiir seine Maschine, da fast alle
Arbeitsgeschwindigkeiten in offensichtlich guter Anpassung
an die stark wechselnden Bodenbedingungen verwendet
wurden. Nur bei groferen Arbeitstiefen und bei den héheren
Arbeitsgeschwindigkeiten (VIl. Gang) wird die Maschine
iiberlastet. Der VIII. Gang (210 m/h) wurde nicht benutzt. —
Ein stufenloses, von der Motordrehzahl aus gesteuertes
Getriebe wiirde eine noch glelchmanere Belastung der
Maschine erméglichen.
Weitere Leistungsermittiungen
Parallel zu den unmittelbaren Zeitmessungen an einer
Maschine wurden an 2 ETN-171 wihrend 9 Tagen Leistungs-
ermittlungen durchgefiihrt, die eine durchschnittliche
Schichtleistung von 354 bzw. 366 Ilfm Dringraben mit
172 bzw. 149 m3 Aushub ergaben. Bei Dréngrabenlingen
unter 30 m nimmt die Grundzeit tg und damit die Leistung
des Baggers erheblich ab, da sich die Hilfszeiten ty; und
tH2 erhsheu. Fir 60 m lange Saugergriben werden durch-
schnittlich benoligt :
¥ [min]

Fiir das Baggern in BA 4 bis 5, 0,85 m tief 35,3
fiir das Umsetzen des Leildrahts mit 3 Ak 17,2
fiir das Umdrehen und Zuriickfahren des ETN-171 3,4
dazu 15 Y% der Zeit fir tp + tw 8,3

insgesamt 04,2

26

. . - . . 2 / 7 5
Daraus ergiibe sich eine Schichtleistung von 448 1fm Sauger-
griben.

Vom Betrieb tatsichlich erbrachte Leistungen

Xon dem Betrieb wurden fiir den Zeitraum von April bis
September 1963 bei monatlich: 25 Schichten im Durch-
schnitt 212 lfin/Schicht erreicht. Dabei wurden alle Auslall-
zeiten beriicksichtigt. '

Berechnung einer miéglichen Schichtnorm
Aus den 6tigigen Zeit- und Leistungsnessungen ergibt sich
cine Grundzeit tg von
Tafel 2+3)

1200 min (Tafel §, Spalte 1)
Die Stiickzeit tg je 100 lfm Dréangriben errechnet sich zu:

ts =t +tg +E +tw

tg = 59 min

tyy = (nach Tafel 1, Spalte 2 4 3) 77 - 6 = 462 min/Ak

oder auf 100 Ifm berechnet

2024 lfm (Summe v.

= 1,69 Ifm/min == 0,592 min/Ifm

4 62 min - 100 Ifm ;
L = = 23 min
2024 Ifm
tE + tyw = 15% von t,
ty, =tg + g = 82 min
tg + tyw = 12 min
tg = 59 + 23 + 12 = 94 min/100 im
Normzeit
Schichtnorm = ———
s Stiickzeit
Normzeit = Arbeitszeit minus Transport- oder Wegezeit tp
= 480 — 22 = 458 min
. 458 min 458 min-100 1fm
Schichtnorm = = = 487 ifm

94 min/100 Ifm
In der gleichen Weise liBt sich aus den Unterlagen eine
Schichtnorm von 236 m3 Erdaushub errechnen.

94 min

Berechnung der neuen Schichtnorm
In den iiberarbeiteten neuen Schichtnormen, die fiir den
ETN-171 ab 1964 giiluig sind, werden vorgegeben:

[h/1fm]

fiir Baggern in BA 4 0,019
leildralit ab- und aufbauen 0,012 *
Umsetzen des Baggers von Sauger zu Sauger 0,0025

insges. 0,0335
Bei 8 h Arbeitszeit ergibt sich eine Schichtnorm von
8h

" 0,035 b/lfm
In der Brigade wurde bisher 1009/, Plauerfiillung einer
Normerfiillung von 1509, gleichgesetzt. Das wiirde eine
Schichtnorm von 339 Ifm ergeben.

= 239 Ifm,

Aus den Untersuchungen bzw. Berechnungen ergeben sich
folgende Leistungen je Schicht:

Mogliche Schichtleistung 487 Ifm
Durchschniltliche Schichtleistung in 9 Arbeilstagen 360 )fm
Schicbtleistung nach dem neucn Schichtnornnenverzeichnis

bei 150prozentiger Normerfiillung 359 Ifm
Durchschnittliche Schichtleistung von April bis Ende September 212 Ifm

Kosten

Nacl einer Kostenberechnung der Abteilung Kalkulation
des DBetriebes nach dem Wirtschaltszweig-Lohngruppen-
katalog der Wasserwirtschbaft und nach dem Leistungslohn
aul der Preisbasis 1956 (Preisanordnung 561) ergeben sich
bei Beriicksichtigung der wirklich gezalllten Lohngruppen
und Preise fiir Treibstoffe:

[DM/Schicht]
fur Lohne 73,32
Treibstoffe 28,75
Vorhaltung T 3,74

Geaaml-koslen 134,01 DM/Sd‘ucht (= 16,75 DM/h)
Bei 360 Ifm Schichtleistung kostet 11fm Dringraben rd.
0,37 DM. '
Bei Ausdchnung der Einsatzzeit durch Senkung der Ver-
lustzeiten konnten die Kosten bei einer méglichen Schicht-
leistung von 487 Ifm theoretisch auf etwa 0,28 DM/I[m
gesenkt werden.
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