Zvu Fragen der Ndhrstoffverregnung im Gemiisebau

1. Problematik

Die Ralionalisicrung aller Arbeitsgiinge bei moglichst gleich-
zeitiger Lrhéhung ihrer Effektivitdt hat im lreilandgemiise-
bau besonders deshalb so grofle Bedculung, weil hier der
Arbeitsaufwand sowohl je Ilichen- als auch je Massceinheit
der Produkte im Vergleich zu den anderen Feldfriichten noch
relativ hoch ist. Die Verregnung der [ir dic Kopldiingung
erforderlichen Nihrstolle (vorwiegend Stickstoll, in bestimmten
Fallen auch kombiniert mit Kali) ist ein Mittel, um die Pro-
duktivitit zu steigern. Jedoch crsclieint es nuomehr an der
Zeit, nicht nur dicse einzelne Malinahme losgelést von den
itbrigen Diingungsmalinahmen zu betracdhiten, sondern »u
unlersuchen, wie sic sich kiinltig in den Komplex der gesantten
mineralischen Diingung cinordnen liflit. Live entsprechende
Diskussion dieser lragen durch die Praxis wiire begriiliens-
wert.

Bisher war der Ablauf der mineralischen Diingung 2. B. in
folgenden Varianten iiblich:

Winterfurche Winterfurche
Schleppen Schileppen

P- und K-Diingung NPK-Diingung
Eggen oder Grubbern Eggen

N-Diingung Pllanzen

Eggen Hacken

Pllanzen N-Kopfdiingung
Hacken Pllegearbeiten usw.

N-Kopfdiingung
Pflegearbeiten usw.

Zwei- bis dreimal faliren dabei die Traktoren bei der Mineral-
diingung iiber den Acker, der bereits mit der Winterfurche
die gerade fiir den Gemiiseanbau so bedcutungsvolle lockere
Bodenstruktur erhalien hat. Mindestens zweimal jst dabei der
Boden stark mit Feuchtigkeil angereichert, so dall sich der
Bodendruck der Maschinen besonders nachicilig auswirkt.
Vielfachi erfolgt im Gemiiscbau einc zweilache [lichennut-
zung im Jalir, so dal} sich der gesamle Prozell der minerali-
schen Vorrats- und Kopldiingung noch ein zweites Mal wie-
derholt.

Diese Arbeitsginge lassen sich unserer Ansicht nach wesent-

lich vereinfachen; auBlerdem kann die Kriimelstruktur des

Bodens geschont werden. Auf der Mehizahl der sorptionskril-

tigen Gemiiseboden dirfte folgendes Verfahren durchfithrbar

sein, wenn aucli noch nicht simtliche Details gekliirt sind:

a) P- und K-Vorratsdiingung fir
das gesamle folgeade Jahr im
Herbst vor der Winterfurche e) Eggen

b) Winterfurche f} Pllanzen bzw. Drillen

Dabei fillt auf diesen Béden zunichst grundsilzlich das struk-

turzerstorende Befahren der Winterfurche bei der P- und

K-Diingung fort. Dic weiteren Vorteile dieses Verfolirens wur-

den z. B. von ANSORGE [1] und SPECHT [2] umlassend dar-

gestellt. Dariiber hinaus kann die N-Vorratsdiingung bei den

Saatgemiiscarlen mit der ersten Maschinenhackarbeit nach der

Saat verbunden werden, da dicse lange Zeit vor dem LEinselzen

des Massenwachstums der Pllanze erfolgt, Bei der N-Vorrats-

diingung zu Pllanzgemiise mit schneller Intwicklungszeit
erscheinen dicse Moglichkeiten jedoch zunichst begrenzt. Dort
wo im [Irithgemiisebau iu Tontéplen herangezogene Jung-
pflanzen verwendet werden, sollic ein Teil der Stickstolldiin-
gung kurz vor dein Pflanzen in den Jungpflanzenanzuchtstil-
ten vorgenomiuen werden; allerdings ist die Gabenhohe gemes-
sen an dem Gesamibedarf aufl dem 1'clde unbedeutend (1 his

2 kg N). Bei Lrdballenpllanzen (Erdtépfe, Dirckiaussaal in

TKS) kann ebenfalls eine bestimmte N-Menge noch kuwrz vor

dem Pflanzen den Jungpflanzen verabreicht werden. Jedoch

wird méglicherweise auf einigen Béden diese Mengc nicht aus-
reichen bis zu dem Zeilpunkt der ersten Kopfdiingung, die
grundsitzlich mit einer Maschinenhacke verbunden sein sollte,
wenn der Diinger in fester Form ausgestrcur wird. Eine wei-
tere Moglichkeit bestiinde darin, die kiinfug zugkraltmifiig

¢) Schleppen
d) N-Vorratsdingung

starkeren Geritetrdger beim Linsatz mit der Pflanzmaschine-

gleichzeilig mit einem Fronlaldiingersireucr auszuriisten, um
beide Arbeitsgiinge initcinander zu kombinieren. In diesein
Zusammenhang sei noch aul die Erfahrungen hingewiesen, bei
Pflanzgemiise mit Ballen die crforderliche P-Menge der
Anzuchterde beizumischen und damit eventuell vorhandeunen
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P-Festlegungen durch den Boden bei gleichzeitiger Isinspatrung
von Phosphorsiure wirksem enigegenzutreten [3] 4]

In diesem Rahmen diirfte der Nithestoffverregnung zur Kopl-
diingung innerhalb von DBewiisscrungsrolalionen eine noch
groliere Bedeulung zukommen, als das bei der frither iiblichen
Diingungsform der IFall war. Neben der Arbeilseinsparnng
und den nachfolgend zu besprechenden physiologischen Vor-
teilen kann man zumindest in vielen liillen noch cine weilerce
Traktorenspur aul dem 1°clde vermeiden. s ist ferner mog-
lich, in Boden mit stiivkerer Auswaschungsgefahr die Kalidiin-
gung im Herbst vor dev Winterfurche nur so hoch zu bemes-
sen, dald diese bis 2z dem erfahrungsgemifl spiitesterforder-
lichen Einsalz dev Zusaizberegnung mit Sicherheit ausreicht.
Dic weitere N- und I-Diingung konnte danwc in Form der
Niihvstoffverregnung erlolgen. Uber dic in Bewisscrungsrola-
tionen allgemein erforderliche Lyhohung der minervalischen
Diingermengeun bedarl es bei diesen Betrachtungen keiner aus-
fithrlichen Diskussion, da hicriiber hereils geniigend Material
vorliegt.

2. Versuchsergebnisse

I den Bewiisserungsversuchen des Instituts fiir Gemiischau
wurden in den letzten Jahren u. a. auch das Ausstreuen von
mineralischen Stickstolldiingemitteln zur Kopldingung Dei
nachlolgender Zusatzberegnung mit der Vervegnung  des
N-Diingers verglichen. In beiden Varianten kamen jeweils
gleiche Mcngen von Nihrstoffen und Wasser zur Anwendung.
Allerdings kome in diesen Versuchen dic Raddenckwirkung
der Traktoren- und Diingerstreucr nicht heviicksichtigt werden.
Da die Versuchsmethodik der Bewiisserungsversuche an ande-
rer Stelle auslithrlich beschricben worden ist, kann darauf ver-
wiesen werden [5] [6]. Die Stickstoflversorgung (alle Gemiise-
arten crhiellen zu Beginu der Kullur zusitzlich eine N-Siart-
diingung von 50 kg/ha) war bei den dargestellien Irgebnissen
relativ giinstig. Wie in andcren hier nicht nilice zu beschrei-
benden Versuchen nachgewiesen wurde, brachien Steigerungen
um weilere 50 kg N/ha iiber dic in Talel 4 angegebenen Men-
gen hinaus keine weileren Ertragserhéhungen mehr [7].

3. Diskussion der Ergebnisse und SchluBfolgerungen

Obwohl die Vorteile der Unterteilung der N-Diingung in meh-
rerc Gaben [8] im Gegensatz zur P- und K-Diingung nach-
gewicsen wurden, kann sich im Gemiisebau auf nicht bewisse-
rungsfahigem Boden die Moglichkeit ergeben, dafl die Kopf-
diingungsgaben nicht zur vollen Wirksankeit gelangen, wenn
der Transport in die Hauptwurzelzone mcht durch ausrci-
chiende Niederschlige crfolgen kann [9]. Diese Moglichkeit
scheint im gewissen Grade auch dann noch gegeben zu scin,
wenn zu schwaclic Zusatzregengaben alsbald nacli der Stick-
stoffdiingung verabreicht werden. Bet der Verregnung der
N-Diingemittel — gleiches gilt auch fiir das hier nicht unter-
suchte Iali — wird der grolite Teil der Nihrstolle dagegen
sofort in die Hauptwurzelschicht transportiert. Des welteren
ist den Pflanzen die Moglichikeit gegeben, einen gewissen Teil
der Nahrstoffe dirckt @ber die Bliter aulzunehmen [6] [10].

Verbrennungsschidden an den Pflanzen sind bei Einhaltung
ciner gleichmilligen Konzentration und beil den zur Verreg-
nung gelangenden N-Mengen (50 bis 60 kg N/ha) sowie Was-
sergaben Gber 10 mm nicht zu beliirchien, auch weun dic
Pflanzen anschlieend an die Verregnung nicht mit Klarwas-
ser abgespiilt werden. Bei den allgemein iiblichen 20-mm-
Gaben besteht auflerdem dic Moglichkeit, gleichzeitig geringe
Kalimengen zu verregnen.

Allgemein kann aus den bisher vorliegenden Ergebnissen
geschluBfolgert werden, daf3 dic Wirkung einer Niahrstollver-
regnung zunimmt, je groBer der jewcilige Stickstoftbedarf ist
und je geringer der Zeitraum zwischen der Nilustoflgabe und
demn Erntetermin wird. Bei Knlturen mit langer Wadistuins-
dauer und guter Wasserversorgung in Form vou Niedersclili-
gen oder zusidizlichen Wassergaben bleiben die Differenzen
zwischen einer Verrcgnung und eincm Ausstreuen mit anschlic-
lender Beregnung geringer oder verschwinden vollig.

Bei verspdtcler Stickstoffkopfdiingung, also zu einer Zeil, in
der sich der Stickstolfmangel bereits ungiinstig auf das Pflan-
zenwachstum auszuwirken beginnt, ist dic Nahrstolfverreg-
nung dic wirksamste Mcthode der Nihrstoffzulithrung.
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Tafel 1. Ertragsergebnisse bei verschiedener Form der Stickstoff-
zulithrung

Gemisearten (markifihiger Ertrag in dt/ha)
Kopt- Kohl- China- China- Bleich- Bleich- Knollen-
Varianten salat rabi kohl  kohl sellerie sellerie selleric
1957 1958 1959 1960 1962 1963 1962

w) 1 bzw. 2x

50 kg N/ha

gestx?eul ohne
Zusatzbereg-

nung 165
b) I bzw. 2x

50 kg N/ha
ausgesircut,

anschl. 20 mm
Zusatzbereg-

nung 17.
c) | bzw. 2 x

50 kg N mit

20 mm ver-

regnel 193 332 N70 B 410 264 300
GD5Y% 40 30 122 90 57 59 33

372 240 277

12
<
<
c
<
5
3
o

287 735 410 392 264 292

~1
™

All diese Frfahrongen und Gesichispunkte zeigen, dafB3 dic
Verregnung von  Stickstoffkopfdiinger nicht nur technische
oder 6konomische Fragen und Probleme aufwirft [11] [12],
sondern auch in die pflanzenphysiologischen Prozesse ein-
greilt und bei sinnvoller Anwendung pflanzenbauliche Vor-
teile in sich birgt.

Welche Wege erscheinen also sofort gangbar und wo miissen
anf diesem Gebiet noch Iragen geklirt werden?

Auf den mittelschweren sorptionskriftigen Boden, auf denen
in der DDI} der Hauptanteil des Gemiiscbaues erfolgt, erscheint
der Zeitpunkt gekommen, bei zwei innerhalb eines Jahres fol-
genden Gemiisekulturen von der oft noch zweimaligen PK-
Vorratsdiingung inncrhalb tines Jalires zur einmaligen Vor-
ratsdiingung im Spétherbst vor der Winterfurche iiberzugehen.
Die N-Vorratsdiingung sollte bei Saatgemiise mit dem Arbeits-
gang der ersten Maschinenhacke nach der Aussaat kombiniert
werden. Wird bei linger auf dem Felde stehenden Saalgemiise-
arten (Drillporrce, Mohren usw.) eine N-Iopfdiingung erfor-
derlich, so kann diese mit eincr Zusatzberegnung vor Einsatz
des Massenwachstums der betrelfenden Gemiiseart erfolgen.
Bei Pflanzgemiise mit Ballen kann, nachdem bereits ein gerin-
ger Tecil N den Setzlingen vor dem Auspflanzen verabreicht
wurde, cin weiterer Teil mit der ersten Maschinenhacke zuge-
fihrt werden, sofern ein Linsatz der Zusatzbercgnung noch
nicht lohnt; in den spiteren Wachstumsabschnitten éibernimmt
dann die Zusatzberegnung dic Funktion der Nihrsioffaushrin-
gung und Verteilung.
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Tm Gartenbau und ganz besonders im [Freilandgemiisebau hat
die Verwendung von Plastfolien neue Anhaumecthoden erschlos-
sen. So iiberdeckt man seit einigen Jahren die Gemisekuliu-
ren mit Plastfolicnzellen, um durch eine Beeinflussung des
Mikroklimas ein schinelleres Wachstum der Kulturen, eine
Steigerung der Produktion sowie eine Vorverlegung des Ernte-
beginns zu erreichen. Diese Anbaumethode. gewinnt stindig
an Umfang und crlangt auch in den sozialistischen Landern
wachsende Bedeutung. Von VOGEL [1] wird berichtet, dal}
in der Sowjelunion im Jahre 1960 schon vicle Kolchosen und
Sowchosen 2 bis 2,5 ha grofie Gemiisefliichen mit selir guiem
Erfolg unter Plastfolienzelten bebaut haben. Tn Bulgarien
betrug im gleichen Jahr die Anbaufliche unter Plastfolien-
zclten bereits itber 300 ha. Ebenso haben die CSSR, die UVR
und die PVR gute Erfahrungen mit Plastfolienzclten gesam-
melt. In der DDR soll der Anbau von Gemiisckulturen unter
Plastfolicnzelten auf etwa 500 ha ausgedelnt werden [2] [3] [4]
(5] [6].

Avusgangsmaterial und Eigenschaften der Plastfolien

Unter Plaste versteht man nach OLLKERS [7] Materialien,
deren wesentliche Besiandteile aus makromolekularen organi-
schen Verbindungen bestehen und die synthelisch oder durch
Umwandlung von Natursioffen enistehen:
1. Poly~vinylchlorid (PVC)
Ausgangsstoff st das Gas Vinvlchlorid CyII3Cl, das einer
Polymerisation unterworfen wird und als weiles Pulver
anfalll. '
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Auf sorptionsschwachen Boden, auf denen slirkere Kaliver-
luste wiithrend des Winters zu befiirchten sind, kann bei den
verschiedenen IFFormen der N-Ausbringung eine Kalibeigabe
erfolgen. Grundsilzlich erscheint jedoch eine von anderen
Arbeitsgiingen getrennte Mineraldiingung nach der Winter-
furche 1n der Perspektive als durchaus entbehrlich bzw. als
falsch.

Hinsichtlich des wirtschaftlichen Zeitpunktes der Kalidingung
miiiten noch weitere Versuche durchgefithrt werden.

4. Zusammenfassung

Von der Warte des Pllanzenbaues und der Anbaumethodik
wurde die Stellung der Verregnung von mincralischen Stick-
stoffdiingemitieln in Rahmen der gesamten mineralischen
Diingung unter Beriicksichtigung der Iragen der Vorratsdiin-
gung untersucht. Anhand von mcehrjiihrigen Versuchen iber
die Wirksainkeit der Verregnung von N-Diingemitteln als
Kopfdiingung im Vergleich zum Ausstreuen fester Diingemit-
tel mit anschlieBender Zusatzberegnung zeigte sich dic Verreg-
nung des Stickstoffs in der Mehrzahl der Versuche pflanzen-
baulich iiberlegen, in wenigen Ausnahmen jedoch zumindest
als gleichwentig.
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Mechanisches Errichten von Plastfolienzelten im Freilandgemiisebau

2. Polyithylen (PA)
Das Grundmaicrial ist das Gas Athylen CoHy, das durch
Destillation aus IKokereigas, Erdélen und Vergirungspro-
dukten gewonnen wird. Das normale Polyédthylen ist ein
Polymerisat mit hohem Molekulargewicht, das allseitig bieg-
sam ist.
3. Polyamide
Als Ausgangsmaterial sind die Grundstoffe Phenol oder
Turfurol zu nennen, die iiber Diamine oder Lactame das
Material fir Nylon und Perlon abgeben.
Tolien sind sehr diinne Balinen mit einer Dicke von 0,3 bis
0,02 mm. -
Die Lignung der verschiedenen Tolien fiir die Belange des
Gartenbaues hiingt in erster Linie von ihren physikalischen
und mechanischen Eigenschaften ab [8] [9] [10].
Von Bedeutung sind hierbei Lichtdurchlissigkeit, Wirme-
leitfahigkeit, Hygroskopizitit, Ausdehnung und Empfindlich-
keit gegeniiber der Atmosphiire.
Die Lebensdauer der Folien hingt in erster Linie von den
Einsatzbedingungen ab. Leider liegen da noch sehr wenig
Erfahringen vor. Die giirincrische Praxis meint jedoch, dafl
die Polysthylen-Folie am giinstigsten ist und eine Lebensdauer
von mindestens zwei Jahren erreichen kann.

Anwendungsmaoglichkeiten im Gemisebau

1. Die Tolie wird als Glasersatz bzw. -ergéinzung beim Bau von
kleinen Gewichshidusern und [Frithbeeten benutzt [11].

2. Das Uberdecken von I'reilandgemiise-Kulturen durch Plast-
folienzelte ermiiglicht die Beeinflussung des Mikeoklimas

(12] [13].
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