Technische und technologische

Vergleichsuntersuchungen bei der Heubergung

1. Ziel der Untersuchungen

Das Institut fir Landtechnik Potsdam-Bornim fiihrte im
Jahre 1963 bei der Heubergung Untersuchungen mit der Hoch-
druckpresse K 442 mit Ballenwerfer, dem Aufsammelschneid-
gebliase ASG 150/63 und dem Schlegelhicksler E 069 durch.
Vom Institut fiir landwirtschaftliche Betrichbs- und Arbeits-
okonomik Gundor{ wurden in der LPG ,Einhcit“ Kremmen
verschiedene Verfaliren der Ernte von Wiesenlicu verglichen.
Zeitweilig gemeinsam durchgefiihrte, vom Forschungskollck-
tiv ,,Mechanisicrung decr llcucrnte” der IForschungsgemcin-
schalt Griinland der DAL koordinierte Untersuchungen in
der LPG .Einheit* Kremmen dienten dein Ziel, die in den
letzten Jahren den sozialistischen Laundwirtschafltsbetrieben
vorgestellten ncuen Aggregate zur Hcubergung unter glei-
chen Einsatzbedingungen zu untersuchen und die Ergebnisse
der Praxis schncell nutzbar zu inachen.

Bei den Vergleichsuntersuchungen sollten folgende Fragen
gekliirt werden:

a) Bis zu welchen Einsatzbedingungen (Fcuchtigkeit und
Zustand dcs Erntegutes) arbeiten die Maschinen befrie-
digend?

Welche Eigenschalten weist das von den einzelnen Ma-

schinen anfallende Lrntegut auf und welche Probleme

ergeben sich daraus fiir die Weiterbearbeitung?

¢) Welcher Antriebsbedarf ist beim Iiinsatz der Maschinen
erforderlich?

d) Welche Leistungen konnen beim Laden von bodenge-
trocknetem Wiesenheu bei den untcrsuchten Aggregaten
und Verfahren errcicht werden?

e) Sind die ermittclten Unterschiede zwischen den unter-
suchten Aggregaten und Verfahren in der Leistung
(t Heu/h) und im Arbeitszeitaulwand (Ak/ha) gesichert?
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2. Durchfihrung der Untersuchungen

Die von verschiedenen Autoren in der Literatur iiber die
Leistung und den Tnergiebedarl der untersuchten Heu-
bergungsmaschinen angegebenen Werle strcuen schr stark, da
sie von den Einsatzbedingungen, wie Zustand, Art und
Wassergehalt des Emtegutes sowie Schwadstirke und
Schwadausbildung wesentlich becinfluft werden. Die Kenn-
werte der Maschinen, ermittelt unter ungleichen Einsatz-
bedingungen, sind deshalb nicht direkt vergleichbar. Sie
dienen lediglich als Richtwerte. Zur Errcichung gesicherter
Versuchsergebnisse sind bei technischen und technologischen
Untersuchungen exakte Vergleichsmessungen unter weit-
gehend gleichen Bedingungen erforderlich.

Die Versuche in der LPG ,Einheit® Kremmen crfolgten in
der Zeit vom 10. bis 14. Juni und vom 10. bis 16. Sept. 1963
aul trockenen Niederungsmoorwiesen mit einem Ertrag von
25 dt/Schnitthektar. Wihrend der Versuche ernteten die Ma-
schinen das Heu von 62 ha.

Zur Ermittlung der Arbeitsqualitit und der Linsatzgrenzen
erfolgte der Einsalz der Maschinen zur Bergung von Heu
mit unterschiedlichem Wassergehalt. Die Parzellengrofie
(Wiederholung zur Ermittlung der &konomischen Kenn-
werte) betrug 2,5 ha.

In beiden Versuchsperioden herrschie giinstiges Icuwetter.

3. Beschreibung der untersuchten Ernteverfahren
Verfahren I:

Heuladen mit der Niederdruck-Sammelpresse T 242/1, Zug-
und Antriebsmittel: RS 01/40, Schwadwmasse 1kg/m, An-
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hiinger mil vergroBerter Ladefliche sowie Schutz- und Tade-
gittern. Zwei Ladepersonen stapeln das Heu auf dem An-
hinger.

Verfahren I :

Heuladen mit Hochdruck-Sammelpresse K 442 mit Ballen-
werfer (Bild 1). Zug- und Antriebsmittel: Zetor 50 Super.
Schwadmasse 1,5 kg/m, Anhinger mit Spezialaufbauten
(38 m® Tassungsvermogen). Der Traktorist iiberwacht die
Funktion der Maschine und des Ballenwerfers. Auf dem
Anhénger befinden sich keine Ladepersonen.

Veriahren I11:

Heuladen mit dcm/Feld]}éd(sler L 065. Zug- und Antricbs-
mittel : Zetor 42. Schwadmasse 0,6 kg/m, Anhinger mit Spe-
zialaufbauten (56 m® Fassungsverméogen). Zur Bedienung des
Feldhickslers ist aufler dem Traktoristen eine Bedienungs-
kraft eingesetzl.

Verfahren IV :
Heuladen mit dem Aufsammelschneidgeblise ASG 150/63
(Bild 2). Zug- und Antriebsmittel: Zetor 50 Super. Schwad-
masse 1,2kg/m, Anhiinger mit Spezialaufbauten (56 m’
Fassungsvermégen). Der Traktorist bedient die Maschine.

/

Verfahren V :

Wieseriiumen mit Heuzange und Schiebesammler ,Flatow™.
Der Geritetriger RS 09 schiebt mit der am Frontlader ange-
bauten Heuzange das Heu zu einem Haufen zusammen.

Entgegen der Arbeitsrichtung der Heuzange fihrt der Trak-
tor MTS-5M mit dem Schiebesammler riickwirls in das
Heuschwad und schiebt es ebenfalls zusammen. Beim Fiillen
des Schiebesammlers driickt die Heuzange von hinten gegen
den Hcuhaufen. Wenn sich geniigend Heu auf dem Schiebe-
sammler befindet, wird er mit der Traktorhydraulik in die
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Bild 1. Hochdruckpresse K 442 mit Ballenwerfer beim Einsalz zue Heu-
bergung

Bild 2. Aufsammimelschneidgebliise ASG 150/63 beim Liasalz mit 56 m?
groBem Hiickselanhinger bei der Ileubergung
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Transportstellung angehoben. Gleichzeitig sehlicfit sich der
obere Bigel, der die Ladung zusammenhilt.

Die Fahrgeschwindigkeit betrigt in Abhingigkeit von der
Wicsenoberfliche bei Lastfahrt 120 bzw. 150 m/min, bei
Leerfahrt 150 bzw. 240 m/min. Miulere Mictenentfernung
250 m, Schwadmasse 2./ kg'm.

Verfahren VI:

Wiesenriwmen mit dem  Schichesammler ,Flatow®, ausge-
riistet mit Seitengreilern (Bild 3). Sie verhindern cin scit-
liches Ausbrechen des Heues, so dafl grofie Ilcumengen
zusaminengeschoben und ohue Anheben des Schiebesamin-
lers in Riickwirtsfahrt zum Wiesenrand geschoben werdeu.
Traktor MTS-5 M wie bei Verfaliren V. Die Fahrgeschwindig-
keit betrigt bei Leerfahrt 150 Dbzw. 240 m/min. Mittlere
Transportentfernung 250 m, Schwadmasse 2,4 kg/m.

Verfahren V11 :

Heuladen mit dem Schlegelhicksler E069 (Bild 4). Zug-
und Antricbsmittel: Zetor 50 Super. Schwadmasse 1,2 kg/m,
Anhiinger mit Spezialaufbauten, 56 m® Fassungsvermagen.
Der Traktorist bedient gleichzeitig die Maschine.

4. Arbeitsergebnisse
4.1. Funktion der Maschinen

Bei der Bergung von Halblheu entstehen an der Auluahme-
trommel der Niederdruckpresse T 242/1 funktionelle Storun-
gen, Heu verarbeitet die Maschine befriedigend. Ungleich
dickes Bindergarn lost Bindestsrungen aus. Dic Ballenlinge
ist von 30 bis 60 cm einstellbar, Ballenquerschnitt
11032 em. Bei stillgelegten Bindemechanismus ist die
T 242/1 auch als Lademascline fiir Langheu einsctzbar. Die
2 Ladepersonen auf dem Hinger begrenzen ducch ihre
eigene Leistungsflihigkeit auch die Leistung der Maschine.

Bei crreichbarer PreBdichte von 65 bis 80 kg/m? werden
verbreiterte Anhiinger mit 1,3 bis 1,6 t Heu beladen.

Die Untersuchungen ergaben, daBl dic vorhandenen Greifer-
forderer (T 157, T 172 und in Scheunen eingcbaute An-
lagen) zur Entladung der Niederdruckballen oder des Lang-
heues einsetzbar sind.

Bild 3. Schiebesaommler mit Seitengreifern beim Zusammeaoschieben von
Heuschwaden

Bild 4. Schlegelhiicksler E 069 mit 56 m? groBem Hickselanhiinger bei der
Bergung von Wiesenhalbheu
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Die Ballenlinge der ITochdruckpresse 1442 ist von 40 bis
120 em einstellbar, die Dichte betriigt je nach Einstellung
des PreBkanals 120 bis 180 kg/m?; Ballenquerschnitit 50 mal
36 cm. Bei feuchtem Heu oder Halbheu ist der PreBkanal
zu 6ffnen, um die Prefidichie za verringern, damit die Ballen
bei der Lagerung bzw. Beliiftung besser trocknen und das
Heu nicht schiminelt.

Tiir die Hochdruckpresse mit Ballenwerfer ist nur 1 Ak
erforderlich. Dic Wurfweite des Ballenwerfers betrigt je nach
Ballengrofle 6 bis 7 m. Ungebundene Ballen werden vom
Ballenwerfer nicht aul den Hinger beférdert. Bei einseitig
gebundenen Ballen 1aBt die Wurfweite stark nach. Zum
Einsatz der K 442 mit Ballenwerfer sind allscilig geschlos-
sene grofivolumige Anhingeraufbauten mit einer stabilen
Riickwand erforderlich. Auf dem Anhinger werden die Bal-
len ungestapelt gelagert. Bei eincer Prefdichte von 130 kg/m3
ist mit einer Transportrawmauslastung von 60 kg/in* zu
rechnen. Eine mechanische Entladung der Anhiinger ist durch
seitliches Abschieben maglich. Weitere Untersucliungen iiber
Entladung und Férderung von Hochdruckballen sind fiir
1964 vorgesehen.

Uber die Funktion des Aufsammelschneidgebliases ASG 150/63
wird gesondert berichtet.!

Zum Einsatz des E 065 und des ASG 150,63 sind Anhanger
mit groBvolumigen (38 m3 und 56 m3), allseitig geschlossenen
und 1nit Planen ausgekleideten Flickselaufbauten erforder-
lich.

Die innerbetriebliche Férderung des Heuhiicksels sollte pneu-
matisch erfolgen. Dafiir eignen sich das Geblise I'G 25 G/63
von Grumbach und die Geblise der Baugrofien 560 und 630
von Nema.

Der Schlegelhicksler E 069 verarbeitet Hen und Halbheu
ohne Storungen. Die Hicksellingen licgen zwischen denen
des 5065 und des ASG 150/63. Die rauhe Behandlung des
Erntegutes durch die Schlegeltrommel fiilirt zu Brockelver--
lusten, besonders bei der Bergung von blattreichem Halbheu,
Die Foérderweite des L 069 reicht unter optinalen Bedin-
gungen zum Fillen von 56 m? groBen Hiickselaufbaulen aus.
Bei Seiten- und Riickenwind iiber 3 m/s Windgeschwindig-
keit nimmt dic Férderweite stark ab.

Fiir Transport und Forderung sind die gleichen Ausriistungen
wie bei E 065 oder ASG 150/63 erforderlich.

Bei der Bergung von trockenein Heu gelangt durch Nach-
mihen der Stoppeln mit der Schlegeltrtommel Griinbesatz
in das Trockengut und fihrt bei der Lagerung des Heues
zu Selbsterhitzung und Brandgefahr. Der Schlegelhicksler
E 069 ist deshalb in Standardausfiihrung als Trntemaschine
fir trockenes Heu abzulelinen.

Zum Einsatz des Schiebesammlers sind Traktoren erforder-
lich, die bei einer Flecklast von =5 du sichere Lenkeigen-
schaften aufweisen und die zum Schieben erforderliche
Schubkraft aufbringen (MTS-5, ITM 333 und RS 14/36 oder
RS 14/46). ,

Fir den Einsatz des Schiebesammlers sind. starke Heu-
schwaden Voraussetzung.” Bei geringen Ertriigen ist das
Erntegut deshalb zusammenzuschwaden. Die Zinken des
Schiebesammlers miissen in Arbeitsstellung parallel zun
Boden stehen. Die Zinkensteltung kann durcle Verinderung
des oberen Lenkers der Dreipunktaufhingung rveguliert
werden.

Mit dem Schicbesammler wurde nur Langheu geborgen.
Bei der Halbheubergung ist das Geriit noch nicht erprobt
worden. Zur Verladung des Heues auf Anhiinger oder zum
Setzen von Mieten sind die Greiferférderer T 157 mit ver-
lingertem Greiferarm und T 172 einsctzbar.

4.2, Antriebsleistungsbedarf

Der Antriebsleistungsbedarf sctzt sich aus dem Zugleistungs-
und dem Drehleistungsbedarf zusammen. Der Zugleistungs-
bedarf ist von den Fahrbahnverhiltnissen, der Fahrgeschwin-
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Tafel 1. Antriebsleistungsbedarf verschicdener Heubergungsmaschinen

Zapf- Anhén- nittl. mittl mittl.

Durch- wellen- ger- Dreh-  Zug- Antriebs-
Maschine satz! dreh- nutz- Istg.- Istg.- bedarf
zahl last bedarfl bedarl?

[t/h] [U/min] [t/h] (PS) [PS] (PS]

T 242/1 5,5 540 1,4 10,2 6,5 16,7

K 442

mit Ballenwerfer 9,5 560 2,0 23,0 8,5 31,5

E 065 3,5 550 0,9 28,7 6,3 35,0

E 069 10,2 550 0.8 29,0 6.1 35,1

ASG 150/63 10,4 550 0,8 26,4 6,0 324
2

! Wassergehalt des Erntegutes 209, Fahrgeschwindigkeit 5 bis 6 km/h

Tafel 2. Gegeniiberstellung von Maschinenleistungen verschiedener Heu-

bergungsinaschinent

max. durchschnittliche wéhrend der Ver-

Maschine Maschinen- Maschinenleistung suche erreichte
leistung Maschinenleistung
[t/h] [t/h) (t/h]

T 242/1 , 6,0 4,5 bis 5,5 2,6 .

K 442 mit BW 12,0 7,0 bis 10,0 5,1

E 065 7,5 6,0 bis 7,0 2,0

E 069 10,0 — —

ASG 150/63 12,0 7,0 bis 9,0 5,0

. Schiebesainmler 10,0 7,5 bis 8,5 7,9

t Wassergehalt des Erntegutes 209,

Tafel 3. Leistung verschicdener Heubergungsmaschinen

Mengenleistung in der Durchfithrungs- ~ Mittel- Relativ-
Verfahren  zeit bei Wiederholung werte werte

1 2 3 4

~{b] QUM YRl (UR] [th] (%)

1 2,10 2,35 2,02 2,15 2,15 100
I 4,20 3,45 3,45 3,35 3,61 168
1 1,05 i A5 1,78+ 1,80 1,44 67
1V 3,10 3,80 3,80 3,05 3,44 160
A 3,80 3,38 3,82 4,00 3,75 174
VI 3,77 4,00 4,30 3,82 3,97 185

Tafel 4. Arbeitszeitaufwand verschiedener Heubergungsiaschinen!

Arbeitszeitaufwand bez. auf Durch- Mittel- Relativ-
Verfahren  fiihrungszeit bei Wiederholung wert werle
1 2 3 4
[Akh/ha] [Akh/ha] [Akh/Ya] [Akh/ha] [Akh/ha] [%)]
I 3,57 3,18 3,69 3,48 3,48 100
1T 0,59 0,72 0,72 0,75 0,69 20
111 4,00 3,64 2,35 2,30 3,07 88
v 0,81 0,66 0,66 0,82 0,74 21
M 1,32V 1,48 1,30 1,26 1,34 39
VI 0,66 0,63 0,58 0,65 0,63 18

t Heuertrag 25 dt/ha

digkeit und der Nutzlast des Anhingers abhingig. Der
Hauptanteil der Zugleistung entfillt bei allen Erntemaschi-
nen aufl den Anhinger.

Der Drehleistungsbedarf ist vom Durchsatz, dem Zustand
und dem Wassergehalt des Erntegutes und von der Zapl-
wellendrehzahl des Traktors abhingig. Mit steigendem
Durchsatz und steigender Zapfwellendrehzahl erhsht sich
der Drehleistungsbedarf. Der Antricbsbedarf verschiedener
Heubergungsmaschinen ist in Tafel 1 zusammengestellt.

Obwohl der Schlegelhicksler E 069 zur Bergung von trocke-
nem Wiesenheu nicht empfohlen wird, sind die Ergebnisse
vergleichsweise in Tafel 1 aufgenommen worden, da die
Relation der einzelnen Werte auch fiir Halbheu einc ge-
wisse Aussagekralt besitzt. Beim Schiebesammler konnte
der Antriebsbedarf nicht gemessen werden. Ein Traktor mit
den vorgenannten Eigenschaften und einer Motorleistung
von 30 PS ist zum Einsatz des Schiebesammlers ausreichend.
Zur Sicherung einer Leistungsreserve und zur Errcichung
optimaler-Maschinenleistungen ist es vorteilhaft, die Maschi-
nen K442, E065, E069 und ASG 150/63 mit Traktoren
der 50-PS-Leistungsklasse cinzusetzen. Zum Antrieb der
Niederdruckpresse T 242/1 reicht ein Traktor mit einer
Motorleistung von 30 PS aus.

4.3. Mengenleistungen und Arbeitszeitaufwand

In Tafel 2 sind die maximalen Maschinenleistungen mit den
durchschnittlichen und mit den in der LPG , Einheit* Krem-
men erreichten Maschinenleistungen verglichen.
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Aus der Tafel 2 ist ersichtlich, daB nur der Schiebesammler
die angegebene durchschnittliche Maschinenleistung er-
reichte. Die Funktion der iibrigen Erntemaschinen wurde
durch Feuchtigkeitsschwankungen im Pehwad negativ beein-
flullt. Der Schlegelhicksler wurde nur versuchsweise einge-
setzt. Die Werte entfallen deshalb in Tafel 2.

In Tafel 3 sind die in der Durchfihrungszeit in der LPG
Einheit Kremmen beim Heuladen von verschiedenen
Ernteverfahren crreichten Leistungen zusammengestellt.

In Tafel 4 wird der Arbeitszeitaulwand bei den untersuchten
Verfahren der Heubergung verglichen.

5. SchluBfolgerungen

Die untersuchten neuen Maschinen fiir dic Heubergung
(K 442, ASG 150/63 und Schiebesainmler) sind den alten
Maschinen hinsichtlich Mecngenleistung und Akh-Aufwand
iiberlegen. Da sich IK 442,”ASG 150/63 und Schiebesammler in
Leistung und Arbeitszeitaufwand nicht unterscheiden, beci
jeder Maschine das Erntegut aber in einem anderen Zu-
stand anfillt und damit auch andere Transport- und Férder-
mittel vorausselzt, ist der Linsatz der einzelnen Maschinen
nach betrieblichen Gesichtspunkten durchzufithren.

Beim Einsatz der Hochdruckpresse K 442 wird eine gute
Transportraumauslastung gewihrleistet. Die Maschine 1st
deshalb bei groBlen Transportentfernungen zwischen Feld-
und Lagerplatz vorteilhaft einsetzbar. Fiir teilmechanisierte
Betriebe stellen die Ballen zweckmilBige Transporteinhieiten
dar.

Das Aufsammelschneidgeblise zerkleinert das Heu. Um Ver-
luste zu vermeiden, sind zweckmifBige Anhingeraufbauten,
IF'6rdermittel und Lagerstitten erforderlich. Die Transport-
raumauslastung ist gering. Bei groBen Entfernungen wird
der Transport sehr aufwendig. Fiir eine pneumalische Forde-
rung und eine FFutterdosierung ist Heuhicksel vorteilhaft.
Die Bergung von Halblieu bereitet beim -ASG 150/63 Schwie-
rigkeiten, Tir diese Arbeit ist der Schlegclhicksler E 069
besser geeignet. Iir erfordert die gleichen Ausriistungen wie
das Aufsammmelschneidgeblise.

Der Einsatz des Schiebesammlers ist nur bei geringen Trans-
portentfernungen, wie z. B. beim Setzen von Feldrandmieten,
wirtschaftlich. Bei Transportentfernungen {iber 800 bis
1000 m wird der Transport mit dem Schiebesammler unren-
tabel. Fiir die Mechanisicrung der Heubergung auf gering
tragfahigen Flachen und in Hanglagen besitzt dieses Gerat
jedoch eine grofle Bedeutung. In Betrieben 1nit hohem Griin-
landanteil, in denen es darauf ankommt, die Arbeitsspitze
in.der Heubergung durch das Setzen von Ieldrandmieten
zu brechen, erméglicht der Einsatz des Schiebesamumlers eine
zweckmiBige Mechanisierung der Bergungsarbeit. A 5653

Der neuc Traktor U-650 aus der VR Ruminicn

Auf der Leipziger Friihjahrsmesse wurde dieser neuc Traktor erstmals
vorgestellt. Er wurde vom Traktorenwerk Brasow an Stelle des auch
bei uns bewihrten UTOS 45 E entwickelt. Der Motor dieses ncuen Rad-
traktors ist e¢in wassergekiihlter 4-Zylinder-Viertakt-Diesclmotor  mit
direkter Einspritzung; Leistung 65 PS bei 1800 U/min, Bohrung 108 min,
Kolbenhub 130 mm, Verdichtungsverhiltnis 1 :17, Gesamthubraum
4,76 I, groftes Drehmoment 29,5 kpm. Kraftiibertragung iiber Ein-
scheibenkupplung, Wechselgetriebe mit 10 Vorwirts- und 2 Riickwiirts-
gangen, Fahrgeschwindigkeiten bei Nenndrchzahl des Motors und Be-
reifung 14.00 — 38 in der I. Gruppe 2,58 — 4,16 — 5,78 — 7,68 — 18,18
km/h, in der II. Gruppe 3,83 — 6,17 — 8,56 — 11,38 — 26,94 km/h und
im Riickwirtsgang 3,21 bzw. 4,77 km/h.
Bei Umriistung des U-650 zum allradgetricbenen Traktor wird auf der
linken Getriebeseite ein Zusatzgetriche angeflanscht, iber dic Kardan-
welle wird die Kraft zum Differential der ausgewechsellen Vorderachse
iibertragen. Die an ihr befindlichen Rider haben die Bereifuang 7.50 — 20;
Standardausfithrung 6.00 — 16, Hinterradbereifung 14.00 — 38, wahlweisc
auch 12.00 — 38.
Line hydraulische Lenkhilfe verhiilet auch bei ungiinstigen Bedingungen
die Ermiidung des Fahrers. Die Zapfwelle kann durch ein:n Handhebel
motor- sowie getriebegebunden geschallet werden (unabhiéingig von der
Fahrkupplung).
Die gesamle eleklrische Anlage hat eine Spannung von 12V, als Energie-
quelle dient eine Lichimaschine 12 YV, 300 W. Die Belcuchtung entspricht
den internationalen Normen.

(Schiuf Seite 229)
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