: ) 5F Noamn, B S ;
Die Tierzahl sollte bei Kotrostaufstallung in Verbindung mit
GroBbuchten 50’ Tiere je Bucht aus Griinden der Ubersicht

\und Sauberkeit der Rostfliche nicht iibersteigen. Die auf ein
Schwein entfallende Buchtenfliche (= Rostfliche) soll ent-
sprechend der Grofe der Tiere (30 bis 120 kg) zwischen 0,2
und 0,5 m? liegen. Uber die Eignung des Kotrostes fiir Laufer-
stille liegen noch keine positiven Erfahrungen vor.

10. Zusammenfassung

Die bisher im Maststall der. LPG Drebligar gewonnenen Lr-
gebnisse zeigen, dal es auch in kleineren Produktionsanlagen
fiir Mastschweine (etwa 500 Plitze) moglich ist, ohne iiber-
miBigen technischen Aufwand unter Wahrung der Wirtschaft-
lichkeit einen hohen Mechanisierungsgrad. zu erreichen.

Die axiale Anordnung aller Anlagenbestandteile und der Ein-

_satz eines mechanisch getriebenen, groBflichigen Futter-
wagens fithren in Verbindung mit Vorratsirégen zu einer we-
sentlichen Arbeitserleichterung -und -beschleunigung bei der
Verwendung von feuchtkriimeligem Futter.

Der Kotrostaufstallung von Schweinen kommt im Hinblick
auf die Steigerung der Arbeitsproduktivitit und der LEnt-
lastung des Stallpersonals von einer schweren und unangeneh-
men Arbeit grole Bedeulung zu. Hauptvorausselzung fiir ihre
Anwendung ist eine ausreichende Futterversorgung, wobei
rohfaserreiche Futterstoffe méglichst vermieden werden sollen.
Eine Beschrinkung der Rostfliche auf den Kot-Fre-Gang
bringt keine - Vorteile. Durch die Kotrostaufstallung der

Uniersuchdngen zur Verbesserung

Schweine werden in Verbindung mit Vorratstrogen fiir feucht-
kriimeliges I'utter sehr giinstige Geb#iude- und Baukosten- -
kennzahlen erreicht. :

Weitere Untersuchungen in bezug auf Stallklima in Kotrost-
stillen und auf Nutzungsdauer und gegebenenfalls Ersatz der
Eichenholzroste durch evtl. geeignctere Baustoffe (Beton,
Plast) sind notwendig.
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der Funktion stationdrer Saftfutterzerkleinerer

Saftfutter zerkleinert man aus verschiedenen Griinden:
aufler der besseren Konservierung, Lagerung, Entnahme und
Verteilung wird eine giinstigere Verwertung — insbesondere
in der Schweine- und Gefliigelhaltung — erreicht. Das zer-
kleinerte Futter erleichtert dem Vieh die Aufnahme und
triigt somit zur Erhohung der tierischen Produktion bei.
FRANKE (1] hat die giinstigsten Zustandsfgrmen des Futters
fisr die verschiedenen Tiergattungen zusammengefalit. Die
technischen Einrichtungen zur Crreichung dieser Zustands-
formen reichen vom Hicksler iiber kombinierte Gerite bis
zum Muser (Tafel 1). ‘

Nach den bisherigen Erfalirungen und den von uns angestell-
ten Untersuchungen geniigen die Maschinen jedoch nicht

.

allen Forderungen der landwirtschaftlichen Praxis. Beanstan--

"det werden mangelhafte Zerkleinerungsqualitit; ungeniigender

Feinheitsgrad, hoher elektrischer Leistungsbedarf oder nie-
drige Auswurfhshe iber dem Erdboden [2]. Deswegen seien
die an einen Saftfutterzerkleinerer zu stellenden Anforderun-
‘gen noch einmal kurz zusammengefalit: '

Eignung fiir jede Futterart,

Zerkleinerung des Futters in der geforderten Feinheit und
Qualitat,

moglichst gleichmiaBige Belastung der Zerkleinerungswerk-
zeuge,

ausreichende Schwungmasse des Rotors zur Abschwachung
auftretender Kraftbedarfsspitzen,

einfache P\egelorgané zur Anderung des IFeinhcitsgrades,
Abwurf des Futters aus einer Héhe, die das Fillen von
Transportfahrzeugen gestattet.

* Institut fiir Leandinaschinen- und Traktorenbau Leipzig
(Direktor: Dr.-Ing. H. REICHEL)
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Konsirukiiog eines neuven Saftfutterzerkleinerers

Ausgehend von den bei unseren Untersuchungen an den
vorhandenen Maschinen gewonnenen Erkenntnissen wurde
nach Abwigung der Vor- und Nachteile mehrerer konstruk-
tiver Losungen eine Kombination zwischen Scheibenhicksler
und Schlagmiihle als Versuchsmaschine gebaut (Bild 1). Am
duferen Umfang des Rotors sind hinter den Hickselmessern
die Schlager beweglich geclagert (Bild 2). Sie kénnen durch
Steckbolzen auch starr angeordnet werden. AuBler zum Zer-
kleinern dienen die Schliager zur Wurfférderung.

Mit der Vorschubgeschwindigkeit der Einzugsvorrichtung und
der GroBe des Austrittsquerschnittes soll die Feinheit des
Futters reguliert werden. Ist der Auswurf vollstindig gedff-
net, arbeitet die Maschine — falls sie mit Griinfutter beschickt
wird — als Hécksler und die Schlageinrichtung dient nur
zur Forderung des Gutes. Verringert man die Uffnungsbreite
durch einen Schieber, so erfolgt eine zusitzliche Zerkleinerung
durch die Schliger. Als Futterauswurfhéhe sind 2 m vorge-

Tafcl 1. Technisehe Daten der Saftfutterzerkleinerer

Futter- Futter-  Hiicksel-
reiBer- Hicksel-Muser Muser  maschine
Muser
Linwurfhéhe [mm] 1125 1180 1425 . 1000
Abstand Unterkante
Auswurf vom Erd-
boden [mm] 200 200 600 500
Installierte Motor-
leistung (kW] 5,0 11,0 7,0 3,0
Drehzahl Hiicksel- ReiBer- £
der Schneid- trommel  trommel
organe [min—1] 1800 220 1800 2800 210
Leerlaufleistyngs-
aufnahme ° [kW}]’ 1,26 1,80 1,53 0,40
Anzahl der
Zerkleinerungs- 34 Reil- 4 Spiralmesser 6 Schlag- 2 Scheiben-
werkzeuge zinken 40 ReiBzinken messer messer

Agrartechnik - 14. Jg.



Bild 1.

Versuchsmaschine

schen, Siereichen aus. ume einen Tafthereiften Ackerwagen
zu beschicken.

Da nach LEIPE [3) fiir das Zerkleinern duvch Schlag oder
Prall. cine Umflangsgeschwindigkeit uy 2 30 m/min gegebon
sein mudl, wurde Tir die Untersuchungen ein Dechzaldbereich
von no= 500 his 700 min=! gewiihit. Dann bewegt sich uy in
den Grenzen von 32 bis 46 m min (Bild 3). Die theoretisehe
Schnittlinge variiert zwischen =25 bis 12,5 mm hei den
Vorschubgeschwindigkeiten v = 7.2 m min, vy = 17,2 m min,
vy =25 m/min.

Versuchsdurchfihrung mit der neven Maschine

In Abhiingigkeit von Schliigerstiicke und -anordning, Torm
der Schlagkante, Drehzahl des Rotors, Grolle des Auswurf-
querschnitts und Vorschubgeschwindigkeit wurden Material-
durchsatz, Kraltbedarf. Feinheitsgrad und Qualitit des 1Fut-
ters bestimmt. Fiir die Erprobung standen Luzerne, Kiee.
Riibenblatt, Riben und. Maissilage bereit.

Mit Riiwcksicht aufl die Gewinnung von [einzerkleinertem Gut
wurde der grofite Teil der Versuche mit vy = 7,2 min
durchgefiihrt. Eine Beschriinkung der Drchzall aufl n = 510,
575, 625 und 710 min=! war erforderlich. Der Materialdureh-
satz crgab sich aus der Zeit fie das Zerklemern einev vorher
abgewogenen Futtermenge.

Einfluf3 der Schiiger
Iis Kam daraul ang cine Schligerform zu ermitteln, die fiie
simtliche Futterarten Anwendung finden kann. Dazu wurden

Bild 2. Rotor mit ILickselnmesser und Schliigern
drer verschiedene Dicken (203 uwnd 6 mm) mit und ohne

Schneide sowie zwel unterschiedliche Formen erprobt. Aus
Talel 2 sind die Versuchsanordnung und die registriceten
MeBwerte fiie Schlager in rechteckiger Ansfithrung zu ent-
nchmen. Die Versuche mit dem 2 mm diclen Schliigee ohne
Schneide wurden nach den ersten negativen lirgebnissen (bei
Klee) nicht fortgescetzt, da nur eine Schligerform Anwendung
linden soll.

Vergleicht man den mittderen spezifischen Kraftbedarl  [iir
das IMickseln und  Zerschlagen der drei Futterarten Klee,
Riitbenblatt, Futterriiben (Bild 4), so crgeben sich far den
G-mm-Schliiger mut Schneide die giinstigsten Werte. Der be-
wegliche Schliger weisk im Gegensatz zum starren einen duveh-
schnitttich  niedrigeren Kralthedarf aul. Vermutlich  weieht
seine Stellung withrend der Zerkleinerimg von der radialen
Lage ab, so daly sich die am Schliger aultretenden Kriilte
verindern, Gegen Uberlastung ist jedoch der starre Schliger
unemplindlicher.

EinflluB aul den elektrischen Teistungsbedarl hat auch die
Sclliigerform. Der in radialer Richtung mit einer Spitze von
90° verschene Schldger verursacht cinen geringeren Energie-
bedarf als  der vechteckige  Schliiger, gewitheleistet  jedoch
beispiclsweise bei Ritbenblatt kein sicheres \uswerfen.

Dic unter cimem Winkel von 45° an den Schlagkanten des
spitzen Schliigers auftretende Kreaft wird in dic Normal- wnd
Tangentialkomponente zerelegt, damit wivd das Drehmoment
gegenitber dem des Rotors mit rechteckiger Schligerauslith-
rung kleiner und der Euergicaufwand nimmt ab.

Tafel 2. Einflufl von Schligerdicke, Schliigeranordnung und Form der Schiagkante auf clektrischen
Leistungsbedarl und mittleren prozentualen Schnittlingenantceil Z mm 50
Versuchsanordnung: Drehzahl n = 575 min'l, Vorschub vy = 7,2 m/min 20 m
Auswurl: 175 mm gedffnet Auswurl: S3
235 mm gedffnet 'g_
Schliger Klee Ritbenblati Riiben 50'3
, : - B
T Z 3 g
- S = = S ]
_ £ S z = = 0,
z - £ 2z I Z g & §
= 2 0= 2 S5 =2 2 2 < S
ol — - N~ — S N~ I=3 S ey
P NV - =~ O - =P 2 0 &
=—— o — N el
S
mil starr 5.55 73,4 6,55 0,98 78,9 4,62 0,68 5 <
Schueide  bew., 5,25 71,0 6,50 0,97 731 455 0,67 h---5 £
6 mm
ohne stare 7,70 1.749 73,8 14,50 217 84,6 6,32 [T R S S 2
Schneide  bew. R 1,88 85,5 12,05 1,80 76,5 6,52 09 3---4
mit stare 2 1,49 88,13 G,70 1,00 80,0 4,42 0,65 A
Schacide  bew. 5,68 1,32 90,5 G,44 0,96 78,5 448 0,66 3---4 0
3 mm 200 4o 500 600 700 min™' 800
ohine stare 8,35 1.94 86.0 8,98 1,34 83,6 6,66 0,98 4 Rotordrehzahin
Schneide  bew. 6,83 1,60 833 ®05 1,20 803 6,72 0,99 4
Auswerfen Bild 3. Theoretische Schnittlinge 7 und Um-
2 mm ohine starr nicht gewiihrleistet Keine Versuche R, 16 1,20 3 4 fangsgeschwindigkeit u .y, in Abhiin-
Scehneide  bew, Auswerfen durchgefihrt gigkeit von Drehzalil w und Vor-
micht gewiithrleistet 6,60 0,97 N schubgeschwindigkeit v
left 10 - Oktober 1964
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Bild 4. Abhéngigkeit des LEnergicverbrauchs von Schligerdicke und
-anordnung sowic Form der Schlagkantce; Versuchsbedingungen:
’ Drehzahl n = 575 min-!, Vorschub v; = 7,2 m/min, Ansaug-
6ffnung auf; a Klee, b Futterriibenblatt, ¢ utterritben, d starve
Schlager, e bewegliche Schliger, [ Schliger mit Schneiden,

g Schliger ohne Schneide

Von nicht unbedeutendemn Einflul3 ist dic Stellung der
Schldgerschneiden. Sie wirkt sich auf den Férdervorgang aus.
Werden die Schneiden in Richtung Prefmaul angeordnet, so
wird dic Férdcrbewegung gehemmt und die im Gehiduse
rotierende Saftfuttermassc sowie der Kraftbedarl steigen an.
Besonders augenscheinlich waren dic Vorginge bei Futter-
riiben zu beobachten. Stellt man dagegen die Schneiden in
Férderrichtung (Auswurféffnung), so traten, obwohl die Aus-
wurfbreite noch um 25 mm verringert wurde, keine Stérungen.
auf.

Zusammenfassend ist [festzustellen, daBl der bewegliche
Schliger fiir das Zerkleinern einen geringeren Leistungsbedarf
bendtigt als der starr angeordnete, jedoch bei hoher Be-
lastung nicht immer funktionssicher arbeitct. Schliger mit
Schneide sind denen ohne Schneide vorzuziehen. Thre Dicke
sollte zwischen 3 mm und 6 mm liegen. Mit Riicksicht auf
die geforderte Feinheit des Riibenblattes ist cin starrer
Schldger mit Schneide zu empfehlen, dessen Stirke sich der
unteren Grenze nihert. Trotz der niedrigen Kraftbedarfs-
werte wird empfohlen, nicht die spitze 'sondern die recht-
eckige Form anzuwenden. Thre Herstellung ist billiger, der
Zerklcinerungseffekt giinstiger und die Funktion sicliercr.

_Einfluf3 der Drehzahl

Energieverbrauch und Feinheitsgrad des Futters sind auch
von der Drehzahl abhiingig. Je grifler diese ist, um so besser
wird das Gut zerkleinert. Gleichzeitig steigt aber auch der
Kraftbedarf an (Bild 5).

T~ o Titricci
W [ kree Ry Maissilage Y%
61 31—t pZ— | —=esth |54
KWhft| . /
<°F /
3] ; IS
Vet 2 €
1Y}
2 ’ anitle || i - 1 s
' ' | whlt =
QQ) ‘ 1 k! o "%}Z ®
Sof- 1 ; —%E
—80 =
L /o./ / ] Z §
ol o &
- 500 600 min-' 700 500 600 min-' 700
Drehzahin Drehzahin
Fis e
futter-
kvﬁl r 3t——ritben e
kiWh/t Q-68th | Bild 5
5 ;
EinfluB der Drehzahl
E/‘ l. @ / nu{ Engrgiebedar[ und
Y / ~N Feinheitsgrad;
K} 2 Versuchsbedingungen :
§33 — I~ Vorschub v =
18 [L—ri6 g Koot 0 I
w2 1 3 Auswurf 350 mm geoff-
)ﬁh/ ° —5 E net, 3-mm-Sd1]§ge€ starr
=4 r\—/':- 7 jb g mit Schneide
OL 0 e Py

500 600 min~' 700
Orehzahin

-3
Zmm-Schloger

d e Versuchsmaschine; Versuchsbedin-

9 gungen: n = 625 min-1, 3-mm-Schli-

ger starr mit Schneide, Auswurl
175 mm geolinet

Ausreichende Griinfutterfcinheit kann schon it einer Drch-
zahl von n = 575 min~! crzielt werden. Fiir dic Verarbeitung
von Riiben ist die Drehzahl auf n = 625 min-! zu erhéhen,
damit die geforderte KorngriBe errcicht wird.

Einfluf3 der Auswurfsffnung

Die Créfle der Auswurléffnung hat auf den Feinhecitsgrad
des Griinguts wenig Einfluf3,

Die leichten Teilchen werden von den Schligern erfafit, in
geringerem MaBe zerschlagen und ausgeworfen. Mit -der
Verkleinerung des Anstrittquerschnitts steigt der Krafltbedarf
an. Werden Riiben verarbeitet, tritt eine spiirbare Verinde-
rung in der KorngréBe erst bei einer Auswurfbreite von
175 mm ein.

Einfluf3 der Vorschubgeschwindigkeit

Voraussetzung fiir ein funktionssicheres Arbeiten mit crhéhter
Vorschubgeschwindigkeit (vy, v3) ist, daB die Schliger starr
befestigt sind.

Aus der Tafel 3 gehen Materialdurchsatz, Energiebedarf und
Feinheitsgrad der Futtermittel fiir unterschiedlichen Vorschub
hervor.

Der mit wachsender Geschwindigkeit stark abnchmende
Feinheitsgrad des Griinfutters ist ein Zeichen dafiir, daB die
Schliger mehr dic Funktion einer Wurfeinrichtung ausiiben
und das Blattgriin wenig zerschlagen. Dagegen lassen die
geringen Schwankungen im Feinheitsgrad bei der Zerklei-
nerung von Riiben die Wirkung der Schliger erkennen. Eine
Zwischenstellung nimmt Riibenblatt ein.

Zerkleinerungsqualitit (bei n =625 min-!, v;{ = 7,2 m/min)

Das langstengelige Halmgut ist feingeschnitten und kaum
zerschlagen, so daB die Blatteilchen erhalten sind. Maissilage,
Riibenblatt und Riiben weisen ebenfalls eine Feinheit- und
Qualitat auf, die von den Schweinen gut aufgenommen
wird.

Tafel 3. EinfluB der Vorschubgeschwindigkeit auf Materialdurchsatz Q,
Energicbedarf N und Feinheitsgrad Z
(Versuchsbedingungen: Drehzahl n = 625 min—1, Auswurl
175 mm gedflnet, Schléger: 3 mm starr mit Schneidc)

Vorschub Grinfutter Futterriibenblatt Futterriiben
y yA I
{m/min] (1/h] [KW] [%] [t/h] (kW] (%] [t/h] [kW] Ncte
< 10 mm < 10 mm
vy = 7,2 4,3 8,37 828 6,7 85 86,6 6,8 6,85 3
vy = 17,2 9,4 14,85 69,3 17,6 17,65 79,4 16,5 10,9 3
V3 =

25,0 11,0 1585 42,4 18,7 19,3 69,5 20,7 13,1 3..-4

Tafel 4. Spezilischer elcktrischer Leistungsbedarf fiir das Zerkleinern
verschiedener [Futterarten

Futterart Hicksel-Muser Versuchsmaschine
[kWh/1] [kWh/1]
langhalmiges Griingut 6,2 1,95
Futterriibenblatt 2,5 1,27
Hack(riichte 1,6 11,01
Maissilage 5,0 1,42

R
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Dic centwickelte Zerkleinerungseinrichtung  verarbeitet Salt-
futter zu der im Bericht angegebenen Feinheit und Qualitit,
wenn dic Umfangsgeschwindigkeit des Rotors .clwa 40 m/s
betrigt und die Schnittfolge der Hackselmesser mit der Vor-
schubgeschwindigkeit auf einc theoretische Schuitilinge vou
ctwa 3 mm abgestimmt ist.

T Vergleich zmm Reifler-Muser und Muser wirkt sich die
Masse des Rotors giinstig aul die Minderung der Belastungs-
spitzen aus (Bild 6). Stellt man den Kilowattstundenverbrawch
je t der Versuchsmaschine bei einer Drehizahl n = 625 min-!,
ciner Auswurfbreite von 175 mm und 3 mm starken Schliigern
mit Schneide — starr angeordnet — den Werten des ver-

Ing. G. EXNER, KDT*

Mit den neuen Typenprojckten L 219—1.222 werden der
Landwirtschaft entsprechend den Forderungen des VIII. Deul-
schen Bauerkongresses 4 tellautomatisierte Bodenintensivstille
mit je einer Variante zur Verfiigang gestellt :
1.219 a+D, Kiikenaulzuchtstall fiir 8300 Ticre, 15 Tiere/m?
L 220 a+b, Legehennenstall fir 8300 Ticre, 7 Tiere/m?
[.221 a+b, Broilerstall fir 8000 Tiere, 12 Tierc/m?
L 222 a+Db, Herdbuchzuchtstall fiie 30 Stamme,

16 Tiere/Stamm
Dic Stille entsprechen dem internationalen Stand und er-
mdéglichen eine industrieméBige Produktion.

* VEB Typenprojcklicrung bei der DBA (HHA-Leiter:

T. LAMMERT)

Prof. Dr.-lng.

Bild 1.
Aulgabetrickter, ¢ Entnahmeschnecke mit [Fallrohr; Futterketlenautomat:

Legehenncnstall fir 4200 Ticre, Mechanisierungsschema (TeilgrundriB)

gleichbaren Hiicksel-Musers gegeniiber (Tafel 4), so ist eine
Abnahme [estzustellen.

Weiterhin cutfiillt bei der Versuchsmaschine — bedingt durch
cine Auswurfhghe von 2 m — der manuclle Aufwand fir das

Beschicken  von  Transportlahrzeugen oder Tuttermisch-
behiltern.
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Zerkleine-
A 5566

Neve Stdlle fir die Hihnerhaltung

Dic Vananten a+b unterscheiden sich nur in der Ausflithrung
der Heizung. Die Projekte ,,a* sind inucrhalb einer Anlage
fiiv den AnschluBl an cin zentrales Ieizhaus vorgesehen. Dic
Projekte ,b“ haben als Einzelstille einen angebauten Heizteil.
Die Stille werden in der Mastenbauweise crrichtet und ge-
lioren zu der Typenreihe ., Warmbauten®.

Die Grundlagen fiir die Typenprojekie erarbeiteten das Insti-
tut [iir Gefliigelwirtschaft in Merbitz, der VEB Typenprojek-
tierung bei der DBA in Berlin und der VEB IMochbauprojek-
tierung in Rostock.

In den Stillen L 219 bis L 221 sind [fiir gleiche Avbeitsgiinge
gleichc Mechanisicrungseinrichtungen vorgeschen.

Zur Bedicuung der Stillle ist jeweils 1 Ak erforderlich.

Iuttersilo, freistehend: a DBehiilterteil, b Beschickungsschnecke mit

d Vorratsbehiilter, e Antriebs- und Umlenkstation, f Trogstrang (Linge

120 m); Schlcppschaufelentmistungsanlage: g Antriebssatz, i Seilspann- und Umlenkvorrichtung, i Schleppschaufcel, k Kotgrube, ! Rostabdeckung;
Eiersammelband: m Nestteil, n Antrieb, o Eicrsammeltisch, p Schwimmerventiltriinken \
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