Neue Méglichkeiten der maschinellen Grabenrdumung

durch neue Technik!

1. Einleitung

Die Mechanisierung der Grabenrdumarbeiten ist heute eines
der wichtigsten Probleme unseres Meliorationswesens. Der
alljahrlich erforderliche hohe Aufwand fiir die Instandhaltung
des weitverzweiglen Netzes von landwirtschaltlichen Entwis-
serungsgriben und Vorflutern schafft im Vercin mit dem
stetig sinkenden Handarbeitskriiftcangebot in der Landwirt-
schaft einen Widerspruch, dessen Lésung  auflerordentlich
dringlich und nur iber eine schlagkriiltige, gccignete Ma-
schinentechnik méoglich ist. Mitarbeiter des Instituts fir
Landtechnik Potsdam-Bornim haben in dreijihriger Zusam-
menarbeit mit Arbeitern und I{onstrukteuren des VEB Mih-
drescherwerk Weimar eine Maschine fiir die Grabenrdumung
entwickelt, die die Typenbezeichnung ,Grabenrdummaschine
B 770% trigt und deren Aufbau und Einsatzméglichkeiten im
folgendcen beschrieben werden.

2. Beschreibung der Grabenrdummaschine B 770

Die Grabenrdummaschine B 770 ist cine selbstfahrende
Spezialmaschine fiir dic Grabenrdumung. Sie setzt sich aus
dem Grundgeriit und verschiedenen Anbauarbcitsgeriten zu-
sammen. Das Grundgerit besteht aus dem Maschinentriger
und dem darauf schwenkbar angeordneten bewaglichen Aus-
leger. Gegenwirtiz sind die beiden Anbauarbeitsgeriite:
Grabenfrise fir die Wiederherstellung des Grabenprofils
(Grabeninstandsetzung) und Grabenreiniger fiir dic Grund-
rdumung (Grabenunterhaltung) bereils vorhanden.

Wiahrend der Arbeit fihrt das Grundgeridt der Grabenrium-
maschine B 770 auf einem Grabenufer entlang, wobei sich
das am Auslegerende befesligte Anbanarbeitsgerit an jede
beliebige Stelle des Grabenprofils bringen 1aBt. Moglich ist
die Bearbeitung von Griilbeu bis zu obcren Crabenbreiten
von 5 bis 6 m und eince Grabentiele bis 1,5 bzw. 2m bel
Béschungen von 1:1,5 bzw. 1:1 aul der gesamicn Prolillinie.
Der Maschinentriiger setzt sich aus Rahmen, Motor, Getricbe,
Gleiskettenlaufwerk, Fahrerkabine mit Bedienungsanlage und
Maschinenverkleidung zusammen.

Der zweigliedrige, gelenkige Ausleger ist auf dem hintercn
Rahmenteil des Maschinentriagers anfgesclzl und kann in
Arbcitsstellung in Rechts- und Linkslage sowic in Transport-
stellung in Maschinenachse nach, vorn geschwenkt, auf dem
Auslegerstiitzbock abgesctzt und arretiert werden. Der Aus-
leger hat drei Gelenke, die sich mit Hilfe von jc eincm
Hydraulikzylinder bewegen lassen. Des weiteren kann das
angebaute Arbeilsgeriit in einer im vorderen Auslegerglied
befindlichen Lagerung mit Hilfe eines selbsthemmenden
Schneckengetriecbes um die Lingsachse des Auslegers gedreht
werden. Mit diesen technischen Einrichtungen ist es méglich,
das jeweilige Anbauarbeitsgeriit in jede beliebige Tage im
Raum zu drehen. Im Inuern des Auslegers verliuft durch
die drei Gelenke hindurch der mechanische Antrieb, der am
Anbauflansch fiir die Arbeitsgerite in eincr freien Zaplwelle
endet.

Die Anbauarbeitsgerile werden genercll iiber die Ausleger-
zapfwelle geschoben und am  Anbauflansch des Auslegers
befestigt. Grabenreiniger und Grabenfrise haben als gemein-
sames charakteristisches Merkmal, daB sie den Crabenaushub
in einem Arbcilsgang losen, aus dem Graben herausbefor-
dern und in breitem Strcifen auf dem Grabenufer ablegen,
wodurch sich jegliche Nachbearbeitung des Aushubs criibrigt.
Dic Grabenfriise besteht aus einem Friis- und Wurfrad, auf
dem in gleicduniBiger Anordnung Stirn- und Umnfangsmesser
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befestigt sind. Bel Rechts- bzw. Linksauslage des Auslegers
sind unterschiedliche Drehrichtungen der Grabenlriise erfor-
derlich, die iiber ein am Ausleger befindliches Umschaltge-
triebe cingestellt werden kénnen. Zur zielgerichteten Ablei-
tung des Grabenaushubs und zur Verhiitung von Maschinen-
verschmutzungen ist die Grabenfridse von einem einstellbaren
Leit- und Schulzgchiduse umgeben.

Der Grabenrciviger ist cine I{ombination aus waagerccht
angeordneter Réumschnecke, die die Grabensohle rdaumt, und
schriiggestelltem Fris- und Wurfrad, das den Aushub abwirft
und gleichzeitig den Boschungsfull bearbeiten kann. Um auch
Griaben mit sehr schimalen Grabensohlen Dbearbeiten zu

Bild 1. Grundgeriit der Grabentiummaschine B 770 in Transportstellung

Bild 2. Grabenraumamaschine B 770 mit angcbauter Grabenfrise in
Rechtsuuslage

Bild 3. Anbauarbeitsgerit Grabenreiniger mit Transportstiitzbock,
aufgesetzt aufl cine Kulenschleppe




koénnen, ist es auf einfache Weise moglich, die Arbeitsbreite
des Grabenreinigers von 0,7 m auf 0,51 zu verringern. Die
Raumschnecke ist nach hinten durch ein Raumschild abge-
deckt, wihrend das Frids- und Wurfrad von einem einstell-
baren Leit- und Schutzgehiduse umgeben ist.

Vom Fahrersitz in der asymmetrisch angcordneten Fahrer-
kabine aus hat der Maschinenfahrer eine ausreichende Uber-
sicht iiber den Arbeitsvorgang wihrend der Grabenriumung.
Dabei ist es von Vorteil, daBl sich das Arbeitsgeriit seitlich
hinter ihm befindet, wodurch die Arbeitstiefe oder eventuelle
Geriiteverstopfungen gut kontrolliert werden kénnen. Gegen
Uberlastungen durch zu groBle Arbeitswiderstinde ist der
Ausleger durch eine automatisch anzeigende Uberlastungs-
sicherung geschiitzt, die den Maschinenfahrer durch einen
Hupton veranlafit, die Arbeitstiefe bzw. die Arbeitsgeschwin-
digkeit zu verringern. Ein zweiter Bedienungsmann nimmt
auBerhalb der Maschine das Umsetzen der Fluchtstibe vor,
nach denen der Fahrer die Maschine in gerader Linie fiihrt.
Er ist des weiteren beim Austausch der Anbauarbeitsgerite
erforderlich.

Die wichtigsten technischen Daten der Grabenriummaschine

B 770 sind:

Grundgerdt

Lange in Transporlstellung ~ 8m

Hohe in Transportstellung ~ 3m
Breite in Transportstellung 4 2,9 m
Masse des Grundgerites ~ 10,5t
Bodendruck in Transportstellung &~ 0,3 kp/em?
Bodendruck mit méglicher Kettenverbreiterung

von 600 mm Breite ~ 0,2 kp/em?
Motorleistung A~ 60 PS
Motordrehzahl A 1500 min-!

Schaltmoglichkeit
des Getriebes: 20 Vorwirts- und 8 Riickwirtsginge durch Schaltung in
2 Stufen, 4 Gruppen und 4 Géangen
Fahrgeschwindigkeiten bei Motornenndrehzahl in km/h:
Vorwirls: 0,094 0,124 0,151 0,182
0,261 0,345 0,414 0,498
0,648 0,855 1,036 1,245
1,780 2,440 2,850 3,420
4,410 5,880 7,150 8,600
Riickwérts: 0,258 0,337 0,410 0,492
1,760 2,300 2,820 3,320
Die fettgedruckten Werte sind nur mit fahrkupplungsabhéngiger Zapf-
welle fahrbar.
Gesamtlinge des gestreckten, gelenkigen Auslegers etwa 6,8 m

Anbauarbeitsgerdt Grabenfriise
Durchmesser des Frds- und Wurfrades 1,2 m

Drehzahl bei Motornenndrehzahl 300 min-!
Umfangsgeschwindigkeit =~ 18 m/s
max. Wurfweite ~ 30m
Masse A 200 kg

Anbauarbeitsgerat Grabenreiniger
Durchmesser des Frias- und Wurfrades 0,8 m

Drehzahl bei Motornenndrehzahl 420 min-!
Umfangsgeschwindigkeit ~x 18 m/s
Riumschneckendurchmesser 0,36 m
Raumsehneckendrehzahl 370 min-!
max. Wurfweite A 14 m
Masse A 300 kg

3. Einsatzmoglichkeiten der Grabenrdummaschine
B 770

Die Grabenrdaummaschine B 770 erméglicht es, alle Griben
in dem angegebenen GréBenbereich von einer Uferseite aur
vollstindig zu bearbeiten. Als wichtigste Voraussetzung fiir
ihren Einsatz muB mindestens ein Grabenufer frei von Biu-
men und Strduchern sein. Griben dieser GréBe umfassen
alle Binnengriaben und einen Teil der Vorfluter. Die auf
Weidegriinland in Niederungen typische Bebauung der
Grabenufer mit stabilen oppelziunen behindert den Einsatz
der Maschine nicht, da-sie mit ithrem Ausleger dariiber hin-
weg zu reichen vermag. Als groBte Hohe der Koppelpfihle
sollte jedoch 1,3 m nicht iiberschritten werden.

Zur Erzielung der gleichzeitigen Aushubverteilung auf dem
Grabenufer sind die Arbeitsgerdte Grabenfrise und Graben-
reiniger mit schnell umlaufenden Arbeitselementen ausge-
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riistet, die naturgemifB gegen Steine sehr empfindlich sind.
Beide Arbeitsgerite eignen sich demzufolge vor allem fiir die
Grabenraumung in den steinfreien Béden der Niederungs-
moore und Flufiniederungen. Gelegentlich vorkommende
Steine bis 15 em Dmr. werden von den Gerdten bewiltigt,
sodal «die Grabenrdumung in regelm#Big wunterhaltenen
Griben auch in steinigen Béden wméglich ist, sofern die
ibrigen Einsatzbedingungen erfiillt sind. Bei gréBeren und
zahlreicher vorkommenden Steiuen sollte wegen des groBen
Werkzeugverschleiles auf den Einsatz der Grabenfrise und
des Grabenreinigers verzichtet werden. Beschddigungen des
Antriebs infolge des Zusammentreffens mit Steinen sind
nicht zu erwarten, da dieser durch eine Rutschkupplung
gegen Uberlastung gesichert ist. Wesentliche Voraussetzung
fiir den Einsatz der Grabenfrise ist ein méglichst trockener
Graben, wihrend der Grabenreiniger einen Wasserstand von
10 bis 30 cm im Graben erfordert. Griben mit Béschungsful3-
sicherungen durch Faschinen und #hnliches schlieBen eine
maschinelle Grundriumung nicht aus, wenn der Grabenreini-
ger in geniigendem Abstand (etwa 10 cm) von den Befesti-
gungseinrichtungen entfernt gefithrt wird.

4. Leistung der Grabenrdummaschine B 770

Die giinstige Getriebeabstufung des Grundgerits im Bereich
der Arbeitsgeschwindigkeiten erméglicht eine feinfiihlige An-
passung an die Grabenverhiltnisse, die hohen Anspriichen
an die Arbeitsqualitit der Grabenrdumung gerecht zu werden
vermag. Die am hiufigsten gebrauchten Arbeitsgeschwindig-
keiten liegen bei unseren gegenwirtig vorherrschenden Gra-
benverhilinissen zwischen 261 und 498 m/h.

Infolge der kontinuierlichen Arbeitsweise der Grabenrium-
maschine B 770 waren relativ hohe Aushubmasseleistungen
zu erwarten. Mit der Grabenfrise wurden in steinfreiem
Mineralboden bei der Wiederherstellung eines Beetgrabens
eine Masseleistung von 86t/h bzw. 66 m/h und in Nieder-
moortorf unter dhnlichen Bedingungen 1413 t/h bzw. 101 m3/h
erzielt, wobei die Aushubwurfweite bis 30 m betrug. Die
Verteilung des Grabenaushubs ist gleichméBig fein und 148t
eine Beeintrichtigung der gemihten oder kurz abgeweideten
Griinlandgraser wahrscheinlich nicht erwarten. Mit dem Gra-
benreiniger wurden bei der Grundrdumung in értlichen Vor-
flutern in Mineralboden bei einer Wasserstandshéhe von
etwa 15 cm eine Schlammaushubleistung von 125 t/h und in
Niedermoorboden bei etwa 30 cm Wasserstandshéhe eine
Schlammaushubleistung von 270 t/h ermittelt. Hierbei betrug
die Aushubwurfweite bis 14 m. Infolge des hohen Wasser-
gehalts des ausgeworfenen Schlamms tritt hierbei naturgemil3
eine stirkere Verschlammung der Griinlandgriser auf. Nach
dem Versickern bzw. Verdunsten des Wassers bot sich jedoch
ebenfalls ein Verteilungsbild, das wahrscheinlich keine Beein-
trichtigung des Wachstums der kurzen Griinlandnarbe er-
warten 1a8t.

Durch die Fahigkeit der Grabenrdummaschine B 770, Graben
bis zu 1,5 m obere Breite ohne Grabenbeschédigungen recht-
winklig zur Grabenachse zu iiberqueren, bietet sich ein be-
achtlicher Vorteil bei Maschinenumsetzungen, weil dadurch
mitunter lange Anfahrtswege wesentlich abgekiirzt werden
kénnen.

5. Zusammenfassung

Mit der Grabenrdummaschine B 770, einer Neuentwicklung
des VEB Maihdreschwerk Weimar, bieten sich neue Méglich-
keiten der maschinellen Grabenriumung. AuBer dem Grund-
geriit, einer Maschine, die die Grabenbearbeitung von einem
Grabenufer aus vornimmt, existieren z.Z. die Anbauarbeits-
geriite Grabenfrise und Grabenreiniger. Damit lassen sich
Grabeninstandsetzung  (Profilnachbearbeitung) und Grund-
rdumung maschinell durchfiihren. Die Konzeption fiir Weiter-
entwicklung der Maschine sieht vor, daB die Reihe der
Anbauarbeitsgerate fiir weitere spezielle Arbeitsarten der
Grabenriumung ergiinzt wird. A 5534
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