AuBerst nachteilig fiir die gesamte Hickseldruschanlage ist
‘die 2,5 bis 3,0 m hohe Beschickungséffnung herkommlicher
* Dreschmaschinen. Sie zwingt zuin Einsatz von 1 bis 2 For-
derbéindern (Bild 4). Derartige Hackseldruschanlagen, die
mehrere Fordereinrichtungen aufweisen, erfordern lang:
Montage- und Demontagezeiten, haben hohen Energiebedarf
und grofe Stéranfalligkeit, unterliegen stirker den stérenden
Witterungseinfliissen und werden daher in der Praxis wenig
Eingang finden. Zukiinftige Trennanlagen sollten unmittelbar
‘mit Vorratsforderern gekoppelt werden, um auf die bisher
notwendigen Forderbinder verzichten zu kénnen.

Da an Stelle der fehlenden Trennanlagen vorhandene Dresch-
maschinen verwendet werden miissen, sind mit maximal 1,2 bis
1,5 kg/s Durchsatzleistung (etwa 15 bis 20 dt/h Kérnerleistung)
gleichzeitig die Grenzen der Verfahrensleistung des proviso-
. rischen Maschinensystems gezogen. Tastversuche mit dem
Méhdrescher E 175 als Nachdrusch- und Trenneinrichtung
steigerten die Durchsatzleistung auf 1,6 bis 1,8 kg/s und
zeigten die Vorteile der einfachen Beschickung sowie seine
Verwendungsméglichkeiten bei unzureichenden Elektrizitats-
anschliissen.

Um unproduktive Zwischentransporte zu vermeiden, wird die
Hackseldruschanlage unter Beachtung der AnschluBwerte und
Brandschutzbestimmungen in Nihe der gréSten Strohver-
brauchszentren aufgestellt. Strohhicksel und Spreu lassen
sich dann ohne Schwierigkeiten mit Gebldsen zum Lagerort
transportieren. Das Getreide gelangt vom Kérnerauslauf iiber
ein kleines Férderband oder einen Elevator auf den Anhin-
ger. Speicher, die in unmittelbarer Nihe der Hackseldrusch-
anlage stehen, kénnen mit Kérnergebldsen beschickt werden.

3. Zusammenfassung

Neben dem Einsatz von noch zu untersuchenden speziellen
Hangmiahdreschern! kann die Getreideernte im hingigen Ge-
linde ebenfalls mit leistungsfihigen, kérnerdichten Feld-
héackslern, Allradtraktoren, Vorratsférderern unter Einbezie-
hung der in der CSSR vorhandenen Spezialhiickselwagen und
Trennanlagen bis zur Getreideanbaugrenze von 25 %, Hang-
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neigung mechanisiert werden. Dabei sind aber noch einige
Probleme bei der Anwendung der Hackselverfahren zu
kldren.

Neben der intensiv weiter zu betreibenden Forschungs- und
Entwicklungsarbeit sollten an Hand einiger Beispielsbetriebe
im hingigen Gelinde bereits umfassende praktische Erfah-
rungen gesammelt werden, um die Aufgaben bei der drin-
gend notwendigen Mechanisierung der Getreideernte in Hang-
lagen durch enge Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft,
Industrie und Landwirtschaft zu lsen.

Dabei miissen alle noch offenen I'ragen, besonders die der
Mechanisierung der Ablade-, Trenn- und Reinigungsvorginge
im Vordergrund der Untersuchungen stehen. Vollstindige Er-
gebnisse iiber die gesamten Feldhickseldruschverfahren sind
erst nach Einbeziehung der schon seit einigen Jahren gefor-
derten und gegcenwirtig immer noch fehlenden Trennanlage
maoglich,
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unter den Bedingungen der Mittelgebirgslagen!

Es werden hier vor allem Erfahrungen vermittelt, die unter
den Mittelgebirgsverhiltnissen des Bezirkes Suhl gesammelt
wurden.

1. Natirliche und 6konomische
Standortbedingungen

Der Bezirk Suhl kann landwirtschaftlich in 5 Produklions-
gebiete aufgegliedert werden:

Hohenlagen 58,4 Tha, davon Griinland 30 %
Buntsandsteingebiet 39,8 Tha 0/
Muschelkalkgebiet 29,5 Tha ‘27 %
Keupergebiet 1 12,7 Tha 22 %
Keupergebiet 11 - 10,1 Tha 22 Y%,
Das sind zusammen ~ 150 Tha LN,
davon ~ 86 Tha AL = 57,3 % LN
davon ~ 48,8 Tha GL = 32,5 % LN

Diese LN wird von 521 LPG (330 LPG Typ 1) bewirtschaftet.
Davon haben
290 LPG bis zu 200 ha LN,
185 LPG von 200 bis 500 ha LN,
44 LPG von 500 bis 1000 ha LN,
2 LPG iiber 1000 ha LN.

Der durchschnittliche Ak-Besatz liegt bei 23 Ak/100 ha.

Von diesen Ak sind:

5%, unter 25 Jahre,

46 % 40 bis 60 Jahre
und 22 % iber 60 Jabre alt.

* Landwirtschaftliches Institut beimn Rat des Bezirkes Suhl
(Direktor: Dr. H. PETTER)

1 Aus einem Referat auf der KDT-Fachtagung am 20. Juni 1964 in
Markkleeberg
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In den typischen Mittelgebirgs-L.PG, also im wesentlichen die
LPG der Hohenlagen, liegt der durchschnittliche Ak-Besatz
jedoch weit unter dem Bezirksdurchschnitt. So bewirtschaftet
z. B. die LPG Brotterode 350 ha LN mit 14 Ak (einschlieBlich
Verwaltung) = 4 Ak/100 ha LN.

Die LPG Bermbach hat nur 6 stindige Ak, das sind 1,7 Ak/
100 ha. Eine groBie Anzahl der Genossenschaftsbauern sind
zudem Industriearbeiter, die fiir die Landwirtschaft ange-
worben wurden. In diesen Genossenschaften muf in kiirzester
Zeit eine vollstindige \Iechm:usmrun13 aller Arbeiten ange-
strebt werden.

Die LN des Bezirkes liegt in einer Hohe von 256 bis 835 m
NN. Durchschnittliche Jahrestemperaturen von 5°C bis 7°C
und Niederschldge zwischen 650 bis 950 mm (in den Hghen-
lagen bis zu 1100 mm) verkiirzen besonders iin eigentlichen
Mittelgebirgsraum die chetationszeil und die Arbeitszeit-
spannen. Dazw kommt im ganzen Bezirk eine sbarl( geglie-

derte Oberfliche.

Mehr als 1/3 aller Flachen des Bezirkes sind stirker als 25 9/,
geneigt und mit den zur Zeit vorhandenen Maschinen kaum

bearbeitbar.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl die ungiinstigen
natiirlichen Standortfaktoren (Niedcrschlige, Jahrestempera-
tur, Ilangneigung) und die geringen Betriebsgréflen, ver-
bunden mit einem in der Regel hohen Griinlandanteil, den
Maschineneinsatz slark erschweren.

Agrartechnik - 15. Jg.



2. Analyse der Getreideernte

Die Getreideernte beginnt im Bezirk Suhl iiberwiegend nach
dem 20. Juli und endet in den Kammlagen des Thiiringer
Waldes gegen Ende Oktober. Im Durchschnitt der Jahre kann
mit 15 bis 20 Erntetagen gerechnet werden. Aus Tafel 1 ist
ersichtlich, daB von den 43 237 ha Getreidefliche noch 10,5 %,
individuell bestellt werden. Nur 35,8 %, der Gesamt-Getreide-
fliche wurden mit dem Mihdrescher geerntet. Dieser geringe
MD-Anteil ist neben ungiinstigen Witterungsbedingungen vor
allem auf den hohen Hanganteil zuriickzufiihren.

In den 15,5 Tha Mihdruschfliche (MDF) sind nach vorsich-
tiger Einschitzung etwa 2500 ha enthalten, die im Hang-
bereich von 12 bis 209/, Neigung lagen. Die Verluste auf
diesen Flichen waren schr hoch und betrugen zum Teil iber
209, des Ertrages. Diese Hangflichen wurden vor allem in
grofleren LPG mit dem MD abgeerntet. Kleinere Genossen-
schaften setzten den MD dagegen wegen der fehlenden Folge-
einrichtungen (Trocknungsanlagen, Pressen, Fordermittel) nur
zogernd ein. Bei richtiger Organisation des MD-Einsatzes
sind in der Zulkunft durchaus 40 bis 45 9, der Getreideflache
mihdruschfihig. Wegen des groflen Witterungsrisikos in den

Vorwald- und Waldgebieten ist der geringe Anteil des
Schwaddrusches (SMD), obwohl er gegeniiber 1962 an Bedeu-
tung gewonnen hat, kaum verwunderlich. Die Strohbergung
mit dem IFeldhicksler erfolgte nur auf 13,69, der MDF.
Spreu wurde von 0,8 %, der MDF gebunkert und von 40,6 %
abgesackt. Den grofiten Teil der Mahdrescherspreu blies man
auf die Strohschwaden.

Rund 64,19, der Getreidefliche sind im Jahre 1963 noch
mit dem Miahbinder geerntet und zu 66,8 9%, erst im Winter
ausgedroschen worden. Der Hofstandhéickseldrusch bzw. der
Schwadhackseldrusch fanden auf 1,6 bzw. 0,1 %, der Getreide-
fliche Anwendung.

3. Akh- und Th-Aufwand bei den einzelnen Getreide-
ernteverfahren

Im Bezirk Suhl wurden im Jahre 1963 folgende Getreide-
ernteverfahren angewendet:

a) MD und SMD, Strohbergung mit R.}S.-Presse bzw. Feldhicksler

b) Binderernte, Druschverfahren: Hofstanddrusch
Winterscheunendrusch
Standhéckseldrusch

¢) Getreidehiickseln, Schwadhickseldrusch (Bild 1)

Der Tafel 2 ist zu entnehmen, dafl der in typischen LPG
des Bezirkes ermittelte Aufwand an Akh und Th iiber den
SMD zum MD, Hofstandhickseldrusch, Hofstanddrusch und
Winterscheunendrusch ansteigt. Trotzdem konnten sich die
arbeitswirtschaftlich giinstigeren Verfahren bisher nicht durch-
setzen.

Dafiir gibt es folgende Griinde:

a) Ein hoher Anteil hingiger Fladlen iiber 12 % Hangneigung verhin-
dert den MD-Einsatz.

b) Die vielen relativ kleinen LPG und LPG vom Typ I, die meistens

- nicht iiber die notwendigen Fo]geemndnungen ver!ugen, sind kaum

in der Lage, fiir ihre Getreldel‘lachen im Becreich von 15 bis 60 ha
neue Maschinensysteme aufzustellen.
So bewirtschaften z. B. im Kreis Neuhaus 22 LPG eine AF von
2132 ha, davon sind 1163 ha mit Getreide bestellt. Bei gleichmaBiger
Verteilung wiirden in jeder LPG 53 ha Getreide angebaut. Da jedoch
einzelne LPG groBere Getreideanbauflichen haben, sinkt der Anteil
in den anderen Genossenschaften.

Bild 1. Schwadhiickseldrusch am Hang .
Tafel 2. Arbeitsaufwand der Getreideernte in Akh und Traktorenstunden (Th)/ha Anbaufldche
Sehwad-
hicksel- s
. drusch tandhiicksel- ' Winterscheunen-
Miéhdrusch w. Mah- drusch Hofstanddruseh driigeh
Arbeits- hiicksel-
vorgang drusch
T E = = E S oy
< < o
= £ F £ T el = = = =
i 2% 7 4. 3z 2 = - z
3 B =B =23 B & B =2 2
Anmihen = - 2 2 3 - 3 — 3 -
Miahdrusch 4 2 ‘
R.-u.S.-Presse 25 6
o.Mihhiécksler 12---14 6 6 4
Kornerbergg. 4 2
8’-Binder
(< 20% HN) 4 2 4 2 4 2
. 6’-Binder
Tafel 1. Analyse der Getrcidcernte 1963 (> 20 9% HN) (6 3) (6 3) (6 3)
(Bezirk Suhl) Garben aufst. 12...44 — 12...14 — 1214 —
o aufl, u.abfahr. 11 6,5 11 6,5 11 6,5
[ha] fo der Einlagerungd.
Getreidefliche Garben o. Abl. 18 - 31...45 —
Drusch 6 — 4, - 15 3 35...40 —
Getreidefliche 43237 100,0 —_— e — .
davon genutzte Fliche 38713 89,5 20-.-3310 14 6 36---38 8,5- 95 63-..67 11,5---12,5 96---119 8,5...9,5
%, d. MDF =
1. Mihdrusch 15500 35,8
davon SMD 640 4,1 Tafel 3. Der Akh-Bedarf je ha bzw. dt Getreide in Abhiingigkeit von der HN (Ertrag 24 dt/ha)
b s 5 3 z
E;’%’f.ﬁ?‘ﬁzﬁsse %06 86,4 Arbcitsverfahren 0 bis 12 13 bis 20 20 bis 25 iiber 259 HN
b) Feldhacksl 2100 13,6
) Feldhacksler [Akh/ha] {/d\] [Akh/ha] {/dt] [Akh/ha] [/dt] [Akh/ha] [/d{]
11. Mahbinder 27713 64,14 9Yd.MBF -
dav. Winter- I. Mihdrescher
fi‘;l‘:f“ﬁ%’;g‘;‘;’sgh 18500 (42,8) 66,8 a) Strohbergung mit Hécksler 38 1,6 - - - — = —
drisoh 8500 (19,7) 30,6 b) Strohbesgung mit Presse 51 N - — - - - -
dav. Hofstand- : 11. Mdhbinder bzw.
hiickseldrusch 713 (1,6) 2,6 Feldhicksler
N a) Sehwadhiickseldrusch 29 1,2 29 1,2 - — —
I11. Schwadhicksel- b) Standhackseldrusch 55 2,25 55 225 55 2,25 60 2,5
drusch 24 04 ¢) Hofstanddrusch 83 35 83 35 83 35 88 3,7
1V. Spreubergung % d.MDF d) Winterscheunendrusch 128 53 128 53 128 53 133 5,5
hinter dem MD T
Bunkerung 112 . 0,8 Verfahren mit geringstcm
Absacken 6300 40,6 Aufwand in Akh/dt 1,2--.1,6 1,2 2,25 2,5
Abblascn 9088 58,6 rel.: 100 100 189 208
Heft 1 - Januar 1965



¢) In anderen Genossenschaften (mit genossenschaftlicher Viehhaltung)
stoBt die Anwendung des Standhickseldrusches bzw. der Kérner-
trocknung auf Schwierigkeiten, weil die AnschluBwerte nicht aus-
reichen. Nur wenige Betriebe haben schon jetzt die Voraussetzungen
(Gebdude, Elektroenergie, Maschinen), um sich auf die Héckselwirt-
schaft einzustellen. Der Strombedarf nimmt mit steigender Mechani-
sierung zu. Er errcicht beim Standhickseldrusch mit nachfolgender
K8rnertrocknung iiber 100 kW,

4. IndustriemdBige Getreideproduktion
in Mittelgebirgslagen

hus arbeitswirtschaftlichen und finanzicllen Griinden ist es
- jedoch unbedingt erforderlich, die arbeitsaufwendigen Ver-

fahren der Mihbinderernte durch bessere Verfahren abzu-
l6sen. Besonders notwendig ist dies vor allen Dingen in
Genossenschaften mit hohem Hanganteil.

" Aus Tafel 3 geht hervor, daB bereits ab 12 9, HN der Arbeits-

aufwand je dt Getreide um relativ 89 %, ansteigt (SMD un-
beriicksichtigt). Bei hohem Binderanteil ist die LPG nicht in
der Lage, den Standhédckseldrusch bzw. den Hofstanddrusch
fiir das gesamte Getreide durchzufiihren. Je weniger Ernte-
tage fiir das Getreide zur Verfiigung stehen, um so hoher
wird der Anteil des Winterscheunendrusches, da die derzeitige
Maschinenkapazitit und Maschinenleistung nicht ausreicht.
Damit steigt der Arbeitsaufwand je dt Getreide von 1,2 Akh
(MD) auf 3,7 bis 5,5 Akh je dt an. Das wirkt sich entschei-
dend auf die Selbstkosten aus. So entstanden z. B. in der
LPG llmenau bei einem Ertrag von 24 dt/ha 40,10 MDN und
in der LPG Einhausen bei 25dt/ha 40,40 MDN Selbst-
kosten/dt.

Dagegen betrugen die Selbstkosten in den LPG mit hohem
MDF- und geringem Hanganteil:

LPG Wallrabs bei einem Ertrag von 31,3 dt/ha 22,90 MDN
und

LPG Milz bei einém Ertrag von 21,8 dt/ha 34,70 MDN Selbst-
kosten/dt.

Ausgehend von diesen Fakten beschiiftigten wir uns in den
letzten Jabren mit der Mechanisierung der Getreideernte in
LPG mit einem groBen Anteil hingiger Flichen. Als Uber-
gangslésung fiihrten wir in mehreren Genossenschaften den

4.1. Standhdckseldrusch

ein. Bei diesem Verfahren werden die Getreideflichen mit
dem Binder abgeerntet, die Garben aufgestellt, getrocknet
und zur Dreschmaschine gefahren. Dort werfen 2 Ak die
Gearben in einen Hicksler GI500. Dieser hiickselt sie und
blést das Héckselgut aul die Dreschmaschine.

Am Strohauslauf wird das Hickselgut vom ME35 in die
Scheune oder auf Hickselmieten geblasen. Die Kérner werden
im Zemtralrohrsilo getrocknet. Bei giinstigerr Zuordnung der
Gebaude werden statt 10 bis 14 Ak beim Hof- oder Scheu-
nendrusch nur noch 3 Ak benétigt. Die Kérnerleistung der
Dreschmaschine KD 32 stieg je nach Korn : Strohverhilinis
von 14 bis 16 auf 25 bis 30 dt/h an.

Die intensivierte Getreideproduktion

aus der Sicht des landwirtschaftlichen Transports

1. Allgemeine Probleme

Mit wachsendem Mechanisierungsgrad nimmt der Transport
— gemessen am Gesamtaufwand — stiandig zu. Fir die Stei-
gerung der Arbeitsproduktivitit ist besonders erforderhch,
den Transportanteil, als den gréBten Anteil, zu senken. In
Tafel 1 werden verschiedene Kombinationsméglichkeiten des
Transports gezeigt.

Bodenbearbeitung, Diingung und Pflege stellen, abgesehen
von der Ausbringung, bis auf wenige Ausnahmen keine be-

sonderen Anforderungen an den Transport. Grunddiingung
mit Kali und Phosphorsiure wird nur als Vorratsdiingung zu

* Institut fiir Landtechnik der Hochschule fiir LPG MeiSen
(Direktor: Dr. K. MUHREL)
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Dieses Verfahren hat fiir die Hang-LPG als Ubergangslosung
Bedeutung, mufl aber in der Zukunft durch bessere Verfah-
ren ersetzt werden. Der Gedanke, das Getreide bereits auf
dem Feld zu hickseln und das Hickselkérnergemisch mit
kérnerdichten groBvolumigen Anhéngern zur Dreschmaschine
zu fahren, lag nahe. In den Jahren 1962 und 1963 begannen
wir deshalb mit dem

4.2. Schwadhdckseldrusch

In der LPG Beinerstadt wurden Hanglagen bis zu maximal
25 9y HN mit dem Feldhicksler abgeerntet.

Hier soll noch einmal auf die Untersuchungsergebnisse iiber
den Trocknungsverlauf von Korn und Streh auf dem Halm,
in der Hocke und auf dem Schwad hingewiesen werden.
Dazu wurden dreimal téglich Proben von Kérnern und Stroh
entnommen und geschrotet bzw. zerkleinert bei 105°C ge-
trocknet. Der Witterungsverlawf wurde auf Schreibstreifen
von Thermo- und Hydrographen sowie einem Regenmesser
festgehalten. Das Ergebnis der Untersuchungen kann wie
folgt zusammengefalt werden :

— Stroh trocknet aus dem Schwad schneller als in der Hocke und in
der Hocke schneller als auf dem Halm;

— bei Niederschligen iiber 6 bis 8 mm wird dxe Trocknung in der
Hocke und auf dem Schwad gefihrdet; g

— das Korn trocknet auf dem Schwad schneller als in der Hodke und
in der Hocke schneller als auf dem Halm. Selbst bei hiufigen Nie-
derschligen trocknet auf windoffenen Hangflichen das Korn im
Schwad schneller als in .der Hocke und ist weniger auswuchs-
gefahrdel.

— Bei hohen Niederschligen ist die Korntrocknung auf dem Halm
besser. Die Strohfeuchtigkeit ist im Schwad auBler an Regentagen
geringer als auf dem Halm.

— Schwadlegen ist nur bei 3 bis 5 regenfreien Tagen sicher; das ist in
den Kammlagen aber nur selten gegeben.

5. Schluffolgerungen

aus den in den Jahren 1961 bis 1963 gesammelten Erfah-
rungen fir den Ubergang zur industrieméBigen Getreidepro-
duktion in den Mittelgebirgslagen:

a) Voraussetzung [iir die Einfiihrung industriemaBiger Produktions-
methoden im Getreideanbau ist die im wesentlichen von der HN
abhiingige Flurneuordnung in allen Gemeinden;

b) der MD ist auf allen mihdruschfghigen Flichen einzusetzen;

c¢) um diese GroBmaschinen voll auslasten zu kénnen, sind zwischen-

genossenschaftliche Maschinen-Kooperationen (z. B. Hohen-LPG mit

Niederungs-LPG) zu bilden;

im Bereich der Héhen- oder Mittelgebirgslagen sind zwischengenos-

senschaftliche zentrale — mit Mischfutierwerken gekoppelte —

Getreidetrocknungsanlagen zu errichten;

e) in den oberen Hohenlagen hat der Getreideanbau im Zuge der
Spezialisierung und aus den bereits genannten Griinden in Zukunft
kaum noch Berechtigung;

f) da ein fiir den Hangeinsatz gebauter MD héchstwahrscheinlich nach
den im Ausland gemachten Erfahrungen unékonomisch ist, sollte
das Verfahren des Schwad- bzw, Madhhéackseldrusches durch indu-
strielle Fertigung entsprechender Maschinen und Geriite (selbsitfah-
render Hiicksler, hangtauglicher Hickseltransportwagen und Trenn-
anlage) in die Praxis eingefiihrt werden. Dabei ist die Forderung an
die Industrie zu stellen, daB Hécksler und Vorratsférderer sowohl
fiir die Getreide- als auch fiir die Rauh-, Griin- und Silo-Futterernte
verwendbar sind.

Der Bezirk Suhl nutzt zur Zeit etwa 57 % der LN als Futterfliche
und etwa 30 % als Getreidefliche. Es konnten also mindestens 87 Y
der LN bei Funktionstiichtigkeit des Verfahrens mit einem Maschi-
nensystem bearbeitet werden. A 5779
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Blatt- und Hackfriichten gegeben [1]. Aus diesem Grunde soll
nur der Transport in der Getreideernte untersucht werden.
Die Verschiedenartigkeit der Giiter bringt in den einzelnen
Abschnitten Komplikationen mit sich. Die Dichte von Korn,
Hoch- und NiederdruckpreBballen, Spreu und Hicksel in den
verschiedenen Schnittlingen bewegt sich von == 20 bis
730 kg/m3, Um diese Giiter zu bergen, miissen an die Trans-
portfahrzeuge hohe Anforderungen hinsichtlich der techni-
schen Konzeption gestellt werden. Wenn die stindig wech-
selnden Forderungen mit den herkémmlichen Fahrzeugen
nicht mehr in Ubereinstimmung gebracht werden kénnen,
werden Spezialanhinger notwendig sein.

Der Transportaufwand in der Getreideernte ist aus Tafel 2
zu ersehen.

Agrartechnik - 15. Jg.





