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Bodwart: (68 IehmigrSand  [ebmigerTon
] Wetzetemente: Stat! - Dreseck
Siebiztienroder £649
Walzelemente: Gummi - Quadral

. Bild 4. Absiebwirkungsgrad a) und Beschadigungswert b) der Wiilz-
= elementenroder im Vergleich zum Siebkettenroder E 649

rigkeiten, Steinverklemmungen oder IKrautwicklungen traten
wihrend der Versuche nicht auf.

2.2. Wiilzelemente Gummi-Quadrat

Die Siebeinrichtung besteht ebenfalls aus drei Siebwellen,
die ‘als Walzelemente 10 mm dicke Gummischeiben tragen.
Die Scheiben haben eine Quadratform (mittlere Seitenlange
165 mm) die mittlere Umfangsgeschwindigkeit betrug 1,8 m/s.
Mit den Gummischeiben konnte ebenfalls eine Verbesserung
des Siebeffektes gegeniiber der Siebkette erreicht werden
(Bild 4). Diec Anordnung der Scheiben war sowohl fiir die
Dammaufnahme als auch fiir den Weitertransport des Dam-
mes giinstig. Fiir eine Weiterentwicklung diirfte betr einigen

Abscheidung der UntergréBen im Kartoffelsammelroder

Die Spezialisierung des Kartoffelbaues nach Verwendungs-
zwecken im Rahlnen der industriemiBigen Kartoffelproduk-
tion gestattet auch die Anwendung neuer ‘Abscheideverfahren
in den hierfiir neu zu entwickelnden ,,Speise- und Saatkartoi-
felsammelrodern [1]. Besonders bei hohem Erdklutenbesatz
— wo eine mechanische Trennung z. T. noch problematisch
ist — miiBte sich z. B. durch eine UntergroBenabscheidung der
Ausleseaufwand wesentlich senken und gleichzeitig die End-
reinheit der Marktware verbessern lassen [2] [3] [4].

Die Untersuchungen, iiber die im folgenden kurz berichtet
wird, sollten kldren :

a) .ob eine UntergréBenabscheidung bereits im Siebweg zweckmiBig ist
und welche Ergebnisse von einer entsprechcnden Baugruppe an die-
ser Stelle zu erwarten sind;
welche Arbeitsqualititskennzahlen mit einer Profilwalzengruppe zur
Untergroflenabscheidung vor dem Ausleseband eines Sammelroders
erreicht werden; .
ob einfache automatische Trenneinrichtungen zur Bergung der Unter-

. grofen aus dem Beimengungsstrom im UntergréBenbereich einsetz-
bar sind.

b
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Bild 1. Siebscheibengruppe zar gleichzeitigen Abscheidung der Kartof-
feln im UntergréSenbereich in einer Versuchsmaschine
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konstruktiven Verbesserungen die gummierte Scheibe von
vorrangiger Bedeutung sein.

Zusammenfassung

Die Tiefenregulierung des Schares mit Hilfe einer Damm-
druckrolle und seitlicher Scheibenseche hat sich zur Aufnahme
eines minimalen Dammquerschnittes als zweckwiaBig erwie-
sen. Wilzelemente zur Absiebung diirften fiir schwere Boden
erfolgversprechend sein. Uber eine geeignete Form der Ele-
mente sind noch weitere Untersuchungen erforderlich. Eine
Stahlblech-Ausfithrung der Wilzelemente gewihrleistet zwar
einen guten Siebeffekt, fiihrt aber zu sehr hohen Kartoffelbe-
schiadigungen.
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UntergroBenabscheidung im Siebweg _

Zur Abscheidung der UntergroBen im Siebweg wurde eine
Siebscheibengruppe, bestehend aus 6 Siebscheibenwellen, mit
einer quadratischen Siebéffnungsweite von 40 mm hinter
einer halbguinmierten Siebkette und anschlieBenden Iluten-
pneuwalzen in eine Versuchsmaschine eingebaut (Bild 1), Als
Siebscheibenform bot sich die bei der Kohleaufbereitung be-
wihrte Form nach Distl-Susky [5] an. Die Ergebnisse der
Feldmessungen sind in Bild 2 dargestellt.

Auf sandigem Boden wurde der Beimengungsanteil anni-
hernd gleichbleibend um rd. 72 %, verringert bei einem Ge-
samtdurchsatz von 11 bis 56 t/h (Kartoffeldurchsatz 3 bis
10 t/h): Der Absiebwirkungsgrad von 84 bis 83 Massel/y ent-
spricht dabei dem iiblicher Siebketten und Siebroste mit we-
sentlich. gréBerer Arbeitsfliche [6] [7]. Die- Kartoffelsortier-
genauigkeit von tiber 90 Masse%; kann man bet den aufge-
tretenen Durchsitzen als gut bezeichnen. Der UntergréfBenan-
teil an der Marktware liegt unter der lt. TGL 7776 festge-
legten Weigerungsgrenze von 15 Masse%.

Auf Lehmboden steigt bei Absiebwirkungsgraden von 60 bis
90 Masse%; der Beimengungsanteil an den UntergréBen
auf iiber 900 Masse%, an (Bild 3). Wahrend die Kartoffelsor-
liergenauigkeit trotzdem iiber 80 Masse/; betrigt, steigt der
UntergroBenantcil an der Marktware bis an die Weigerungs-
grenze.

Aus den dargestellten MeBergebnissen ist abzuleiten, daf
eine Untergrofenabscheidung gleich hinter einer ersten Sieb-
kette wohl maoglich ist, die Bergung der kleinen ISartoffeln
infolge des hohen Beimengungsanteils jedoch einen unvertret-
baren technischen Aufwand verursachen diirfte. -

UntergréBenabscheidung vor dem Auslesebond

Die zur UntergroBenabscheidung eingesetzte Baugruppe vor
dem Ausleseband bestand aus 7 Profilwalzen (des Kartoffel-
sortiegers I{ 710) mit im Bereich von 30 bis 40 mm verstell-
barer Trenngrenzo [8]. Die abgeschiedenen Untergroflen und
Beimengungen im UntergréBenbereich transportiert ein Quer-
forderband’ in einen 300 mm breiten Auslesebandkanal
(Bild 4). In Feldeinsitzen erreichte die Profilwalzengruppe

Agrartechnik - 15. Jg.



7””|r ;ixxxx)\)\/\
80 T T LT TR BT i
Masse% 27 AR
kg/sm? b
¢ o
.40
K

1 == ~ :é

. d __A

10 TN \&\ «Y
8 %
o N N | ‘$\ —fT

@ —
s —— |‘ %} i l‘
; | an b 1215 %/50

ﬁ:" Bodenar? |S140 30/29 | L4V 5857
I 3 SI4V 46/46

‘ i = Zeichen | A A 7
T 043... 148 | 046...168
' 1038120 | 025.-069
7 := I | | ‘
0 3 4 I3 8 W l 5 20 ih 2
L L ! 1 { )
2 0 kgfsm? 20

.4 £ 4
Gesamidurchsarz (kart.u.Beim.)

Arbeitsqualitit der Siebscheibengruppe (Feldversuche 1964);

a Absiebleistung [kg/sm?],. b Sortiergenauigkeit [Masse%),
¢ UntergroBensortierfehler [Masse?%], d Beschidigungswert
[Masse%)] (der Beschiadigungswert beinhaltet die massemaBigen
Beschddigungsanteile — Fleischwunden — mit folgender Wer-
tung: Fleischwunden > 0 ... 1,7 mm Tiefe - 0,4; > 1,7 ...
5mm - 0,3; > 5 mm - 1,0), ¢ UntergroBenanteil an der Markt-
ware [Masse%); J Beimengungsanteil in der Rohware (reine
Kartoffeln = 100 %, f = 2,00 bedeutet also 200 %, Bcimengun-
gen);)[’ Beimengungsanteil in der Marktware (nach der Tren-
nung

bei Gesamtdurchsitzen bis 26t/h (Kartoffeldurchsatze bis
10 t/h) eine Sortiergenauigkeit von iiber 86 Masse%, (Bild 5).
Der UntergroBenanteil an der Marktware bleibt in jedem
I'alle unter der Weigerungsgrenze von 15 Masse%;. Der Markt-
wareverlust war mit iiberwiegend < 2 Masse%, gering, zumal
die in die Untergrofen gelangende Marktware automatisch
durch das nachfolgende Trennelement als Futterkartoffeln ge-
borgen wird und somit nur etwa zu 509, als finanzieller
Verlust anzusehen ist.

Die Profilwalzengruppe bewirkte eine Senkung des Beimen-
gungsanteils an der Marktware, in dem die Beimengungs-

Bild 5. Arbeitsqualitit der Profllwalzengruppe (Feldversuche 1964);
a Sortiergenauigkeit [Masse%], b richtig abgeschiedene Unter-
gréBen [Masse“%], ¢ Beimengungsabscheidungsgrad [Masse%!,
d UntergréBenanteil an der Marktware [Masse%], ¢ Abscheide-
leistung [kg/sm?] ’
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Bild 3. Arbeitsbild des’ Versuchstrigers. Die abgesiebten Fraktionen -

und der Siebiiberlauf werdea iiber eine MeBstrecke auf Tiichern
aufgefangen

fraktionen im UnlergroBenbereich mit den kleinen Kartoffeln
abgefiihrt wurden. Auf steinigen Béden betrug die Abscheide-
leistung annzhernd- 300 St./min, bei Erdkluten konnten bis
460 St./min mit den UntergréBen abgeschieden werden. Legt
man zur Marktwarenauslese reine Handarbeit mit einer
mittleren Beimengungsausleseleistung von 80 St./min zu-
grunde, konnen demnach bis 4 bzw. 6 Auslesepersonen ein-
gespart werden. Aullerdem werden fiir mechanische oder
sonstige nach der Dichte oder Masse arbeitende Trenneinrich-
tungen giinstigere Bedingungen geschaffen, weil jetzt die mitt-
leren Stiickmassen der Beimengungen im Marktwarestrom
rund doppelt so groB sind als die mittleren Kartoffelstiick-
massen.

Trennung der UntergréBenkartoffeln von den Bel-
mengungen

Zur Bergung der Untergréfen aus dem Beimengungsstrom
wurde eine Stachelwalze (AuBendurchmesser 522 mm, Stachel-
linge 38 mm, Umfangsgeschwindigkeit 0,43 m/s) iiber einem
glatten Band verwendet (Bild 6).

Die Stachelwalze verarbeitete in Feldeinsitzen im Unter-
groBenbereich Durchsitze (Kartoffeln bis 1,5 t/h, insgesamt
einschlieSlich Beimengungen bis 12 t/h), die zweireihigen
Sammelrodern mit UntergroBenabscheidung entsprechen
(Bild 7). Auf Sandbéden konnten die UntergroBen véllig bei-
mengungsfrei geborgen werden (Beimengungstrennfehler 3p

= 0)}, auf Lehmboéden gelangten z. T. betrichiliche Erdmen-

gen in die UntergroBen 8r =7 bis 12 Masse%p).

Der auf die Untergrofien bezogene Kartoffeltrennfehler ekt -

erscheint mit Werten von 8 bis 23 Masse%, hoch, bezogen auf
den Ertrag waren dies aber nur 1 bis 5 Masse% bei mittleren
Stiickmassen von 10 bis 15 g/Kartoffel.

Konstruktiv und funktionsmiBig erscheint die Trennung der
UntergréBen aus den Beimengungen iiber eine Stachelwalze
mit elastischer Gegenwalze [2] [3] [9] giinstiger, da hierbei
durch Drehzahlregelung auch bei niedrigerer Stachelflachen-

1 Dije Begriffe Beimengungstrennfehler, Kartoffeltrennfehler u. a. wur-
den bereits in [3] definiert

Bild 4. Pﬂoﬂlwalzengruppe zur Abscheidung der Untergréfen fm Sam-
melroder

’



Bild 6. Ausfiihrang nnd Antrieb .der iiber dem UntergroBenkanal des
Auslesesbandes angeordneten Stachelwalze (Schutzverkleidung
abgenommen)

Bild 7 (rechts). Arbeitsqualitdt der Stachelwalze, ép Abscheidungsgrad

belastung hohe Gesamtdurchsitze erzielbar sind (Ausfithrung
B im Bild 7). Laborversuche miiiten noch Auskunft geben

itber zweckmiBigste Stachelform und -befestigung; zu erwi- -

gen wire auch die Ausbildung der Stachelwalze selbst als
elastische Walze. )

SchluBfolgerungen

Die bei der UntergréBenabscheidung im Sammelroder nach der auto-
matischen Trennung anfallenden Kartoffeln im UntergréBenbereich sind
zweckmiiBigerweise getrennt von der Marktware zu speichern, da bei
einer erneuten Zusammenfiihrung mit der Marktware zusitzlicher Sor-
tieraufwand entsteht und durch eventuelle Sortierfehler der Beschidi-

_ gungsanteil der Marktware ansteigt.

Eii mit den beschricbenen Baugruppen (Bild 4 und 6) ausgeriisteter
Sammelroder E 675 (Titelbild) erzielte auf steinfreiem Sandboden bei
der Frithkartoffelernte 1964 selbst bei einer Trenngrenze von 30 mm
QuadratmaB eine ausreichende Endreinhejt der Marktware. Zur Rest-
korrektur arbeiteten zwei Auslesepersonen am Marktwarekanal. Die
kleinen Kartoffeln gelangten in einen Bunker, der je nach Fillung am
Schlagende iber den iiblichen Verladeelevator auf Standwagen entleert
wurde [10].

Durch die UntergréBenabscheidung und Beimengungstrennung im Sam-
melroder wird die Beschidigungsgefahr fitr die Marktware wiihrend
des Transports und der weiteren Aufbereitung (Biirsten, Waschen, Ver-

- lesen, Absacken oder Abtiiten) verringert sowie bei Einlagerung im

Lagerhaus eine hohe Raumausnutzung erreicht.

Zur weiteren Senkung des Handarbeitsaufwands sind aber auch fir die
Marcktware weitere gecignete automatische Trenneinrichtungen not-
wendig.

Technik in der Kartoffelaufbereitung
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Zusammenfassung

Baugruppen zur UntergréBenabscheidung arbeiten im Sammelroder mit
guter Arbeitsqualitit und schaffen giinstige Voraussetzungen fiir weitere
automatische Trenneinrichtungen im Marktwarestrom. Die kleinen Kar-
toffeln  kénnen ohne Handarbeitsaufwand geborgen und getrennt
gespeichert werden. Der Arbeitsaufwand laBt sich dabei senken und
die Qualitat der Marktware verbessern.
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Gesichtspunkte beim Aufbau von GroBanlagen

Der Aufbereitungsprozefl bei der Kartoffelernte wies in tech-
nologischer Sicht auch in GroBbetrieben in den vergangenen
Jahren trotz Einsatz moderner Maschinen bei der Ernte keine
wesentlichen Unterschiede gegeniiber dem ,Klappern“ im
biuverlichen Kleinbetrieb auf. Dies war z. T. durch die zur
Verfiilgung gestellten Maschinen bedingt, zum anderen erfor-
dern aber moderne Aufbereitungsplatze gewisse Grundin-
vestitionen, deren Notwendigkeit nicht immer eingesehen
wurde. Die ersten Schritte zur Einrichtung stationirer Sor-
tierplatze in den letzten zwei Jahren zeigen aber, dafl von
seiten der Landwirtschaft starkes Interesse an einer Veriin-
derung dieses unbefriedigenden Zustandes besteht. Wegen

* Institut fir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin
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der Héhe der Investitionen und ihrer langfristigen Nutzung
sind aber einige Gesichtspunkte beim Erwerb neuer Sortier-
maschinen in Verbindung mit baulichen Anlagen! zu beachten.

Verlesebdnder

ITauptanliegen beim Einrichten neuer Sortieranlagen ist ne-
ben einer Leistungserhthung die Verminderung der Bedie-
nungspersonen. Hier mufl aber grundsitzlich der Meinung
entgegengetrelen werden, dafl dies automatisch durch Ein-
sparungen an Verlesepersonal méglich wire.

Internationale Erfahrungswerte weisen aus, dal bei mit
Sammelrodern geernteten Kartoffeln und Erzeugung von

1 Hinsichtlich der baulichen Gestaltung von Sortierpliitzen wird auf die
Artikel im Fl. 8/1963 und auf S. 57 verwiesen
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