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Hebung der ﬁodenﬁuchtbarkeit durch /Beregnung

Das neue Bewdsserungsprogramm fiir die Landwirtschaft der DDR soll gewdihrleisten, daf3 nun endlich auch
auf diesem Gebiet zielstrebig gearbeitet wird. Nach der wirtschaftlichen Festigung des iiberwiegenden Teiles
* unserer LPG sind dafiir jetzt auch alle Voraussetzungen von der Investitionsseite her gegeben. Es kommt nun
darauf an, schnellstens eine moderne Beregnungstechnil zu schaffen, damit alle grofieren und kréftigen Betriebe
mit ausreichendem Wasserdargebot die Vorteile der Bewdisserung nulzen kinnen. Wichiig ist dabei, daf3 un-
verziiglich Fachkader herangebildet werden, die die moderne Beregnungstechnil beherrschen und optimal ein-

selzen.

Die anschlieffende Aufsatzreihe iiber Beregnungsfragen ist nach technischen Gesichtspunkten zusammengestelll.
Neben Ubersichten iiber den derzeitigen Stand der Beregnungstechnik bei uns und in anderen Lindern stehen .
besonders die Forderungen unserer Landwirtschaft an die Industrie hinsichtlich Verbesserung der Technik im
Vordergrund. Einem Bericht iiber die Priifung der jugoslavischen Anlage AGRO 3 folgt als Abschluf3 eine
Darstellung tiber die Wirtschaftlichkeit von Weidekombinaten in Abwassergebieten.

Auf das neue Bewdsserungsprogramm werden wir in den folgenden Heften noch weiter eingehen.

Dipl.-Ing.
H. HOLJEWILKEN, KDT*

Das Bewisserungsprogramm der DDR sieht fiir die nichsten
Jahre einen erheblich erweiterten Einsatz von Anlagen fiir die
Feldberegnung vor. Mit Recht, denn die kiinstliche Beregnung
ist eine lohnende MaBnahme zur Intensivierung der landwirt-
schaftlichen Produktion und fiihrt bei sachkundiger Projektie-
"rung und Anwendung zu gesicherten hohen Hektarertrigen.
Um’ nun den damit verbundenen héheren Arbeitsaufwand
vor allem an lebendiger Arbeit méglichst rationell zu halten,
miissen wir von den bei uns einzusetzenden Regenanlagen
erwarten, daB sic bei miligem Investitionsaufwand einen
Beregnungsbetrieb mit minimalem Bedarf an Akh und
Betricbskosten ermdéglichen. Aus dieser allgemeinen Forde-
rung lassen sich fiir die einzelnen Anlagenteilg, der Bereg-
nungstechnik konkrete Anforderungen ableiten, die gemessen
am technischen Welistand erfiillbar erscheinen. Im folgenden
sollen diese Anforderungen kurz dargelegt werden.

1. Beregnungsverfahren (Beregnungstechnologie)

Die GroéBenordnung des Akh-Aufwands beim Beregnungs-
betrieb wird vom jeweiligen Beregnungsverfahiren bestimmt,
wihrend seine absolute GréBe wesentlich von der Qualitit
der Anlagenteile (Wartungsfreiheit, Betriebssicherheit, Halt-
barkeit, Automatisierbarkeit einzelner Arbeitsginge usw.) ab-
hingt. Die Wahl des Beregnungsverfahrens lkann aber nicht
nur nach dem Akh-Aufwand ‘erfolgen, sondern sic muf} alle
Bedingungen, dic von der Bodengestaltung, den zu beregnen-
den Kulturen, dem Wasserangebot, der Flachenverteilung
und den skonomischen Verhiltnissen des Betriebes abhingen,
beriicksichtigen. Darauf soll hier nicht eingegangen sondern

nur vermerkt werden, daB in der DDR, abhingig von den-

ortlichen Gegebenheiten, verschiedene Beregnungsverfahren
angewendet werden und zwar grob unterteilt: ’

1. Beregnungsverfahren mit vollbeweglichen Anlagen,

1I. Beregnungsverfahren mit teilbeweglichen Anlagen,
- III. Beregnungsverfahren mit Beregnungsmaschinen,

[V. Beregnungsverfahren mit stationiren Anlagen.
Alle Verfahren lassen sich unterteilen in Einzelberegnung mit
Weitstrahl-Mittelstarkregnern und in Reihenbercgnung it
Schwachregnern oder Mittelstarkregnern. Die Reihenberegnung
mit Schwachregnern kommt dem natiirlichen Landregen am
nichsten und ist fiir Boden und Pflanze am giinstigsten. lhr

gebiihrt daher der Vorzug, doch ist sie meist mit hsherein
Aufwand verbunden.

* Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin
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Erforderliche MaBnahmen zur Weiterentwicklung
der technischen Ausristung von Regenanlagen in der DDR

Verfahren mit vollbeweglichen Anlagen: haben niedrige
Anlagekosten — vorausgesetzt die Wasserfassung an den
einzelnen Flachen ist einfach — und hohe Betriebskosten. Sie
sind dort zweckmiBig, wo mehrere, kleinere, auseinander-
liegende TIlichen zu beregnen sind. Vollbewegliche Anlagen
werden wihrend des Betriebes mehrmals als Ganzes von
ciner Beregnungsfliche zur anderen transportiert (umge-
fahren) und dic Fligelleitungen sowie Zuleitungen in einer
Beregnungsflache mehrmals ab- und wieder aufgebaut (um-
gesetzt). Umfahren und Umsetzen sind mit Handarbeit beiin
Montieren, Demontieren, Auf- und Abladen sowie Trauspor-
tieren verbunden. Optimale Leichtbauweise bei allen Anlage-
teilen kann diese Arbeit sehr erleichtern. Technische Hilfs-
mittel zur Erleichterung der Montage, der Inbetriebsetzung
und der Anlageniiberwachung sind anzuwenden.

Verfahren mit teilbeweglichen Anlagen werden fiir 'die Gro8-
flichenberegnung noch fiir lingere Zeit am wirtschaftlichsten
sein. Bei einem vertretbaren Investitionsaufwand bieten sich
giinstige Voraussetzungen fiir weitgehende Mechanisierung
und auch Teilautomatisierung des Beregnungsbelriebes, wo-
durch die Betriebskosten und vor allem der Arbeitsaufwand
niedrig gehalten werden kénnen. Der Hauptarbeitsaufwand
entsteht hier beim Umsetzen der Fliigelleitungen. Um ihn
herabzusetzen, wendet man z.Z. folgende Methoden an:
Ilugelleitungen aus'SIK-Rohren werden z. B. mit dem RS 09/
124 mit Rohriragegeriist (ein nebenhergehender Bedienungs-
mann steuert) umgesetzt, Auf einigermaBen ebenen, langge-'

Bild 1. Beregnungssystem ,Schlauchtrommel®, Systemskizze; Regnerflii-
gelleitung aus Polydthylenrohr NW 70 mm, Drehstrahlregner mit
6 mm Diisenweite, Regnerabstand 24 m, Vorschub 18 m, Regner-
anzahl 12 Stiick, Zuleitung: Schaltleitung aus SK-Rohren, fahr-
bar als Zugleitung 45 m lang
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Bild 2. Motorgetrichene Entliiftungspumpe

streckten, rechteckigen Fliachen sind rollende Regnerfliigel mit
eigenem Antrieb vorteithaft. Um von einer Fligelleitungsauf-
stellung aus mehrere Regneraufstellungen (4 bis 5) vornehmen
zu kénnen, hat man die Regner an in die [ligelleitung «cin-
geschaltete Schlauchtrommeln angeschlossen (Perrot-Einmann-
technik). Vollmechanisierbar und vielseitiz sind Fliigelleitun-
gen aus Kunststoffschlauchleitungen, die auf groBe Trommeln
aufgewickelt werden (Bild 1). Verfaliren mit Beregnungs-
maschinen sind fiir uns belanglos, weil sie ein ausgedehntes
Netz von Bewisserungsgriben erfordern, dessen Anlage bei
uns einschlieBlich zeitweiliger Griben wegen des Bodenreliefs
nicht moglich oder aus Griinden der Kosten, des Flichenver-
lustes, des Wasserverlustes usw. abzulehnen ist. Verfahren
mit stationfiren Anlagen bleiben der hohen Anlagekosten
wegen vorerst auf Ausnahmen beschrinkt. Wir miissen aber
darauf bedacht sein, sic im Rahmen der Forschung und Ent-
wicklung zu vervollkommnen, weil sie die radikale Vermin-
derung des Bedienungsaufwandes und einc Vollautomatisie-
rung besonders begiinstigen. Wie schon erwiihnt, verdient die
Schwachberegnung — Niederschlagsdichte < 5mm/h — den
Vorzug. Die jetzigen Schwachregner haben aber nur geringe
Wurfweite, so dafl bei stationiren Anlagen ein sehr engcs
Hydrantennetz crforderlich wire. Dies hat zwei wesentliche
Nachteile; eimmal ist das enge untericdische IRohmetz sehr
teuer und zum andern stéren die viclen Hydranten die
Bewirtschafltung. Erforderlich wire also ein ,Weitstrahl-
Schwachregner® mit geringer Niederschlagsencrgie. Seiner
Entwicklung auf der Basis der {iblichen Drehstrahlregner
stehen jedoch die naturgesetzlichen Beziechungeu zwischen
Druck, Disenweite, Wurfweite und Niederschlagsdichte ent-
gegen. Hier liegt <in echtes Zukun(tsproblem der Beregnungs-
technik, dem sich dic Forschung zuwenden muf.

2. Pumpen

Pumpenaggregate flir vollbewegliche Aulagen werden meist
mit Dicselinotoren ausgestattet. Sie sollen leicht, schnell in
Betrieb zu selzen, belriebssicher und wartungsarm sein. Not-
wendig ist deshalb die Leichtbauweise von Fahrgestell, Pumpe
und Motor, Verwendung von Leichtmetall {iir Pumpen-, Ge-
triebe- und Motorengehiiuse, Einsatz schuellaufender, luft-
gekithlter Verbrennungsmoltore, Blockbauweise nnd FEinachs-
fahrgestell. Das Entliiften der nicht sclbst ansaugenden
Kreiselpumpen und der Saugleitung geschieht mit ITilfe von
Casstrahlpumpen, die vom Auspuffgasstrahl betrieben werden.
Handpumpen oder Einfiilltrichter sind iiberholt. Vom Motor
angetriebene Entiiftungspumpen (Bild 2) sind ebenfalls vor
allem fiir Elektroantrieb geeignet. Zur vom Bedicnungsmann
unabhingigen Uberwachung des Aggregats sind Dicselwéchter
erforderlich, die den Motor bei Druckabfall in der Hauptwas-
serleitung (Rohrbruch), bei Versagen der Druckélschmierung,
bei unzulidssigem Temperaturansticg im Zylinderblocdk oder
bei RiB des Ventilatorriemens automatisch stillsctzen, oder
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die ein Warnsignal ausldsen. Diese relativ einfachen Hilfs-
einrichtungen erlauben einen rentablen Linmanunbetrieb bei
vollbeweglichen Anlagen.

Die stationiren Pumpstationen der teilbeweglichen oder stu-
tiondren Regenanlagen werden zumeist elektrisch betrichen.
Um die Stéranfilligkeit herabzusetzen und Reparaturen zu
erleichtern, wird die Gesamtleistung der Pumpstation zweck-
miligerweise auf mehrere standardisierte, einander gleiche
Pumpeinheiten verteilt, die automatisch entsprechend Jder
Wasserabnalime der Reihe nach zu- oder abgeschaltet werden
Lkonnen. Automatische Sicherheitseinrichtungen sind auch hier
moglich und notwendig. Zur Senkung der Baukosten sollte bei
stationiiren Pumpstationen zur Freiluftbauweise ibergegangen
werdon.

3. Rohrleitungen und Armaturen

Fir das untericdische Rohrnetz  werden GuBeisenrohre,
Schleuderbetonrohre, Asbestzementrohre und Plastrohre ver-
wendet. Sie miisen fiir einen Beuriebsdruck von mindestens
10 at ausgelegt sein. Zur Senkung der Baukosten und Ban-
zeiten ist besonderer Wert auf zweduniflige Rohrverbindun-
gen zu legen. Diese sollen absolut dicht und von Hilfskriften
leicht montierbar sein.

" AuBerdem sollen sie eine gewisse Lings- und Winkelbeweg-

lichkeit erlauben, win Bodensackiingen folgen zu kinnen.
Hierzu sind moderne Gleit- oder Schiebemuffenkonstruktionen
erforderlich. Fiir das oberirdische, mobile Rohrnetz ist die
Teichtbauwcise oberstes Ziel. Bei SK-Rohren wird sie durch
Verwendung dinnwandiger, hochfester, korrosionsgeschiilzter
Stahlrohre, einfaclier und leichter Bauweise der Schnellkupp-.
lungen und StuiitzfiiBe oder durch Verwendung von Alumi-
niumlegierungen fiir Rohre und Formstiicke erreicht. Die Art
der Schnellkupplung ist fiir den rationcllen Betrieb ebenfnlls
wichtig. Neben unserer bewihrten IKardan-Gelenk-Schnell-
kupplung sind in Zukunft Fernkupplungen vorzusehen, die
das Umsetzen beschleunigen. Die cinfachsten I onstruktionen
der Fernkupplungen sind Steckkupplungen mit Lippendich-
tungen, die nur gegen Innendruck abdichten; doch f31lt dieser
Nachteil hier kaum ins Gewicht.

Bei den rollenden Regnerfliigeln miissen weitere Fortschritte
in der Rollgenauigkeit erziell werden; aulerdem ist eine
Variante mit gréBerer Nennweite fiir Abwasserverregnung
nnd Einsatz zweier nebeneinander geschalteter Fligel erfor-
derlich. Bai der Entwicklung der Schlauchtrommelfliigelleitun-
gen ist auf vielscitige Einsatzmigliclikeiten fiir Klarwasser-
und  Abwasserverrcgnung auf Griinland  und bis zu
Reihenkulturen Wert zu legen. U sich unterschiedlichen
Fligelleitungslingen anpassen zu kidnnen, miissen entweder
die Schlauchlcitungen leicht teilbar sein oder die Schlauch-
trommeln leicht auf dem Feld ansgewechselt werden kénnen.
Entwicklungsmaglichkeiten liegen auch noch in der zweck-
mibBigen Gestaltung der Schaltleitungen; die zur Uberbriickung
der Hydrantenabstinde des unterirdischen Rohrnetzes dienen.,
Licgen vicle Iydranten in ciner Richtung, so kénnen SK-
Rohre auf Riider oder Kulen gesctzt und zu ciner Zug-Schalt-

Bild 3
Regner ZE-30,
Perrot
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leitung vereinigt werden. Andererseits ist aber auch hier der
Einsatz von Schliuchen denkbar.

Mit zunehmender Mechanisierung und Automatisierung des
Beregnungsbetriebes werden auch erhéhte Anforderungen fn
die Armaturen, wie Ilydranten, Absperrelemente, Kriimmer
und Verteiler, gestellt. Besonders Schalt- und Absperrelemente
miissen fernbedienbar und in Abhingigkeit vom Druck oder

von Druckimpulsen selbstregelnd und selbstsichernd sein>—

Dazu sind druckstoBvermeidende SchnellschluBlventile not-
wmdig.

Fiir Beregnungsdiingung und Giilleverregnung fehlen z.Z. bei
uns noch die technischen Einrichtungen. Die Entwicklung
eines transportablen druckseitigen Handelsdiingerlsegerites,
das leicht in jede Fliigelleitung eingeschaltet werden kann,
diirfte moglich sein. Fiir die Gilleverregnung oder das Ein-
mischen vonNaturdiinger und Giille in das Beregnungswasser
sind spezielle, meist stationire Einrichtungen erforderlich, die
Miir jedes Objekt einzeln projektiert werden. miissen, jedoch
kénnen auch hjerbei standardisierte Baugruppen in Anwen-
dung kommen. Ein spezieller Giillewerfer ist zu entwickeln.
y ,

4. Regner (Bild 3 bis 6)

Federbelastete Schwinghebelregner mit festem Loffel und mit
ein oder zwei Strahlrohren haben sich wegen ihrer Betriebs-
sicherheit und Nutzungsdauer international als Schwach- und
Mittelstarkregner durchgesetzt. Weitere Verbesserungen sncht
man z. Z. nicht in der Verinderung des Grundprinzips sondern
in den einzelnen Elementen. So wird zunehmend vom Bunt-
metall auf Plast iibergegangen. Durch Einsatz verschleilarmen
Lagermaterials mit guten Gleiteigenschaften wird auf die
Fettschmierung verzichtet und der Regner damit praktisch
wartungsfrei. Sorgfiltige Ausbildung der Strahlrohre und
Diisen fiir einen reibungs- und wirbelarmen Strémungsverlauf
verbessert die Strahlungsausbildung und Wurfweite. Die
demniichst bei uns eingesetzten Regner kommen diesen For-
derungen nahe. Bei Regnern fiir Giilleverregnung kannen
konstruktive Mafinabmen die innere Verschmutzung und
elastische Diisen die Verstopfungsgefahr herabsetzen. Im Prin-
zip diirfte die Entwicklung von Drehstrahlregnern abgeschlos-
sen sein, wenn auth noch Verbesserungen im Preis und in
der Betricbssicherheit zu erwarten sind. Grofle qualitative
Spriinge, die die Beregnungstechnik revolutionieren wiirden,
diirften bei den konventionellen Bauformen der Regemappa-
rate nicht mehr zu erwarten sein. Die Forschung muB sich
daher auf Moglichkeiten konzentrieren, das Beregnungswasser
von einem Punkt aus groBflachig mit geringer Niederschlags-
dichte und Niederschlagsenergie gleichmiBig zu verteilen,
wobei unter groBflichig als erste Etappe 30 000 bis 50 000 1n?
verstanden werden miiiten. Ein solcher ,, Weitstrahl-Schwach-
regner” kénnte eirie neue Etappe der Beregnungstechnik ein-
leiten.
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5. iusammenfassung

Man kann folgende Aufgaben zur Vervollkommnung deér Be- .~ - g

regnungstechnik fiir unser groBziigiges Bewisserungsprogramm
formulieren, wobei davon ausgegangen wird, dall die Bereg-
nung in der DDR sich teilweise auf die Anwendung vollbe-
woglicher Beregnungsanlagen und vorrangig auf teilbeweg-
liche Anlagen stiitzen wird (die iibrigen Verfahren sind von
untergeordneter Bedeutung):

v

1. Leichtbauweise der fahrbaren Pumpenaggregate

2. Ausristung der Dieselpumpenaggregate mit Saugstrahl- .
entliiftungseinrichtungen fiir die Kreiselpumpe

3. Ausriistung der Pumpenaggregate mit Dieselwiichtern

4. standardisierte Pumpeneinheiten fiir stationire Pump-~
stationen, die fiir Freiluftbauweise geeignet sind

5. Standardtechnologie der Rohrverlegung, Verwendung
standardisierter Rohre, Rohrverbindungen und Armatu- -
ren fiir billigen Einbau der unterirdischen Anlage

Verwendung rationeller Schaltleitungen
Leichtbau-SK-Rohre mit Fernkupplung »
Verbesserung der Rollgenauigkeit der rollenden Fliigel

rollende Regnerfliigel mit NW 100, um 2 Fliigel neben-
emander anordnen zu kénnen

© »wNa >

10. Enthcldung und Produktion von Schlauchtrommelregm—
anlagen

11. Einsatz selbstfahrender Rohrtrans‘ponfahrzeu.ge mit Ein.’
mannbedienungseinrichtung &

Bild 4
Kunststoffregner, Holz '3

Bild 5
Mittelstark-Weitstrahl-
regner MR 50, Mannesmann

Bild 6.
Vcrsenkregner VR 1, . i
PGH Einheit, Nossen ¢




12. Produktion von druckseitigen Handelsdiingerlosegeriiten
und Mischgeriten fiir Pflanzenschutzmittel

13. Produktion wartungsfreier Universalregner aus Plast

14. LEntwidklung und Produktion von Ililfseinrichtungen fir
Gilleverregnung (Mischeinrichtungen, Spezialregner mit
elastischen Diisen).

Neben diesen Gegenwartsaufgaben fiiv Projcktierung, Iint-

wicklung und Produktion sind der Forschung einige Perspek-

tivaulgaben zu stellen:

1. Erweiterung der Linsatzmoglichkeiten von Plasten [ir
Bauteile (Rohre, Armaturen, Regner)

2. Schaffung von druckstoBvermecidenden Schnellschlullven-
ulen, mit Méglichkeiten zur Foernbedienung oder Selbst-
regelung

3. Untersuchung der Moglichkeiten zur Schaffung eines

» Weitstrahl-Schwachregners*

4. Untersuchungen {iber Teil- und Vollautomatisierungs-
miglichkeiten des Bercgnungsbetriches.

Einzclheiten iiber technische und wirtschaftliche Daten der

verschiedenen Beregnungsverfahren und ihrer technischen

Ausriistung sind der nachstehenden Literalur zu cntnclimen.

Literatur

SCHWARZ, K.: Der RS 09 mit Rohrtragegeriist als Transportgerit f{iir
den Beregnungsbetrieb. Deutsche Agrartechnik (1960) 1. 5, S. 207 bis 209

Zu einigen technischen Problemen unserer Beregnungsanlagen

Unsere derzeitige Beregnungstechnik ist veraltet. An dieser
Tatsache idndert auch die Entwicklung einiger ncuer Regner
(MS 61, MW 63, U64) und die Neukonstruktion eines voll-
beweglichen Pumpenaggregats nichts. Im Hinblidk auf die
goplante starke Ausdehnung der Beregnung muf} radikal mit
den bisherigen Gepflogenheiten dor Industric gebrochen wer-
den, uunserer Landwirtschaft cine Beregnungstechnik zu ver-
kaufen, die dem technischen Stand der 30cr Jahre entspricht,
Hierzu anschlielend einige Beispicle.

1. Schnellkupplungsrohre

Cl@rriiﬁchlich sind bei uns SK-Rohre der Nennweiten 30, 100
wnd 125 mm in 5,80 m Liange. Als Kupplungssystem dominiert
die Kardan-Gelenkkupplung. Die Masse dieser Rohre liegt hei
18 bis 33 kg je Rohr. Solange der jiluliche Zugang an Be-
wiisserungsfliche weniger als 109 der jeweiligen Gesamt-
fiiche betrug, konnte man schlieflich aul moderne Kupplungs-
systeme noch verzichten. Kiinftic wird der jihrliche Zugang
jedoch mehr als 209, der bisherigen Beregnungsfliche aus-
machen, man wird sich deshalb ernsthaft darum bemiilien
miissen, necuzeitliche Schnellkupplungsvohre, dic auch eine
besserc Beregnungstechnologic ermiglichen, zu produzieren
und in der Landwirtsehalt cinzusctzen. Ilm Ausland sind
funktionssichere  Fernsleckkupplingen  geschaffen  worden,
unscre [ndustrie sallte schndlstens diese Kupplungen testen
und spitestens ab 1966 unserer Tandwirtschaft ausreichende
Mengen von Beregnungsrohren wit solchen Kupplungen
licfern,

Die Tdnge unserer SK-Rohre von nur 5,80 m rvesultiert aus
fertigungstechnolagischen Grenzen. Es miiflte unserer Industric
méglich sein, die Rohrlinge auf 10 m zu bringen. Dadurch
1iBt sich die Arbeitsprodunktivitit sowohl bei der Rohrher-
stellung als auch beim Umsetzen der Leitungen in der Land-
wirtschaft wm mindestens 15 bis 209 steigern. Mit ecinem
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Rolr und einmaligem Umsetzen kdnnen dann statt bisher
6m kiinftig 10 m bearbeitet werden. Gleichzeitic mufl aber
auch der Rolirmasse grofere Auwfmerksamkeit zugewendet
werden. Ein 10-m-Rohr cinschlieflich Kupplung NW 80, diirfte
kiinftig nicht schwerer als 11 bis 12 kg, ein Rohr NW 100
nicht schworer als 18 kg sein. Diese Massen sind durchaus
mglich und dahingchende Forderungen nicht iberspitzt.

Bisher wurden der relativ groffen Masse wegen vornehmlich
SK-Rohre NW 80 als Fliigelleitungen verwendet. Bei Reihen-
beregnung und Einsatz von Mittelstark-Regnern begrenzte die
DurchlaBfihigkeit dieser Rohre die Linge der Fligelleitung
auf 250 bis maximal 300 m. Schon bei 289 m Fligellinge mit
10" Regnern zu je 10 m%h betragen die Druckverluste in der
Tligelleitung rd. 22m WS (2,2 a1), d. h. dic Druckdiffercnz
zwischen 1. und 10. Regner betrigt rd. 20 m WS, (2,0 at). Bei
Rohren der NW 100 treten nnter gleichen Voraussetzungen
bei 13 Regnern 7u je 10 m?/h und 378 m Tligellinge Druck-
verluste von rd. 18 m WS aul der gesamten Lange auf, d. h.
dic Druckdifferenz zwischen 1. und 13. Reguer betriigt weniger
als 16 m WS. Neben den arbeitswirtschaftlichen Vorteilen
— bei Umsetzung der Fligel mit dem RS 09 mit Rohrtrage-
geriist — wirkt sich die Verlingerung der Regnerlliigel wm
rd. 309, vor allesn aul dic ErscldieBungskosten aus. Der
Bedarf an stationdren Hauptleitungen kinnte um 30 %,
gesenkt werden.

2. Regner

Schwach- nind  Mittelstark-Regner konnten sich, obwohl die
arbeitswirtschaftlichen Vorteile (Reihenberegnung) und  die
Schonung des Bodens und der Pflanze unbestritten sind, his-
her nicht endgiltig durchsetzen. Von den  sozialistischen
Landwirischaltsbetriechen werden immer wieder Regner mit
groficn Wurbweiten gefordert, um dic Aufwendungen fir den
Rohrvorschub zu verringern. So lange dic Rohre von Hand
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