grofle Anzabl vollbeweglicher Beregnungsanlagen aus ver-
schiedenen européischen Lindern fiir das Studium in Betrich
sind. Bevorzugt wird auch hier dic Reihenberegnung, wobci
auBer einem Buntmetall-Schwachregner auch ein  Plast-
Schwachregner verwendet wird. Dieser Plust-Schwachregner
hat jedoch noch ein Buntmelall-TFihrungsrohr (Bild 6).

3. Stand der Technik in Westdeutschland

Der vielen Kleinflichen wegen dominiert liier noch die voll-
bewegliche Beregnungsanlage. Da aber das Einkommensgefiille
Industrie-Landwirtschaft in  ‘Westdeutschland imimner grofer
wird und auBerdem vicle Hundertlausend Kleinbauern ihre
Existenz verloren, mufite die Technik die {ehlenden Arbeits-
krifte zu ersetzen versuchen. Diescr Notwendigkeit entsprang
auch die Entwicklung der Perrot-Einmanntechnik in der Be-
regnung. Hierzu wird Leichtmetallcohr NW 70 1nit der Gam-
ma-Fernsteckkuplung verwendet (Bild 5 und 7). Lntspre-
chend der Regnerwurfweite werden in der Regnerfliigelleitung
Schlauchtrommeln mit = 45m langem 3/4”-Plastschlauch
cingebaut. Am Schlauchende ist ein Schwachregner mit Drei-
beinslativ montiert. Durch zweimaliges Versetzen der Regner
kann man mit Hilfe der Schliudie bei einmaligem Auslegen
der Fligelrohrleitung eine Fliche bercgnen, fiir die bei Ver-
wendung einer iiblichcu Regnerfliigelleitung drei Vorschiibe
erforderlich wércen.

Bei einem dhnlichen System von Hiidig wird statt Leichtme-
tallrohr Polypropylenrohr mit einer Symetri-Kupplung ver-
wendet. Allerdings lhingen diese Plastrohre besonders beim
Transport stark durch.

Priifung der jugoslawischen Beregnungsanlage AGRO 3

Im Jahr 1964 wurden Beregnungsanlagen aus Jugoslawicn
eingefiihrt. Wie allgemein iiblich, erfolgte vorher beim Insh-
tut fiir Landlechnik (IfL) Potsdam-Bornim eine Priffung tiber
die Eignung dieser Anlagen AGRO 3 fiir unsere Landwirt-
schaft. Diese Priffung begann im Frithjahr 1963, sie wurde am
4. Nov. 1964 abgeschlossen.

Wihrend des ersten Priifungsabschnittes im Jahre 1963
hatten sich vor allem am Aggregat Mingel gezeigt, die besei-
tigt werden muBlten. Um nun die geplanten Importe nizht zu
verzogern, wurde ein verbessertes Aggregat in Jugoslawicn
iiberpriift und dabei festgelegt, daBl eine kompl. Anlage noch
einer Nachprifung zu unterziehen sci. Diese erfolgte 1964.
Uber Ablauf und Ergebnis wird nachstehend berichtct.

1. Beschreibung der Anlage AGRO 3

Diese Anlage ist zur I'srderung und Zuleitung von Klarwasser
bestimmt. Dazu gehéren das Pumpenaggregat und die Rohre
nebst Formstiicken und Armaturen. Die Anlage wird mit
Drehstrahlregnern S 57/2 aus unserer Produktion komplettiert.

1.1. Pumpenaggregat AGRO 3/M2-TAM4!

Zu ihm gehéren im wesentlichen Antriebsmotor, Getriche,
Pumpe und zweiachsiges Fahrgestell. Das vollverkleidete
Aggregat ist ferner mit einer Instrumententafel und einer
Signalsirene, die mit dem Kiihlsystem verbunden ist, ausge-
stattet; es hat 1100 kg Masse. Die Luftbereifung 5,20x12” fiir
1,7at Druck erlaubt cine maximale Geschwindigkeit von
10 km/h.

1.1.1. Der Motor TAM 4 (A4L514) ist ein luftgekiihlier Vier-
taki-Dicselmotor mit vier aufrecht in Reihe stchenden Zylin-
dern. Seine Leistung betwrigt 52PS bei 1500 U/min; spe-
zifischer Kraftstoffverbrauch 180 g/PSh bei 1500 U/min.

* Institut fir Mechanisierung der Landwirtschaflt der DAL zu Berlin,
Potsdam-Bornim
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Von Schicbusch wird als Regnerfliigelleitung ein 350 m lan-
ger Polyithylenschlauch geliefert, ‘der durch Abspulen von
ciner Schlauchtrommel auf demn Feld mit Hilfe eines Trak-
tors ausgelegt wird. Entsprechend der Regnerwurfweile sind
am Schlauch Regncranschliisse montiert. Nach beendeter
Regengabe wird der Schlauch vom T[eldrand aus mit Hilfe
des Zapfwellenantriebs wieder aufgespult. Dadurch soll ein
Zeitgewinn von =~ 50 %, méglich sein.

4. Englische Beregnungstechnik

In England verwendet man Leichtmetallrohre in Lingen von
10 m und mit Fernsteckkupplung verselien. Bei diesen leich-
ten Rohren werden gegeniiber den bisher {iblichen Rohrlin-
gen von 6m zahlreiche Kupplungen eingespart, die Fern-
steckkupplungen bringen dazu noch eingesparte Wegezeiten

(Bild 8).
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1.1.2. Ein einstufiges Zalinradgetriebe (in der urspriingiiclien
Ausfiihrung ein Kettengetriebe) bewirkt die Kraftibertragung
vom Motor zur Pumpe, Ubersetzungsverhiltnis 1 :1,95. Die
schrig gezalinten Zahnriader sind aus EC 80 hergestellt, ein-
satzgehiirtet und geschliffen. Die Welle des Triebzahnrades
ist im Schwungrad des Motors und im Gehiduse des Getriches
kugelgetagert und durch eine Hardy-Scheiben-Kupplung
elastisch mit dem Schwungrad verbunden. Die Welle des
kleinen Zahorades (gleichizeitig Welle des Pumpenlaufrades)
ist zweimal im Getriebegehiiuse gelagert. Dieses Silumin-
geliiuse ist an das Schwungradgehiuse des Motors ange-
flanscht, die Wellen sind aus VCMo 140 hergestellt, Die
Schmierung der Zahprﬁder erfolgt durch 01 (03 HD Mot 8).

1.1.3. Die Pumpe AGRO 3/M2 ist eine einstufige Zentrifugal-
pumpe mit geschlosscnem Laufer. Beil einer Drehzahl von
7= 3000 min—! und maximaler Saughthe von 7 m fordert sie
~ 100 m3%h bis in =70 m Hohe. Das Pumnpengehiiuse ist
unmittelbar an das Getriebegchinse angeflanscht, es besteht
aus Silumin, das Laufrad ist aus Bronze hergestellt.

Zur Entliftung der Kreiselpumpe ist eine von Hand zu
bedienende Membranpumpe vorhanden. Der scitlich angcord-
nete Druckstutzen NW 80 cnthiilt einen Absperrschieber.

1.1.4. Die Saugleitung bestehit aus zwei 2 m langen Mectall-
schliiuchen mit 120 mm Dmr. (Masse je Rohr 21 kg). Der
Saugkorb mit ebenfalls 120 inm Dmr. aus Leichumetall wiegt
10 kg. ' -

1.2. Rohre und Zubehor

Die aus Leichtmetall (Al Mg 1) gefertigten SK-Rohre sind Gin
lang, haben 90 bzw. 110 mm Dmr. und eine Wanddicke von
1,.3mm, die Masse betrigt 7,6 bzw. 10,1 kg. Die Rohre sind
mit Kardangelenk-Schnellkupplungen ausgestattet, Stiitz[ifle
sind ebenfalls vorhanden. An Formstiicken und Armalaren
wurden Doppelbogen, Zwischenstiicke mit Schieber, T-Stiick
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mit Schieber, Schwanenhalsbogen, 90°-Bogen, Endstopfen,
Rohrschellen sowie Flach- und Blindkupplungen mitgelicfert.
Der Betriebsdruck der Rohre (Nenndruck) betrigt 10 at.

2. Priufungsablauf

Die Anlage wurde erstmalig am 28. Mai 1963 auf einer ebenen
Griinlandfliche in Betrieb genommen. Bei der Wasserent-
nahme aus einem Graben wurden alle Rohre angeschlossen.
Auf die Regnerleitung wurden insgesamt 5 Regner mit Diisen-
© weiten von 14 mm aufgesetzt. Am 30. Mai fiel die Anlage
nach rd. 25 h Betriebszeit infolge Schadens am Aggregat (Ri3
der Kette im Getriebe) aus. Bis zum Eintreffen der Werlks-
vertreter aus Jugoslawien am 8. Juni 1963 wurden die Rohre
einer Druckpriifung unterzogen, am 10. Juni konnte dann die
Reparatur begonnen und binnen 5 Tagen heendet werden. Das
Aggregat wurde am 16. Juni erneut eingesetzt, wegen der
kurzen zur Verfiigung stehenden Zeit wurde nur ein Daner-
einsatz (technische Priifung) im Zweischichtenbetrieb durch-
gefiihrt. Dabei muBte das Aggregat fast tiglich repariert
werden. Parallel zu dieser technischen Priifung erfolgte die
Funktionspriifung des Aggregats. Am 6. Juni wurde auflerdem
eine Korrosionsfestigkeits-Priifung an einem Rohrbogen
begonnen.
Nach insgesamt 228 h Einsatz erfolgte am 26. Juni die erste
Zwischenauswertung (164 h reine Betriebszeit, 64 h Repara-
turzeit). Fiir die Pridfung standen einschlieflich der Sonntage
rd. 30 Tage zur Verfiigung, an 9 Tagen wurde dabei zwei-
schichtig gearbeitet. Gemessen wurden am Pumpenaggregat
Masse, Fordermenge, Forderhohe, Kraftstoffverbrauch sowie
Motordrehzahl. Bei den Rohren wurden die Abmessungen,
die Masse, die Druckfestigkeit und die Korrosionsfestigkeit
ermittelt. Weil diese Zwischenauswertung betrichtliche Mangel
der Anlage crgab, legte der Priifungsausschufl fest, daB bis
zum 5. Juli ein gedndertes Aggregat und geinderte Rohre zur
weiteren Priifung bereitzuhalten sind. Diese sollte der Be-
schleunigung wegen in Jugoslawien erfolgen. Die zuerst
importierte Anlage sollte dem IfL spiter noch einmal zum
endgiiltigen AbschluB3 der Priifung zur Verfiigung stehen.
In Jugoslawien wurde die Priifung vom 19. bis zum 31. Juli
1963 forigesetzt. Sie ewstreckte sich lediglich auf die Uber-
priifung der Leistung des Aggregats und des geinderten
Getriebes, weil die iibrigen Anderungen in dem geforderten
Zeitraum nicht erfolgen konnten. Vom 24. bis 29. Juli wurde
das geindorte Aggregat im Dauerbetrieb auf Funktionstiich-
—~tigkeit und Funktionssicherheit gepriift. Von insgesamt 120,5
moglichen Einsatzstunden in dieser Zeit hat es 119,5h gear-
beitet. Die Stillstandszeiten ergeben sich aus Pflege- und
Wartungsaufwand. Die Pumpe wurde hinsichtlich ihrer
Leistungsdaten im Turboinstjitut in Ljubljana getestet.
Die zur Nachprifung bestimmte Anlage stand dem IfL ab
15. April 1964 zur Verfiigung. Fur die Einsatzpriifung (Funk-
tion des Pumpenaggregats und der SIK-Rohre) standen
75 Werktage zur Verfiigung, wobei dic Anlage an 47 Tagen
gearbeitet hat (insgesamt 488 h). Reine Pumpzeit waren 328 h,
fir Wartung und Pflege des Aggregats sowie fiic das Um-
setzen der Rohrleitungen, Regner usw. wurden 160 h benstigt.

3. Auswertung
3.1. Funktionspriifung und technische Kontrolle

Wihrend der Priffung in Jugoslawien sowie im 1fL hat das
Aggregat einwandfrel gearbeitet und die angegebene Leistung
erreicht. Der Kraftstoffverbrauch des Motors war mormal,
die Batterien waren nach egfolgter Abinderung der Verklel-
dung leicht zu kontrollieren und zu- montieren. Schwierig
und zeitraubend ist das Entliiften der Pumpe. Die Masse dos
Aggregats ist relativ gering, in Sonderheit die des Saug-
korbes und auch der Rohre; letztere sind infolge der diinnen
Wandung transportempfindlich, bei den Rohren ist der Hand-
habungs- und Bedienungsaufwand gering. Er wird allerdings
durch Bauungenauigkeiten der Kupplungen erhsht. Die Saug-
schlduche lassen sich relativ einfach und leicht handhaben.
Der Motor erforderte nur bedingt Wartung, die Signalein-
richtung funktionierte einwandfrei. Der zur Uberpriifung der
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Korrosionsfestigkeit in Abwasser gehingte Rohrbogen zeigte --
nach der letzten im November 1964 durchgefiihrten Kontrolle'
keine Verinderungen in der Oberfliche. Das Rohr ist an einer
Stelle infolge mechanischer Beanspruchung durchgescheuert.
Rohre und Kupplungen wurden mit 13 bzw. 16 at abgedriickt,
es traten keinerlei Undichtigkeiten oder Verformungen .auf.

3.2. Einsatzpriifung

Wihrend der Einsatzpriifung arbeitete das Aggregat ebenfalls
einwandfrei. Drei Rohrbriiche sind auf vorherige Transport-
beschadigungen zuriickzufithren, auch einige Stiitzfiille- waren
verbogen. I% wurde beobachtet, dal sich die Rohre in ge- -.
fillltem Zustand durchbiegen. Diese Feststellungen fanden
wir bei Erkundigungen in anderen Betrieben mit jugosia-

“ wischen Anlagen bestitigt. AuBlerdem brachen in der Praxis

vielfach die KKupplungshebel an der Saugleitung.
Die Korrosionsfestigkeit der Rohre wird als gut angesehen. -.
Anfinglich hiufig auftretende Flecken (pockemartig) an den
Rohren sind durch im Laufe der Zeit erfolgendé Oxydauon _
und dadurch Schutzschichtbildung unbeden.khch t

4. Beurteilung

Die Anlage AGRO'3 ist fiir BeregnungsmaBnahmen in der
Landwirischaft einsetzbar. Auf.Grund_ihrer auBerordentlich
geringen Masse ist der Einsatz der .Rohre mit erheblichen

‘arbeitswirtschaftlichen Vorteilen verbunden.

Druckfestigkeit und Korrosionsfestigkeit sind gut.

Das Pumpenaggregat entspricht im allgemeinen dem inter-
nationalen Stand. Um es als Spitzenerzeugnis bezeichnen zu -
konnen, fehlen jedoch einige Zusatzelmxchtung‘en, wie Gas-
strahlentliiftung und Dieselwichter.

Die Anlage kann nach den Ergebnissen der Priifm_r.g als
ogeeignel fiir den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR
beurteilt werden. A 5998
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