Weidekombinate in Abwassergebieten Dr. B. NEWRZELLA, Halle/Saale

1. Abwasser erhoht Grinmasseertrdge pflanzen besonders wirkungsvoll. Es sind Griinmassecrtriige
« Byt .. ; . . von 800 dt/ha mit rd. 7000 kg Stli/ha erreichbar [3] (4], die
Bei dem Bemiihen um weitere Ertragssicigerungen in unserer 110 GE/ha cnisprechen [5]. Den Futterflichen in Abwasser-

Landwirtschaft kommt den BewisserungsmaBnahmen wesent-
liche Bedeutung zu, da bei entsprechenden Wassergaben
Mehrertriige erzielt werden, dic zu den Aulwendungen in
einem giinstigen Verhiltnis stehen [L].

gebieten muB deshalb unscre ganze Aufmerksamkeit gelten.

2. Entwicklung von Weidekombinaten in Abwasser-

o ] ) . gebieten
Die Wirtschafulichkeit von Bewisserungsanlagen hingt nicht

nur vom Standort, sondern auch von der Bewisserung der 2.1. Beschreibung und Nutzung des Weidekombinats

Fruchtarten ab, der Eingliederung des Produktionsmittels Wexdekombinate in Abwassergebieten sind nur auf zusam-
»Abwasser” in den gesamten Betrich und der Einsatzdauer menhiingenden Flichen méglich. Diese Voraussetzungen sind
der Anlagen. Letztere ist in den Abwassergebicten giinstig, auf den GroBfliclren unsercr Belriebe bei entsprechender
da die tiglich anfallenden Abwassermengen auch ganzjihrig Viehhaltung gegeben. Das in Bild 1 und Tafel 1 dargelegte
gereinigt werden miissen. " Schema umfaBt vier Nutzungseinheiten von je 25 ha fiir je
Fragen zu Standort und Anbauverhilinis beeinflussen die 120 Kahe (4,8 Kiihe/ha). Die Stallgebéude sind so anzulegen.
mogliche Belastung und damit auch den Umfang der Erschlie- dafl a) die Tiere auf dem kiirzesten Wege iiber die Triften
Bungsflichen [2]. Diese Fragen slehen «daher in enger Bezie- aul die Weideflachen gelangen,

hung zu zweckmiBigen Betricbssystemen fiir unsere GrolB- b) der Transport von Milch-, Rauh- und Saftfutter auf

flachenbewirtschaftung. Hier wird dazu dic Anlage von
Weidekombinaten in Abwassergebieten, ihre Bewirtschaftung
sowic ihre Wirtschafulichkeit beim Einsatz von rollenden
Regnerfliigeln beschrieben.

einer befestigten Stralle miaglich ist,

¢) Trink- und Brauchwasser in ausreichendem MaBe zur
Verfiigung stehen.

Die Nutzung der Weidefllichen erstreckt sich auf 175 Tage
(April bis Oktober). Theorctisch stchen je Weideeinheil tig-
lich 1 ha FreBfliche 2 83 m?2/GV - d bei 7 Umtrieben zur
Verfiigung, so dafl bei 2 Abwassergaben je Umtrieb und je 1
Vorratsbewiisserung vor -dem Auftrich sowie nach dem Ab-

Das Produktionsmilttel . Abwasser” ist aufl Grand scincr
Wachsinmsfakioren ,Wasser und Nihrstoffe ber Fulter-

Bild 1. Schema des Weidekombinats. 1 bis 1V Weidenutzungseinhciten,
A—B =200 m NW 300, B-C=147m NW 200, C—D =

300 m NW 200, D—L = 864 m NW 200, simtlich Erdlei- trieb der Tiere insgesamt 16 Abwassergaben notwendig sind.
tungen; C—F = 864 NW 100, E—1I == 300 m NW 100"
simtlich SK-Rohre als Stammleitung; B—G = 153 m NW 200,
G—J =300 m NW 200, G—Ii = 864 m NW 200, simtlich 2.2. Bewisserung der Flichen
Erdleitung; J—K = 864 m NW 100, H — K = 300 m NW 100, . . .
simulich  SK-Rohre als Stamunleitung; St Stallgebiude, Die Einheiten I und III (Bild 1) sind durch unterirdische
‘,Zxx Sml'o""”.'"rs ia""’ ?{‘x"x“' T __Slallu';a"em Druckrohrleitungen erschiossen, dic Linheiten II und IV
aun, 0Xy0¥g Schutzanpflanzung mit stalioniirem aun, - I k ) . . R R
Fo 2 T SK-Robre als Stammlcitung mit T-Stiick dagogcn durch SK P\ohle NW 100. Nach dem Bewiisserungs
und Schicber im Abstand von 36 m, o—o—o0—0— Erdleitung zeitenplan (Tafel 1) sind Beregnungsdauer und auch Bereg-
mit Hydrauten im Abstand von 36 m, bei D und 1 Absperr- s Si C B B :
schieber mit Erdlcitung, L Entlcerung am Tiefpunkt, V Ent- nlyln.gsnfte'ns.nat .Sehl‘ hoch, so daB die Ersdl]neBung jeder
liftung am Hochpunkt. Weidecinheit mit Entnahmestellen entsprechend dem Vor-
Al schub im Abstand von 36 m gerechtfertigt ist. Schaltleitungen
it sind bei der Verwendung von Mittelstrahlregnern und einem
I I—= |~—H—> =—F— Betriebsdruck von 4 at dann nicht mehr notwendig.
ost . ast ; (=N oSt s
1_””1‘?4_ _____ i B i Dic \crbm(h%ng der Entnalimestellen zum Rouaggregat er-
o i % b 8% e . x folgt durch einen Schlauch aus Perlongewebe, der mit dem
x 8 13 T Q x X
% el s i z ,&:- x Schwanenhalsbogen von Entnahmestelle zu Eninahmestelle
< ol o 1 x 5 . .
oo 9 2 o3 . getragen werden mull. Andere Handarbeiten sind nicht not-
5%’5_”1/'?:% ,g’;;’q"e/f;j {%14 ‘ wendig, so daB die Regnerflige]l nach Bedarf eingesetzt
iigel >\ gel L  Flugel .3 i o . L :
. ol 3 uge i § -0 . werden kénnen und die Vorziige der Rollaggregate in den
x w % “ '3 o i kurzen Vorrollreihen voll wirksam werden.
x K] — b ' x . . .
< Woide b vAuflrietr Flichen;s « 7um Einsatz gelangen nach dem Vorschlag von STEIN [6] -
ide- 4 By "o x o e .
*fliche “i %,de A lfg]‘%‘-; < Mittelstrahlregner (Tafel 2). Der Einsatz von Ilachstrahl-
; b o 3 1 x regnern wird ebenfalls vorgeschen, da ihre Verwendung auf
7 T 3 Rollaggregaten aus mehreren Griinden an Bedeutung gewinnt.
Tafel 1. Bewisserungszeitenplan aul Ackerweidefliichen = Weehselnutzung -
Fliache \\'i'lssurgubc 7\7\'vidc- Bewiisserung Material- und Leistungen und Zeitraum der
Einheiten in bedarf Tage Guben Roll- Wasscrbedarf Arbeitsaufwand Yerteilung
’ ha mn3 mm  ha/Tag fliigel Rollstrang
i 25,0 130 500 522 ~ 1,0 225 18 1 Druckleitungen.: Leistungen: 1. April bis
Erdlcitungen =864 m? Regner = [2096 m2 11. November
11 23,0 130 500 522 =~ 1,0 225 18 1 od.: SK-Rohre =130 St. Strang =0,5184ha 1.April bis
NW 100 Regendichle  =8,3 mm 11. November
101 25,0 1130 500 522 ~ 1,0 223 18 1 LEntnahmestellen Wassergabe =29 mm 1. April bis
cntsprechend dem Beregnungszeit = 3,5 h 11. November
v 25,0 130 500 522 ~~ 1,0 225 18 1 Yorschub Fliche in 14 h = 2,07 ha 1. April bis
— — — - — — — Regnerfliigel : Arbeitsaufwand : 11.November
Insgesamt 100,0 522 000 322 &= 400 225 18 4 Linge =110 }fm a) Vorschub 4 Siringe
; Regner = 4 St. cinschl, Wegezeit 1. Jan, bis
Vorratsgaben Diisen — 12 mmn AXmin=90 31, Mérz und
bzw. Bodenfilter B-Schlauch = I St. b) Umbau je Regner- 12. Nov. bis
Wasserbedarf: fliigel mit RSOY, 31.Dez.
Belriebsdruck = 4 at Traggeriist u. Anhinger
Regner = 10,83m3%h A Kmin=120
4 Reguer = 43,3 mih Tmin= 60
- 141 = (06,2 m3
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. Tafel 2. Kenndaten verschiedener Regnertypen

Mittelstrahl- Flachstrahl-
Regner
Diisendurchmesser {mm] 12 5
Betriebsdruck [at] 4 1
Wurfweite {m] 25 3
Vorsehub [m] 36 6
Wassermenge je Regner und h  [m3)] 10,83 1,78
Regendichte [mm/h]) 8,3 50
Beregnete Fliche je Regner (m2) 1296 36
Wassergabe in 3,5 h [nm)] 29
in 34 min 29
Anzahl der Regner/Diisen (St.] 4 24
Rollstrang- Rohrdimension NW 100
Rollstranglinge [m] 132

Angaben hierzu werden an dieser Stelle jedoch nur gekiirzt
wiedergegeben (Tafel 2).

Je Wasscrgabe werden 29 mm verabreicht, so daB bei 2 Gaben
wihrend des 25tigigen Umtriebs 58 mm £ 2,3 mm/d ver-
regnet werden. Insgesamt betrdgt die Wassergabe bei 7 Um-
trieben und 2 Vorratsgaben vor dem Auftrieb und nach dem
Abtrieb 522 mm. Nach den wasserwirtschaftlichen Untersu-
chungen von HORNING ([7] sind [iir unsere Zwecke folgende

Kennziffern angebracht:

Rollgeschwindigkeit 0,25 m/s
Abschiebern der Entnahmestelle : 30s
Ab- und Ankuppeln, Entlecren des Schlauches 60s
Anlassen, Kuppeln des Motors einschl.

Warmlaufzeit 30s
Marschgeschwindigkeit des Regenwirters ¢ 1m/s

2.3. Wasser- und Arbeitsaufwand

Angaben iiber den Wasser- und Materialbedar{l sowie iiber
die Leistungen der Rollaggregate sind bei Einsatz von Mittel-
strahlregnern in Tafel 1 zu finden, die in dieser Form eine
cindeutige Betriebsanweisung darstellt. Im einzelnen ergeben
sich in 14 h Betriebszeit bei Einsatz von Mittelstrahlregnern:
a) Abwasserbedarl -

je h: 4 Regner zu je 10,83 m® X 4 Aggreg. = 173,3 m3/h
je Tag: 14 h X 1733 = 2426,0 m¥4d
in 225 Tagen: 225d X 2426 m? = 545850 m3
(Der Abwasseranfall von 2426 m3/d entspricht etwa einer
Stadt von 20 000 Einwohnern)

b} Michenleistung

4 Regner X 1296 m? X 4 Aggregate )X 4 Vorschitbe = 8 ha
¢) Beregnungsturnus ’

100 ha /8 ha = 1254d
d) Arbeitsaufwand ’
1 Vorschub/Weideeinheit

1 Vorschub/4 Einheiten einschl. Wegestrecke
und sonstiger Erschwernisse 2 90 min

4 Vorschitbe/4 Einheiten 360 Akmin
8 ha = 45 Akmin

>

16 Akmin

EiuschlieBlich sonstiger Erschwernisse ist in der Praxis je ha
Bewisserungsfliche ein Zeitaufwand von == 60 Akmin zu
veranschlagen. Je Schicht sind 2 Vorschiibe durchzufithren,
so daBl bei einer Flichenleistung von 4 ha 4 Akh benstigt
werden.

Der Regenwiirter ist bei achtstiindiger Arbeitszeit auf 100 ha
Weidelliche mit der Verteilung der Abwisser also nicht voll
ausgoelastet, so dall er noch Pflegearbeiten auf den Weide-
einheiten itbernehmen kann. Fiir diese Arbeiten stehen im
Zwecischichtenbetrieb 2 4=8h zur Verliigung. Die Um-
bauarbeiten erfordern mit dem RS 09 und Rohrtragegerit
sowie einem Anhiinger fiir die Aufnahme des Rollstranges
40 Trakt.-min und 80 Akmin. EinschlieBlich Wegestrecken

sowie notwendiger Korrekturen an den Rollaggregaten sind

je Umbau 60 Trakt.-min und 120 Akmin zu veranschlagen.
Die Umbauarbeiten werden jeden 12./13. Tag von den beiden
Regenwiirtern vorgenommen, der Ak-Bedarf fiic die Vor-
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Bild 2. Rollende Beregnungsanlage System Jiitcrbog

schub-; Umbau- und Pflegearbeiten betrdgt mithin auf dem
boschriebenen Weidekombinat von 100 ha 2 Ak.

Die Leistung je Wirterstunde betriigt ohne Beriicksichtigung
der Pflegearbeiten bei einer tiglichen Verregnung von
2426 m® Abwasser und 8-Stundenschicht rund 303 m3/h.

Bei Einsatz von Flachstrahlregnern werden 5383 020 m? ver-
regnet. Je Schicht werden bei einer Aulstellungsdaver von
nur 34 min 2 Ak benétigt, einschil. Pflegearbeiten sind mithin
im Zweischichtenbetricb 5 Ak je 100 ha notwendig. Je Tag
werden 2391 m3 Abwasser verregnet, die Leistung je Wirter-
stunde betriigt demnach = 150 m3/h.

3. Ertragsleistungen von Abwasserweiden und Auf-
wendungen der Landwirtschaft

3.1.  Ertragsleistungen

Die uerischen Leistungen von Abwasserweiden wurden be-
reits mehrfach nachgewiesen [4] [8] [9]. Die Milchertrige
schwanken von 1684 bis 11 245 kg/ha und zeigen die weiten
Grenzen der Intensitit auf Abwasserweiden. Leistungen von
10 kg/Kuh X d £ 8750 kg/ha Milch und

273 g/Kuh Xd £ 240 kg/ha Fleisch

sind bei den erwithnten Griinguternten von 800 dt/ha mit
einem Lrtrag von rd. 7000 kg/ha StE durchaus erreichbar.
LinschlieBlich Erhaltungsfutter entsprechen diese tierischen
Ertriige 5400 StE/ha = 76,5 %, des pflanzlichen Ertrages nnd
sind 77,1 GE/ha glcichzusetzen.

Intensiv bewisserte und genutzte Abwasserweiden erreichen
also die Ertragsleistungen von Zuckerriibenflachen und iiber-
trelfen die Ertrige von Halmfriichten wesentlich. Die Roh-
einnahmen betragen bei Ansatz von 55 Pfg./kg Milch und
270 MDN je dt Rindfleisch rd. 5460 MDN/ha. Damit ist auch
die Frage bcantwortet, ob Investitionen [iir solche Anlagen
berechtigt sind.

3.2.  Aufwendungen der Landwirtschaft

Hicrzu sei darauf hingewiesen, daB das aufwendige Futter-
holen wie auch die sonstige Betreuung der Tiere im Stall
beim Weidegang entfillt. Einsparungen in dieser Hinsicht
bleiben jedoch unberiicksichtigt. Fiir und Wider von Weide-
gang und Stallhaltung ist in den Untersuchungen von Pau-
linenaue dargelegt [10]. .
Der Landwirtschaft entstehen aufler den Betriebskosten fiir
die Verteilung der Abwassermengen und die Pflegearbeiten
noch Aufwendungen, die mit der Bewirtschaftung des Weide-
kombinats und der Tierhaltung zusammenhingen:

3.2.1. Bewirtschaftungskosten insgesamt 45 000 MDN
3.2.2. Anteilige Kosten fiic die Viehhaltung 201 600 MDN
3.2.3. Insgesamt 246 600 MDN

3.2.4. Anteilige Kosten fiir Vichaufstockung
einschl. Stallbauten 150 000 MDN
Betriebskosten fiir Stallgebiude

4000 MDN =

= 1500 MDN/ha
40 MDN/ha
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4. Anlage- und Betriebskosten

Die Anlage- und Betriebskosten werden nach der gemein-
samen Richtlinie iiber Planung und Durchfihrung der Ab-
wasserbodenbehandlung [12] [fiir die Investitionstriger
Wasserwirtschaft und Landwirtschalt getrennt ermittelt, so
daB Fragen iiber die Kostenbeteilicung beantwortet werden
kénnen. Als Betriebsdruck wurden 4 at angenommen,

4.1. Anlagehosten
Sie sind unter Verwendung der Kostensitze fir dic Umbe-
wertung der Grundmittel [13] ermittelt worden und gehen
aus Tafel 3 hervor.

Tafel 3. Kostenkalkulation fiir Anlage cines Weidekombinals von
100 ha in Abwassergebicten

Investtrager Insges.

Investitionskosten Anteil
[MDN] [MDN/ha] [MDN/E] [MDN/m3] [%]
Wasserwirtsch. 181 900 1818,8 9,1 0,33 47,1
Landwirtschaft 202 400 2024,1 10,1 0,37 52,9
Insgesamt 384 300 38429 19,2 . 0,70 100,0

4.2. Betriebskosten
Bei Verwendung von Mittelstrahlregnern sind sic in Talel 4,
bei Flachstrahlregnern in Tafel 5 angegeben.

Tafel 4. Uberschlagliche Betricbskosten eines Weidekombinals von
100 ha in Abwassergebicten bei Einsatz von Mittelstrahlregnern

Investixiger Kosten in MDN Belastung

Fest- variable Summe [MDN/ha] [MDN/E] [Pfg/m3]
Wasserwirtsch. 3878 20 485,3 24 363,3 243,6, 1,2 4,5
Landwirtschalt 16 272 22 740,0 39012,0 390,1 1,9 7,1
Insgesamt 20 150 43 225,3 63 375,3 633,8 31 11,6

Tafel 5. Uberschlagliche Betriebskosten cines Weidekombinats von
100 ha in Abwassergebieten bei Einsatz von Flachstrahlregnern

Investiriger Kosten in MDN Belastung

Fest- variable Summe {MDN/ha] (MDN/E] [Pfg/m3]
Wasserwirtsch. 3878 14 745,3 18 623,3 186,2 0,9 3,4
Landwirtschaft 16 272 35 736,0 52 008,0 520,1 2,6 9,7
Insgesamt 20150 50 481,3 70 631,3 706,3 3,5 13,1

Eine Gegenitberstellung der variablen Betriebskosten bei
Einsatz von Mittelstrahl- bzw. Ilachstrahlregnern crgab, daf

a) Flachstrahlregner auf Rollaggregaten nur unler besonde-
ren Verhdltnissen einzuselzen sind,

b) mégliche und notwendige Einsparungen im Energiebedarf
auch durch eine Reduzierung der Lolinkosten zu suchen
sind.

Das ist aber nur méglich, wenn gréBBere Abwassermengen je
Aufstellung, wie dies bei Vorratsbewissorung der Fall ist,
verregnet werden. Dann trelen Einsparungen in den Strom-
und auch in den Lohnkosten ein.

Die Auswertung iiber den zweckmaBigen Einsatz der Regner-
typen zeigt ferner, dafl die Rollaggregate mit Mittelstrahl-
und Flachstrahlregnern auszuriislen sind, wn letzierc auBer-
halb der Vegetation (wihrend der Vegetation auch in der
Nahe von Verkehrssirtaen und Siedlungen) einsetzen zu
kénnen. In Anbetracht dicser Verhaltnisse wird in den 6ko-
nomischen Betrachtungen fiir die Untersuchungszeit ab
1. April bis 11. November nur die Verregnung mit Mitlel-
strahlregnern beriicksichtigt.

5. Okonomische Betrachtungen

5.1. Ertrige und Einnahmen [GE/ha] [MDN/ha]
Brultoertrag und Einnahmen bet
Bewiisserung gemil 3 77,1 5 460,50
ohne Bewisserung 30,0 1 200,00
Mehrertrag also durch
-die Bewisserung 47,1 4 260,50

5.2. Aufwendungen
Anlage- und Betriebskoslen s. Tafel 3 und 4
Aufwendungen der Landwirtschaft fiir
Bewirtschaltung, Tierhaltung und
Viehaufstockung unter 3.2

Werbungskosten der Landwirtschaft 2 896,12
Hoéhere Werbungskosten

(Werbungskosten abziiglich Kosten fiir

noimale Bewirtschaltung) 2 096,12
Netto-Erlése 2 164,38

=
Lo

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Die Ertragsleistungen stehen zu den Aufwendungen
liir die Bewisserungsflichen, [iir die Viehaufstockung
und die Tierhallung in folgendem Verhilinis:
(2164,38 — 243,6) X 100
1818,8 + 2024,1 -+ 1500
Der volkswirtschaftliche Nutzellekt fallt mit 35,990
tiberaus giinstig aus und Dbestiligt dic Vorteile der
Anwendung des Produktionsmittels ,.Abwasser” auf den
Futterfldchen.

= 3579 0/0

6. Zusammenfassung

Die Anlage von Weidekombinaten in Abwassergebieten wird
bei Einsatz von rollenden Regunerfliigeln beschrieben. Anlage-
sowie Batriebskosten werden fiir die Zeit vom 1. April bis
11. November ermittelt.

Der Bewisserungszeilenplan (Tafel 1) gibt Auskunft {iber den
Wasser-, Malerial- und Arbeitsanfwand sowic den Bereg-
nungsturnus und ist in diesor IForm als eindeutige Betriebs-
anweisung anzusehen.

In den 6konomischen Betrachtungen werden die Ertrags-
leistungen und Linnahmen sowie die Aufwendungen ange-
geben und in der Wirtschaftlichkeitsberechnung der 6kono-
mische Nutzeffekt errechnet. Das giinstige Iirgebnis bestitigt
die Vorteile der Anwendung des Produktionsmiltels Abwasser
in der dargelegten Form.
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