Dr.-Ing. J. JODLOWSKI,
Hochschule fir Landwirtschaft Szczecin

Dic industrielle Entwicklung in der Volksrepublik Polen er-
miglichte ebenso wie in allen avderen Lindern die Mechani-
sicrung der landwirtschaftichen Produktion und den Einsatz
chemischer Mittel; sie hatle cine Vermninderung der Hand-
arbeit sowie cine cnorme Steigerung der Arbeitsprodulktivitit
zur [olge, In diesemm Zusammenhang war enforderlich, dic
Technologie des landwirtschaltlichen Produktionsprozesses in
mancher Hinsicht zu dndern.

" Dic 6konomischen Vorteile, wie Minderung der Handarbeit,

Minderung des Traktoren- und Maschinenbedarls in einer
Arbeitsspitze sind von grofer Bedeutung fiir die Organisation
und einen kontinuicrlichen Arbeitsablawd i cinemn landwirt-
schaftlichen Betnieb.
Dic zunchmende Mechanisierung in allen Lebens- und Wirt-
schaltsbereichen hat auch auf die Landwirtschaft und speziell
den Ackerban iibergegnilfen, wobei die Verwendung des Strols
wnter anderem amch als mmmittelbar zu gebender organischer
Diinger cine neue Moglichkeil der Verwerlung nahelegte. Der
Einsatz modernce Erntemaschinen hat das Getreidestroh viel-
fach zum Ballast werden lassen, den es mil mdoglichst wenig
Aulwand an menschhicher Arbeitskralt und Kosten 7zu verwer-
ten oder zu heseitigen gilt. Der Mahdrusch ist gegenwéirtig mit
Strohbergung um 82 9, teurer als der Méhdrusch mit Hickseln
des Strohes aul dem Felde. Der Arbeitsaufwand bel der Ge-
treidecrnte wil der Grundlage des Mihdrusches einschlieBlich
Kornertrocknung betriigt 16 bis 26 Akh/ha, zur Strohbergung
mit der Strohpresse sind 10 bis 13 Aklyha erforderlich.

Naclt L. SCHMIDT [1] werden fir Strohbergung, Einstreu
und Entmistung sowie fir die Abfuhr von 240 dt/la Stalldung
1950 Akh wund 15 000 PSh im Jalw bei 100 ha bendtigt. Dabel
wird ein durchschnililiches Anbauverhiltnis von 48 0/ Ge-
treide, 7 %, Ul- und Hiilsenfitichien, 27 %, Haddviichten, 18
Y% Hauptfruchifutter und ein Vichbesatz von 75 GV/100 ha
angenomumen,
Auf 1 ha gediingte Ackerfliiche mit 240 diha Stalldung ent-
fallen

65 bis 115 Akh und 385 PSh,
die bei Strohbergung und Stallmist-Erzeugung  aufgewendet
werden miissen.

Neue Methoden der Strohdiingung

Aus diesen Darlegungen ergibt sich nun die Frage, ist der
Wert des Strolies proporiional zum Aufwand, der zur Steoh-
bergung beniligt wird? Es mufl auch iiberlegt werden, ob die
Vortelle des Stalldungs seine Gewinnung nud Anwendungs-
kosten rechifertigen. Untersuchungen iiber dic Beeinflussung
des ITumusgehalts durch Strohdiingung lassen erkennen, dafl
bei geeigneter Strohbehandlung der Humusgehalt des Bodens
zumindest auf gleicher Hohe gelhialien werden kann. Hieran
ankniplend setzy sich immer mehr der Gedanke durch, nur
das [fiir dic Vidhwirischalt unbedingt notwendige Stroh zu
bergen, den Uberschufl dagegen aul dem IFelde zu lassen und
-dem Boden ohne den Umweg iiber dic Dungstitte direkt zu-
zufiihren, )

Nachstechend wird eine neue technisch und. dkonomiscli be-
griindcte Mcothode fiir die Strohdiingung beschrichben. Diese
Methode beruht awf der Einfithrung organischer Substanz in
den Boden in Gestalt des Strohs als Nihrquelle fiir die Klein-
lehewesen des Bodens (Mikroflora) und fiir «die Pflanzen. Dic
ganze Arbeitskelte Strolibergung, Stalldunggewinnung, Trans-
port zum leld und Dungstreuung wird dabei vermieden,

Das Problem der Strolidiingung wurde bereits vor ctwa 40
Jahren von Agrarwissenschaftlern untersucht, aber erst in den
letzten Jahren wird dic Strohdiingung in der landwirtschaft-
lichen Praxis angewendet, weil cinerseits die technischen Mog-
lichkeiten gegeben waren, andererseits die Notwendigkeit der
Strohdiingung immer mehr erkannt wurde, .
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Die Technologie der Strohdiingung

Zur crfolgreichen Anwendung des Verlahrens ist das Abstim-

men verschiedener Faktoren motwendig, uwm cinen Produk-

tionselfekt des in den Boden cinzufihrenden Strohs zu er-

reichen:

a) Ternin des Linplligens des Strohs

b) Termin wnd Menge der zusiitzlichen Mineraldiinger

¢) Menge der Niederschlige unter Beriicksichtigung des spe-
zilischen ortlichen und zeitlichen Niederschlages

d) Zeitraum des Nithrstoffbedarfes der Pllanzen.

In der Landwirtschaftlichen Hochschule Szczecin sind unter

Leitung von M. NIKLEWSKI Labor- und IFolduntersuchun-

gen iiber dic Zersclzung des Strohs im Boden und iiber die

Technologic der Strohdiingung durchgefiihrt worden [2].

Aus den langjihrigen Versuchen von SCHMALIUSS [3] in

Halle ergibt sicli, daB8 die Dungwirkung des Strohs bei Dauer-

anwendung von Jahr zu Jahr zunimmi, dic Extrige steigen,

und nach cinigen Jahren tbertreffen die Ertriige diejenigen

nach. Mineralvolldiingung.

Dic technische Seite des Problems der Strohdiingung kann auf

verschiedene Art und Weise geldst werden.

Nachstehend werden einige der untersuchlen und angewandien

Methoden dargelegt:

a) Der Mihdrescher nimmt die Ahren ab. Das Stroh bleibl

aul dem Halm stchen. Mann kann es mit der schweren

Scheibenegge in den Boden cinbringen. Dic Anwendung

dor Scheibenegge ist aber durch Bodenverliilinisse (Lehm)

und Unkrantbesatz (Quecke) begrenzt.

Der Miilidrescher legt das Stroh dm Schwad ab. Es wind

von Hand zersireut und mit einer schaveren Scheibenegge

in den Boden eingearbeilel.

b

Sk

¢) Dev Feldhiicksler oder Schlegelernter zerkleinert das im
Schwad abgelegte Steoh und streut es unmittelbar wieder
auf den Acker, Bs kanu eingepfliigt oder mit der Scheiben-
“cgge cingearbeilel werden.

d) Manche Mihdrescher sind mit Strohstreuer ausgeriistet.
Solche Streuver mit senkrechter Achse sind auch als Trak-
ior-Heckanbaugeriite bekannt, Sie zerkleinern das Stroh
nicht. Das Iangsiroh kann nur mit der Scheibenegge flach
in den Boden gebracht werden.

¢) In Jrankretelt sind auch die Strohreiler als Traktor-Heck-
anbaugeriite oder mit eigenem Aniriebsmotor bekannt.

) Auf manchen Boden kann man die Bodenfriise zum Zer-
reifien und Durchmischen des Strohies einsclzen.

g) Als giinstigste technische Lésung ist cin Mahdrescher mit
cingebaulem Strohhiicksler anzusehen, der das Stroh
hiickselt nnd in Mibbreite zerstreut. Der 1licksel von 10
bis 20 cin. Linge kann mit dem Schilpflug oder mit der
iblichen Scheibenegge eingepfliigt werden. Diese Lésung
erfordert keinen zweiten Arbeitsgang des Traktors und
keinc hesonderc Maschine [iiv «las Strohzerkleinern, Somit
ist diescs Verfahren auch am wirtschaltlichsten.

W. FEUERLEIN, W. CZERATZKI und H. KLUGEL [4]}

haben dio verschiedenen Geriile zur Strohcinbringung unier-

sucht und verglichen:

Saatpflug Schetbencgge
Schiilpflug Rotavator
Kreiselpflug Spalenwiillzegge

Scheibenschiilpflug

I%s zeigte sich, dafl die Einbringung des Strohs bei allen Gera-
ten durch Hiickseln mindestens crleichtert, Leilweise ein std-
rungsfreics Arbeiten dadurch {iberhaupt erst  ermoglicht
wurde. Unter den giinstigen Bedingungen des Versuches er-
gaben sich zum flachen Einmulchen des Strohs Abstufungen,
wobei  Frase, Spatenwiilzegge, Doppelscheibenegge  und
KRreiselpflug vorteilhalier -abschuitten als Scharpfliige und
Scheibenschilpflug.
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Bild 1. Leistungsbedarf  des  Ilickslers in Abhiingigkeit vom Stroh-
durchsatz

Der genannte Strohhacksler wurde zum  polnischen  Mih-
drescher ,,Vistula® in der Landwirtschaftlichen Hochschule in
Szezecin konstruiert und geprift.

Technische Daten des MD ,Vistula® und des 1lickslers:

Schnittbreite 3m
Motorleistung 56 PS
Flitchenleisbung 0.5 bis 1,5 ha/h
Trommelumdrehung 1500 min—1
Stroubreite 3m
Gesamtmasse des |lickslers 100 kg
Leistungsbedarf des Hiickslers 28

hydrauvlische Steuerung

iibliche Médhmesser

Arbeitsgeschwindigkeit des 1lickslers 1 bis 9 kmh stufenlos
Das Drelumoment der Trommel und. dey Leistungsbedarl des
Hiickslers sind in Abhiingigkeit vom Strohdurchsatz aus Bild 1
und 2 zu erschen,

Dic Grundteile des 1Tdckslers bilden eine Messertrommel und
das Gestell mit Gegenschneiden. Die Trommel wird vom Uber-
selzungsgelricbe «es Mihdveschers iiber ein Vorgelege mit
Keiltiemen angetrichen. Der 1ldcksler wird unter dem: Abwurel
des Strohschiittlers zwischen den Seitenwiinden des Maih-
dreschers angeordnet. Fir die Monlage sind nur unwesentliche
Verinderungen am Mihdrescher erforderlich, Der Anbau
dauert etwa 1 h.

In den Jahren 1961 bis 1963 wurden dic Versuche mit der
Strohdiingung und mit Ainmontakwasscrzugabe durchgefiihrt.
Dic Untersnchungen sind noch nicht abgeschlossen. Schon
jetzt kann gesagl werden, dafl nach den Vegelationsheobach-
vungen <io Kombination Ammoniakwasser: Strohdiingung in
dee Wirkung anderen Stickstoffdiingern glaachkommt. Der
Stickstoff im Ammoniakwassee ist um %/3 billiger als andere
Stickstofldiinger. Der zweile Vorteil der Ammoniakwasscerdiin-
gung geht zu Gunsten der chemischen Todustrie: die fir die

Bild 2. Drehmoment der Trommel in Ablhiingigkeit von Strohdurchsatz
und Unidrebungszahl
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Steigerung der Produktion von Stickstoffdiinger erforderlichen
Investitionen entflallen bei Ammoniakherstellung zur Halfte.
Deshalb fordert die polnische Induostrie die Anwendung des
Ammoniakwassers.  In  wunscrer  Landwirtschaft  wird  die
Ammoniakdingung von den Brigaden der MTS dusehgefiihrt.
Der iibliche Ammoniakwassergicfler wurde auf dem Schilpflug
aufmonticrt. Ior besteht aus zwei Behiltern (je 60 1), zwei Ver-
teilern, 16 Schliuchen und zwei wit Hilfe eines Laufrades
angetriebenen Membranpumpen. Der Ammoniakwassergieler
ist itblicherweise an cinem 2.5 an breiten Kultivator angebaut
und hat die Leistung von 0 his 280 [/ha. Nach Leistungsbedarf
kann man an den Pflug 1 oder 2 Behilter (mit Zubehdr) mon-
tieren. I¢s dst nue nitig, zusitzlich cine Konsole am Pflug fest-
sumachen (Bild 3).

Das Ammoniakwasser wird zur Vermeidung von N-Verlusten
beim Pfliigen wnmittelbar untor dic Erdschollen eingebracht.
Bei Awwendung von Ammoniakwasser in Verbindung mit
demn Linpfligen von Stroh und auch Stallmist werden dic
Lager- und Transporthehilier besser ausgenutzt.

Das Amimoniakwasser erfordert besondere Lager- und Trans-
portbehillier, das ist ein Nachteil dieser Diingungsmethode. Es
wird vom Herstoller in Zisternen gelicfert. In der MTS werden
Lager mit 30- bis 60 000 | Kapazitit gebaul. Aus dieson Be-
haltern wird das Amumontakwasser mit Lufidruck in die Tank-
wagen oder IMdsser umgepumpt. Alic Bohdlier miissen mit
Lack gegen Korrosion geschiitzt werden,

Bild 3. Der Antricb des AmmoniakwassergicBers RA — 1 am Pflug

Dio Anwendung der Strohdiingung hiingl noch von weiteren
Faktoren ab, 7. B. von der technischen Ausriistung des land-
wirtschaftlichen Betriches, seinen  Stallanlagen, dem Vich-
besatz wnd nicht zulelzt von dkonomischen Uberlegungen.

Auf Grund der genammien Versuche und anderer Untersuchun-
gen ergibt sich, dall die Swrohdiingung eine billige und fort-
schritthiche Wirtschaftsmethode scin kann — aber nicht Gbes-
all. Krst unter Berucksichtigung aller Bedingungen und TFakio-
ven wind die Wirtschaltlichkeitsherechnung iiber dic Anwen-
dung der Strohdiingung ein genaues Bild geben.

Die Anwendung der Strohdiingung in der YR Polen

1. Es gibt eine Anzahl Staatsgiiter, die alie, kleine, zur Me-
chanisierung untangliche Gebiiwde Dbesitzen, deven Unterhal-
tung verhiltnisindiBig aufwendig ist. Im vorigen Jahr wurden
cinige solcher Giiter auf vichlosc Betniebe umgestellt. Dort
wendet man die Stroh- und Mineraldiingung voll an. Andercr-
seits ermiglichen solche Lésungen dic Konzentration der In-
vestitionsinittel fiie Giiter mit giihstigeren Viehzuchtbedin-
gungen.

2. Auf zahlreichen grolien Staatsgiitern mit == 2 000 ha land-
wiclschalthicher Nutzfliche. Die duleren I'elder sind einige km
vom [lTof entlernt. Strohbergung sowie Streh- und Stalhinist-
Transport von und zu diesen leldern stellen hohe Arbeits-
anforderangen. Ilier bhearbeitel man zwei Trachifolgegehiete

Agrartechuik + 15, Jg.
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it unterschiedlichen Diingungsmethoden, und zwar das hof-
nahe Anbaugebiet mit voller Stallmistdiingung und die ent-
fornt Jiegenden Felder mit Stroh- und Mineraldiingung. Der
Strohanfall vom hofnahen Gebiet soll zum Streuen ausreichen.
Bei den alten Stillen wird das schwer erreichbar sein. Dagegen
kann man in den modernen Stillen bei ciner Liinstreu von
2 kg Stroh je Tag und GVE auskommen.

3. In den letzten Jahren wurden in der VR Polen die land-
wirtschaftlichen GrofBgiiter (Ilombinate) mit ciner Ackerfliche
“von 6000 bis 10 000 ha und cinigen Betriebsabteilungen ge-
bildet. Die Produktion auf diesen Giitern ist spezialisiert.

s ist 6konomisch und landwirtschafuich begriindet, in diesen
Betrieben die Strohdiimgung anzuwenden. Man strebt an, ein-
streusparende oder gar cinstreulose Kuhstille zu bauen. Der
Aufbau von einstreulosen Kuhstillen entwickelt sich unter Be-
riicksichtigung der Gesundheit der Tiere und Baukosten. Am
moeisten  ist das System  der Gitterrostaufstallung  und
Schwemmentmistung mn den Kreis der Untersuchungen einbe-
zogen.

Im Bezirk Szezecin wird gegenwiirtig die Strohdiingung in
cinigen Staatsgiitern auf = 5 000 lhia angewendect.

Zusammenfassung ;

Dic Strohdiingung kann cinerseils nach den DBedirfnissen,
andcrerseits nach den Moglichkeiten angewendet werdeu.

Aus den erwihnlen Vorteilen ist der konomische Vutzen Zu
errechnen:

aus der Minderung des Arbeitsaulwandes, besonders in den
Arbeitsspitzen, aus der Minderung des Transpovtbedarfs, der

Dr. H. Lorenz*

Auf zentralen Tagungen wurde wiederholt gefordert, die vor-
handene Technik richtig und rationcll einzusctzen und hoch
auszulasten.

Hierbei kommt es daraufl an, ein giinstiges Verhiiltnis von
arbeitswirischaftlicher (zeitlicher) und technischer Auslastung
zu erreichen, um die Leistungen zu verbessern und’ damit
die Selbstkosten zu senken. In umfangreichen Untersuchun-
gen haben wir Linsalz, Leistungen und anderc arbeitstech-
nische Probleme des Traktorenbetriebes untersucht und
wollen im folgenden iiber einige Ergebnisse bei Iettentrak-
toren berichten.

Dic Kecttentraktoren KS 07 bzw. KS 30 machen in Gebieten
wit schweren Boden eincn erheblichen Anteil der insgesamt
vorhandenen Traktoren aus. Im Bezirk Halle ist jeder 10.
Traktor ein Kettentraktor. Der relative Anteil an den MotPS
aller Traktoren betrigt 16,8 9/y. Der beachtliche Antcil an den
MotPS LiBt die arbeitswirtschaftliche Bedeutung dieser Trak-
torenleistungsklasse erkennen.

1. Die Methode zur Gewinnung des Zahlenmaterials

Grundlage fiir unserc Untersuchung bildeten die Arbeitsauf-
triige der MTS bzw. die Leistungsnachweise der LPG. Diese
Urbelege wurden verschliisselt und aul Lochkarten iber-
tragen [1]. )

Nach Aufbercitung des Lochkartenmalerials konnen wir die

Ergebnisse von 36 ganzjihrig cingesctzien Kectientraktoren
aus den Jahren 1956 bis 1962 vorlegen. Das Material wurde
in MTS und LPG im Raum von Halle gewonnen.

Institut fiir Arbeitsskonomik der Martin-Luther-Universilil Halle
(Direktor: Prof. Dr. A. BAIL)
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Senkung der Selbsikosten, der Vemmfachn.mg der Pxodulmon
und der Steigerung der Ertriige.

Fir die Realisierung ist zu berticksichtigen:

die Awsriistung mit entsprechenden Maschinen,
die ausreichende Versorgung mnit Mmelaldun"er
und einstreuarme Stille.

Alle diese I'aktoren einschlieBlich der ortlichen Boden- und
Klimaverhiltnisse des landwirtschaltlichen Betriebes sollten
von den Agronomen und Ukonomen kalkuliert werden.

Es ist zu empfehlen, die voraussichtlichen Ertriige sowie die
den bestimmten Bedingungen angepaflte Technologie mit ein-
fachen Versuchen nachzuprifen.

Das Ziel, die Verringerung des Arbeitsbedarfs der gesamten
Stroh-Stallmistwirtschaft, ist nicht von heule auf morgen zu
erreichen, Ls erfordert mehrjithriges Planen und Uberlegen
der MaBnahmen zur Verringerung des Arbeitsaufwandes bei
gleichzeitiger Verbesserung der Ertragsfahigkeit der Boden.
So werden sich fiir die Umstellung der Stroh-Stallmistwirt-
schaft eine ganze Reilie von neuen Forderungen in bezug
auf den Ackerbau, auf Aufstallungsformen und auf die Mist-

stapelung ergeben, die nach und nach auftreten und erfiillt
werden miissen.
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Einsatz und arbeitswirtschaftliche Auslastung der Kettentraktoren

2. Die wochentlichen Einsatzstunden

Auf den Leistungsnachweisen wurde der Einsatz tiglich er-
faBt. Mit Hilfe der Tabellicrmaschine haben wir die Daten
wochenweise verdichtet. Zur Darstellung wurden fiir die
untersuchten Jahre die Einzeltraktoren zusammengefalit.
Bild 1 gibt den Einsatzverlauf eines Jahres graphisch wieder,
er ist auch charakteristisch fiir die anderen Jahre.

Es zeigt siclt ein recht groBles Arbeitstal im Mai und Juni,
wenn man von den Wintermonaten, besonders Januar und
Februar, absieht. Die Einsatzstunden im Januar und Februar
sind sehr witterungsabhiinglg und wurden bei der Ziehung
der restlichen Winterfurche abgeleistet.

Der Linsatz fiir Transportarbeiten spielt nur eine unbedeu-
tende Rolle. Die zeitliche Einsatzbegrenzung beruht auf einer
bestimmten. Einsatzbeschrinkung in den Arbeitsarten. In
den stirker beamsprucluen Perioden (inden wir stindig die
Schichtarbeit. Bild 1 weist aber auch aus, daB selbst die
1. Schicht sehr oft unter der 48-Stunden-Woche blieb. Uber
den Einsatzverlauf kénnen wir damit aussagen, daf3 sich fir
die Kettentraktoren zwei charakteristische Iinsatzperioden
ergeben. Voraussetzungen fiir eine gule arbeitswirtschaftliche
Auslastung ist, dafl die Traktoren in dieser Zeit immer ein-
satzbereit sind. Der Traklorist, der diesc Maschine féhrt,
kann allerdings nicht das ganze Jahr bei Ieldarbeiten ein-
geselzt werden. Zu bestimmiten Zeiten muf} er andere Trak-
toren fahren [2]. IMiir den Teclmiker 1ift sich ableiter/l, dal}
er diesen Typ fiir die vorbeugende Instandhaltunig und
Grundiiberholung am giinstigsten von Dezember bis Februar
oder im Juni und Juli vorsehen sollte.
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