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Mechanische Entmistung von Geflügelställen 

))ie 11lI c lI , iv"'dlllll~ ;11" ;:-' lII zjiihl'i ;;l' S I " lIlt;dllll' ~ "1111 Cdliig,'l 
zwingl daz lI , fiil' llic z\\" cl'kll1 iißigs lc '1': r1 edi gun g d,'r "nfnJl cn
dcn Al'uc-ilcn m udern c Vel'f<1hrcJl all zuw cnd cn, Ncbcn der 
Fiill el'llng und dCI' F.i"bnallllJ,c j'l ,h,s ElIlllli s lcn cin Arbeih
absl'hnil.t, dcs,cll i\l cd'<lni,i Cl'llng GII , ll l'bcilswil'l s,'lwflii ehell 
und ,1,,1I1dilllali:whell GrihlLlell vO l'dl'i llglid, lJcll'i clJe n wCl'dl'lI 
IIIUß, D<l bci i, ( es glcid'g'i'olli;;, "I) cs sich nlll ,\liIJllUICn , dic 
lIa eh dCIII U muau für die Gcflii~elJ,allllll;; ~C IIUl z l \\' cl'd eil , 
odcr Um Ncubaulcn ha nd<' li , Vi e ll, ct"l'"lli sc!tc E'd,"islllllg 
"un Gdlü;;clsliillclI wurdc :;cil langclI' lIlIl Cl'suel,l ulld ha i 
inl cl'll a lillllal zn cinige n Vel'fah ... ,,, ;:-efiil'l'l , dic Illclll' od" l' 
welligcr !JCdl'ululIg el'bllgl haloc lI , ~Iall 1I1I1 l'I'''l'hl'idl' l all;':'e
mCll' lllübil c ulld slaliulI :jl'c L':illl'id'lllllgl' 1I fiil' ll il' E,d
Htislung. 

Al s lII obil c Ejlll'idll.ullg lilllid J,aupl-'iil'hJi eh der '1'1',,"1111' 
lIIit I\nbaugc l' ii lclI (Schicbesdlild, J lu blad cl', I\:elll'bc,c n) VCI'
wcndull ;;, Jn Einzclfiillcn kUlnlll cll " udl sc ll " lf:dll'cllt!" J'l'iilll' 
ZUIII Eill salz, j\[obile Einl'iehlllll.:-<: 11 \\' Cl'dcn ill crsleI' Linie 
für düs ' \Il , brin;;c n dcl' Ein,n'",; - selt enc l' ZlIIII Ellll cCI'l' 1I 
, 'o n KOlbunkel'1l - cingesclzl. Sic cign cII sidl dcsltnlb "1

'
1' 

a llcm für das blllllis len "un 13,'ui lcl'- ulld c,'ll. Jungl,cllncn
slti llcll, di c lll cist kcincn KOlbllnkcl' habcn, 

Lcgchcnn ClIs liil,]e klbclI m cis lcns l' ill"11 I,ulbllllke r, so tIül.\ 
mubile Eillt1dllllngcn 11111' für tin s cinn,,01 i," ,Iahl' iilolidll' 
AII~brillgclI d,,,,' Tidsll'CII c in gc~l' l l. l \\' e l'd l' lI , 

Al s slaliollii l'c Anl"gcn kOllllll CII 1)\,tIl'""li ,d,,, Lilll'id,llIlI;;clI , 
Jic den Sdlllbs l tl n gc ll e lll1ni s lllll ;,;~u lllagl' 1l iilllielU , I'I'~l.l. c r

kcltclI , Fü ,'d el'biilld er un,1 Sdtl el'l'sd"lUfelll 1. 111' AII\\'cnpun ,:-, 
Durchgeseizi loall('Jl ,i dl illr"lg\' il,l'I's cillfach cJl 1\ "fhaul':< 
ulld ihrcl' FUllkli"""id,,,rhl'il di e Sddl'ppsl'ha,,[e!II , Sla l,i,,
nürc Eilll'idllung\'11 \\ l'I'dclI nur ri'lI' di c EnlntislJll)g dl'~ h,,,I
bunkcrs eingCSl' l/,1. 

Als SondcI'[onll kalln "in \' erfalll'cn gellen , das dCII' \' \' 1'-

--- fassc I' au f ein cr H .. i, c in dic Vl,lksl'cpublik P"kll bekannl 
wurdc_ IIicl' \\'lI rtl " der KOlbullkcr elwa ;\0 CIII lwd, lI,il 
\Vasse r gefülLt. Um das Verdunsten zu verhind crn , wUl'd c 
auf di e WasscrobCI'fläcl,c cin AltölfiLm aufgcbraeht. In gl'öBc
rcn Abs tä ndell (lIlIgefü hl' 6 bis 8 \Vocllcn) WUl'd c das Wasser
UI-Kol-Gclllisch "u , d elll Kutbllnkcr in eil\t'n Snnllll (' I.IJl'I, iih l'l' 
abgelassen, Im J,ulbllnkl'l' vCl'bliebcn c Kol),l's lC \\'urd ell mit 
cin cm \Vasscrslrahl wcggcspü11. DCll S:lI l1ll1clbchiill CI'll "' :l I' 
ein c KJ ii ranlng'l' zugeordn CI, in deI' da s gCllflllnlc Ccntis rl, 
a "fbcl'citet ,,'unll', U1J sich diescs Verfall ren \\' cilel' vel'bl'cill'l , 
i, l lIoeh uffcn, Di e l'OS lclI Hit, das VCI'f"hl'l' lI sind :ichl' I,udl. 
Es biclet jcdoch tkn Vortcil, d"ß llIit ihlll die KOlbcsl' iligllng 
außcl'hnlb des Stalks wci lgchend ;;clüs l ;sl. 

Uhcr di c Fnlg", ob lind in \\'cldl cn 1\ iJ'l iilldcn dil' Ill ceha
lIische Enllni slung dUl'dlgcfühl't \\' crd c ll :;ull , gehe Il di e ,\n
sitlll cn a uscinander, Vi clfach meint "':l n, d"ß nl'bcils\\'il'l
schaftli eh gcsel len ci n cinmaliges E nlmislcn des J\.OtbllJlk l'I 'S 
in der l-laltllngspcl'iodc, das zur gleichc)) Zr il ,,'ic d"s Alls
'wechsel n dcs Bes landcs durchge fiih l' l \\'il'd , :1111 z\\' cck,niißig
stcn wtirc, Um ArnmoniakbildLlni! lind ii"Crlniißigc Vcrdlln
Slllllg de" Fellchligkeil im ](01 1. 11 ",' rll' l' id"II , \\'i, 'd '];" Ilt-
SII'CII CII des Kules mi t. S upc!')II""pl"'1 cIII"f"lol,' " [ I), \,''" 
deli V<' rtrl'lcI'n dies<,l' \[rimlll:: wird "ußel'<! <.' 11I , 'iclr,ldl 1J ('-

• 11l~liluL riil' Gf' tlü gclw il''''dl ~lrl .\fl'rlJil 7. d e I" vru Til 'l'zudll 
(Dil'cl, lol' : Prof. 0 .. , habil. 11. IlI\ANO SC II ) 
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l' üll"l l' l, ll"Ll lJl'i d .. 1' 1I,,'d,anisch<' n Enlllli slLllIg dUl'ch d" , 
Ile w";;l'lI dl''' l<oks Allllnolli"k fl'l'i gcsClzt win!. Ob diese 
,\II"idll 1.11 Hedll "esl<.: lol , UlloI.\ allerdings noch IIl1l crsudl! 
W e ... .I4 ' Jl. 

lli .. 10"1,,, l :l' lIdlti ~ k,'ih"bg n b c der Ti l'l'c ,""dll dic h,li'" "ge
,1;0I1L111;! in (: cfl,ügelslüll"11 Ol'" l'dil" 1. 11 Cill CIII sdl\\'i<'l'igell 
1'1'111>1"11, ulld l'I'ft>l'derL dic Bcscilig llll;; nllcl' KOllljluncnlcn, 
dic eine I.u<ilzlid,c Allreidlel'lIl1 g der Slüllllfl mil Fellc!lüg
k, 'il bcwirkcn, \Venn außenlcl1I bcrücksichtigt wird , daß 
,ILll'ch dcn Kot = 15 g/11 je "'~ Bodcnfläche \Vas ser vc rdLlll
sll'! wcrdCII , St> crsclo .. i'li I', z"'el-ktlliißi g, d e li KOl lügl idl au, 
.1"111 S t,,11 Zl' ClllfCI'I"'" l:!J, 
"VII d e ll geJl,tJllll eJl ~ 1::lti u Jl ii J' e ll EIIIJlli~tllJ)g sü lllagc ll \\'il'J jn 

der DDlI für di c 1':ll lllli sllln,:- dcs Kulbllllkcrs IIUr di l' 
Sl'hlcp))scltaufcl a n;;'c \\' cllcl cl , Sdol cl'JlsdlOufcla lllagcll wcrd cn 
se il I.\\'ei Jnhl'clI I'I't,du/,iel'l IIl1d I1lil g Lll cm EI'ful;; cillgesl'i zl. 

Uiltl J. Sddcppschnllrcl ill der I":ulsa'llllh:lg-ruuc 

Beschreibung der Schleppschaufelanlage 

Di c Anl"gc lJes lcht aus der Sd,lcJll' schaufcl, dC11I Anlricbs
";;gr<.:ga l, d"11I Sdolcppscil lind dcl' Spannrollc, Das Schild dcl' 
Sdll cppsdta ufcl iSl gerad c IIl1d biltl ct mit d CIll Uodcn lle.; 

KUlbullkcl" in Arbeil sl'i ehllln g' cill cn \\'inkcl VOl) 107°, ZIIIII 
1.1Isa lllnt <' nschi " I,,'n Iks l,ulcs in d c,' ~dtl eppsdtaufl'llllill e 
diencn z\\,,'i Blt'd,e, di e ill Oillt'lI' \\'ink .. l " tl 11 J~O° ~O{J 11111' 
"tin den Seil cll dl' l' Sddl'Jlpsdl""fcl zur \Iill<' hili cnlfel'lIl alll 
~dlild allg-l'bl'ad'l ,i lld (Ilild I), 

1.111' :\hsliilz,,";; dn SdtlcPJl ~d, ,," fd "'"1 dcn "olbllnkl'l'
\\'iilldclI befinden sich nur d,," l:leil 'd,i"lI clI je zw<.:i Sliilz-
1'011 eil , D;1S Anhcbell d, ... Sdtl"JlJlM,loaufd \' <, illl Hück ll'an sl'ol'l 
tll dil: Atlsg i l nr;ss ldlllll~ l'l' fol g l dUl'eh zwei gleilcnu z;cb'gTrl e 
]\(lIlCII , Das ,\lIll'i \lbsagg rc 'g,nl sc lzl "il'h au s E-!lIU lnl', Cel l'i c" e 
lind SeillridJ zusamJllcn, die nuf ein cn 1tahmcn a lls Wink cl
eiscn JIl onli "rl SilII!. Die Spannl'ulle dient 7.lIr Spa nnung und 
IJ lIllcnkUllg' d,'" Sdll eppseils, Hci de I' hOllsll'uktiun d es ,\ g;! I'C
g-:Il es \\'unl e \r e rl <1<1I'uuf gdcg l ~ lhd.\ llll.lll es ,111 vcr·sl'liic · 
dCllcn Slellcn des L'"lhullk .. l's a ufs lellcn kann, 111 d"l1 'Ill'i
, ICII FüllclI bcfi u<let es , i .. 10 '"1 11, 'n I':nd ell dcs J{olhunkcrs 
illn er- nein ;1101,1 .... 1,:111 , des Siallt,s, Scl"'n l'" WUl'd,' "in" ,\lIf
,,,,IIIIIlt: 'I"" dCII' l\.uilJllllkl'l' ;;c \\'iilth , 

/\ gl'''U'h:dlllik 15 .. Jg. 



Technische Daten 

Lönge der Schleppschaufel 
Breite der Schlepp schaufel mo x, 
Höhe der Schleppschaufel 
Lönge des Schleppse il es max , 
Antrieb: E-Motor 
Fo rtscnrittsg eschwind i9 ke i t 

1 435 mm 
4000 mm 

450 mm 
180000 mm 
2.5 kW/220/380 V 
10 m/min 

Der Einsatz von Schleppschaufelanlagen 

Sdoleppschaurcla nbi!<''' Idi",]('" i" a ll ~ n r.~ flii gelsliill. · n miL 
J\:olbunk n n l'ingcsc lzL werd en, lI"so ,"I l' rc h'llIli"hL' ,\,,1'01'" 
dcrllng'en \' c,-langt dcr S('hleppscha urcll' insnL z ni ehl. Vor:lU ';
se tzling ist ledigli eh , dnß dei' KOLhunk" r d urd'g('h" ntl di" 
glL' ichc ß ,'eiL" hnl. 

E ntlecrt ",i,'r! (kr 'J\: Il Lh ,"rl,,!r n, iL dc l' SL'hlcppsdl:lnfl' l z\\'cek
Ill üßlge l'\\"ri :-;(' (' in - hi s zweirn;)1 run Tnf!:. In eh,tl (, I'~ l ('n Tag"c n 
konn cs d un'h rl i0. l'auhc ß "sd ,a fknh cit d c~ Il(' Lon"$ [.,'id " w 
Vcr.k onLungen dcr Sdrl cppsL'ha uf,'1 l, ommen, AII ßerd cnl WI'
lIl'sacht die l'nuh e ObcrIliit-h c q 'lI '];'! Gcrii " sd, e, n"111 "nnn 
hq~eg ll ct. wcrdcn, indem , ' 0(' Jnlll' tl'id)llnllln c r! e l' Schl epp
s"hnllf('1 d,, 1' 110d ('" d",; J(",hullk ~ , ' , mit cin c ,' dOnn cn Sd,id,t 
Sa nd odc,' TOI'f,n"ll ]'I', lI'I'III wird , Ik i normnlcr B"kg'''I;;- 
dichte (Ij his 5 1 (C Hll<'1l je In ?) hni ,id, IWl'h ll nl!d iihr :, Tag~" 
nllf dem !1cLons l, 'ich ein e I(o tnufln gc gebild " t, ~o ,lnß rl l' l' 
,, ' ~ iLc r0. Sd<leppsd, nufelr ins:lLz ;;Cl'iin sd do,s " CII ' ~ i eh ~c·hl. 

Di e J(o t:lIC fl a:::' I' ",irrl hi , zu 12 ,"m di ck lind Il'Ol'kn ~ L ' '''I<'h 
k Ul'zc l' 7.l' il. Der spiiL (' I' :l"fnl"'"cI " l,oL ",il'd \ ' OCI cl c' I' Sd"~l'l' 
, dwufel \ 'oll SLünllig 'w s d(' llc S I" II 1I':I ' '' l'o l'li ,· ,,\. Di e ,\hlag-I' 
des ](ote~ n" ß"I'h nlh (/" " SL alics ka ll n a uf (' i" ,' 1' II!'LollJ'la ILI ' 
oel e l' in eill el' S"nlln ~ I ,~I' "h" "I'folg"" , 

\Iil c1 ,' I' K" Lpl" III ' is l cl,,,; ,\"flad l' n (/"" I,otl's h~ i,,, ,\1.11'''''''
pprl Z II ~a· in (' (' WI' il t" '(,11 Yt 'rw(' ndullg tt 'idlt Zil h cwc l'k~I{'lIi:.{(\ Il . 

.\ u L'hL ~ ili g ist cli c~ g"I'inl!e LJ ;;e l'kop nz it ,it: ""d die Ce ruch ,
Iw liistig ung, Di e SamnH']g l'llbe bielet d ~ n VorL eil eill er g'l'iiße-
1'(' 11 Logerknpa7.ilii t. Sie ist jedorh "CI,' mit. hydra uli schen 
T.:1 dern, odce - " 'enn tl cr 1,0t ve rflü ssig L wird - mit F iib
lienwagen zu enLI l'ercll, Zufricdc n, Ldl end is t. kei nes der beideCl 
Verfahren, Es beda rf \\'ciLere l' Unt e rsuchungcn, 11m für di e 
Beseitig ung des KOL.cs <lußel'l ,a lb des S Lnll es ei" wirtsclHl ft
li rhes Ve..cohl'en a uszua rbeiten, 

Der .. \nL riebshedarf fÜl' ein e Sclrl eppsrhaufelnul uge li eg t bei 
ein er Scha urelbl'rit c vo n 3000 mm zwischen 0,8 und '1 ,8 k'V 
(ßild 2), Die Beda ..csspiLzC wird b r i der Ablage J es K otes a uf 
ein er KOlplaLLe erreicht , wenn di e Schleppsehaufel gl eichzeitig 
schon bnger auf der KOLp].ntle licgenden Kot weiters rhicbt. 
Hpi ein er Schlepp schanfelbl'eite VOll 3000 mm b elrägt di e 
rn a ~imn l c Ko Lm cnge, di e \ 'on deI' Schleppscha ufel bcwegt 
werd en kann , 1,5 bis:"O dl. Größe l'e Ko t.m engcll w(ird en (ibcr 
Jie Srhl eppsrha llfel hillweggcdl'üekt und ve ,'blieb en i," 1( Ol
bunl,el', Die tiiglidl anfall end e KOLm enge is t unters l'hiedlich, 
])11 rcl , di e AufsLellung J cr F ÜLLel'ungseinri chtungen, der Triin-
1"' 11 ' IJHI der Le:::'e l1 "s tr r auf dem Ko tbunkel' knlln el'l'l'id,t 
w(' rd en, tl aß llJIgd iilll' 80 (1 1" d ~<; anfall endcn KOl<'s, <1 1;;0 1:10 
,bis 160 g je He llll e tii ::\lich in dl'n K otbunke r ::\clnngeJl , lle i 
den Ahmess ungell des T\ OII>IIIII<"I'_ "Oll :100U X 1j0 000 lIlClI h, ,
Lräg t dic Lägli ch im I\ olhllnl, cr ::J nfallend c GcsalllLm engr nll 
Kot, im DlIr('hsehnill 1,6 cll , Für di e in c11 ' 1' Pl'a ~i s .l!c hl'iiu ch-
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I,ichen l\oLbunkerabm ess ungcn reicht di e Leis lungs fiihig.kcit 
dcr Schl eppsdwur" l abo , 'nllkomlll cll nus, Di e ökon omischen 
K" nn /,nhl cn fiir di e' Ill e('l! a ni ,;che E nLmi sLung, lImgerechn " t 
nu r 1000 J.~p: "' h " nll " n , ::\ iht di e folp:c n<l c 7.Cl sll nlnwn st"lIulll! nn: 

l-: in ';;;)I "I',z('il 
IlIlin ',lJ 

,\rllt ' jr ":,I.l' il :lllr'\ ;HHI 

f \lillI i II l d 1 

I. '2G 

En ~ r'g- i (,::l urW;1nd 
:k \Vh 'dl 

I)i,! \"n rlunp: " 0. 1' S,'lcI ('pp,_dlallfcl ist cinf'H'h ulld ~rsll'~rkt si..!, 
iPdi g li rh nur ein gelegentlich"s ,\hsd'lllicrl' n, [inc allL o
,"a Li srhe Elltmi ~ Lung ist miL ein !' l' Sdllcppsd,allrelanlage ohn e 
\\'ci lerc,s mögli ch , Allerdings kanll durch di e Vcrwcndung von 
Encl a ussch ll lt em und di c i\ nb rin g' ullg \'o n Pend elklappeJl am 
iillßeren l<otbunl< erend e der 1\ l 'b c it sz~iL a llf\\' a nd so niedrig 
ge halten "'erd en, da ß di e Alll)/'illg llng e in er Sehol.teinri rhtllng , 
riir di e Ilu t o mati s~h e r.cdi enun g IJnwirts('hnftlich ist. 

D~ r E inha ll der SdIl eppscha ufcl sollt e 7. \V crlolliißiger", eise so 
~I ' folge ll , da ß da s AnLI'i cbsngg r<'[ra t im S tall , am bcsten am 
K otbunkerend e i,'n A,'beils ralllll , ::J lIfgcs lcllt wi rd, Für dic 
,\hsteHlln g der S~I,il'pps challfrl in d('1' H"h es Lr \lullg e ign et 
,i .. h ;Jm )l<'slen ein Lo Lcs )(otIH,n];,' r"lId ", ein , in ocn Arheil s
I'n, "n hin einrng t, Dodurrh ",il',1 vcnlli e,l c' J) , rinn KOL hinLer ~ 

di e Sc1,].r pps('h::JIlfcl gel ang t und dO"l li egenbl eibt. Di e Spnlln
I'olle ",ird an der J(olplnlLe odcr der S" mnl " lg- ruhe Gllg,'brntht. 
1),",(, 11 <ins ] rr rau SI,ic ,I" '1l d ,, 1' S I,' "ka"' ,,", mit' der d ir, Spnnn 
wil l' i" d ~ r l"'lt c' ,,"n ~ Iw fl' sligL i- I. knnn d"s Srhl('pps~ il 
lu li !t C' los tlhg-C Il O IlIIIlf'1l \\"t ' l'd"IL " ' 1'11/1 C:, dl..' r Ei Il :-o n 1/. Yo ll 

,\I" scllill ('11 heim ,\htr'l/lSi!o ,'t clI 's "",('s .. ,.r",.d " rli"h n' 3ehl. 

Zusammenfassung 

Jm \'orli egenden Ik it,.;];; " '(,I'II " n dic ' h ekannL " n l-;: nLmi SllIn p 
",' rfahre n bcscl ll'ie'h r n, di(' fCcr die ll1 erhnni sche Enlmist,," ;(' 
in Gc f!ügelstäHen zur Au\\' cndung kOlllm ell , B~so lld ers einge
ga ngen wllrd c allf Schleppsehaufel.1 nlogc ll, die infolge ihrer 
~infa ch en Ba unrt "nd FunkLiOJlss icile rheit weit verbreitet sind, 
Obwohl ge rade im Hinhlick ou f die m e~hanische Enlmi stun g
von Geflli ge lslä ll en unterschiedliche Meinungen bes teh en, 
seLz t sich deI' E in sa lz der'artiger Anlal!cn all s Gründ en del' 
I(J,images taltlin g und A,'beiL sc l'spa l'lli s imm er meln durch (3), 
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soll , LelzLel'er d iirfl,' ;;I'öfk r<' ~II ' ll g(' 1l tr,," , pc)l,ti err ll könncn 
lind des ha lb \' o rL (' illl " ft('r ,S~ ill , 

Ij , Klihlfal'J'ze llg für cl ,," T";CIl ' J"Cll 't VOll OhSL lind (;I"lIli,;", 
Dich,'i gilt zu kliil'en, ob cl"r Ikhiilte l' [) Ur eill en 1.1,,," n"f
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