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Prof. Or. Or.-Ing. F. BALTIM, KOT, Direktor des Landma.chinen-In.tituts der Frledrich-Schiller-Universität Jena 

Untersuchungen über die Eignung einiger Traktoren der O,9-Mp-(30PS)-Klasse 

für die Arbeit in Hanglagen 

1. Allgemeine Gesichtspunkte für die Mechanisie
rung der Feldarbeiten in bergigem Gelände 

1.1. Maßgebende Faktoren der Hangmechanisierung 

Die i\lc("ltanisierlln~ dl'r F,,!cbr]'eit,e n im her~i~ell l; e lii'l<k, 
in, rolgenuen ,,lrangnlcdH.llllsil'I'uo g·· gTnal\llt~ wird durch 
einc Heihc ,"aßgc],cllllcl' 1',II<lorcn h ceilllll.lßI. '\11 dn Spil z,' 
s leht dic Cl'üBe dcr Hang-ncig-lIl1p:, , \ur Fe1dlliidH'u, die nichl 
stä"(,CI' ~cncigt silld ab (j 1/:'0, ufll c ,'sl'h,' idet sid, die Med","i, 
sicl'ullg In kein"I' I linsidtl , '"n d('1' ,\fcehanisil'rullg' "uf 
(')J('J)ell licldcm, Cl'üf.lcre 11,," g- ",'ig-'"I~,'n kiinncll die .\r
bcilS(!ualitüt der ,\fasdliJlcn \'l' I',;clokcl,«'I'lI , die Al'iJl'ilssid,,'I'
heit beeinl"iiehtigcn , 'I, D, ']III'l:h J ,: , ' I,ühlln~ dl'l' hii'P~''r.,101' 

dc l' Tl'akto""Il , s ie kÜHnen die ,\rbe ilsprodllkli, ' iliit v"I'Il,in
d cm und d en Bet,~,'I",tolhe rl"",,,d, de i' Traktoren l'I'hül' l' ll, 

Eincll lIid'l 'H'niger wid,tig-en Eilllh,ß auf die 11""g,ned,,,
lIisic l'lll1g üot die Arbeibt<,dlLl ol(.g- ie jed,'" (' inzelncll Frll .. ht",.l 
a"s, llill s id,tlich deI' :'Ilcdw"isi,.'rbnrkei l dl'r gl'sall,lell Feld
al'beilen kanll ,,,,,n die wid'lig',;lt',', j\IIlzpIlaIlZCJI >:u .1"11 
Gruppen ' a) ZUl'kcl'ridJl'lI, I,) K<lrl Orrl ,11I lind i\lais, (0) Getreide 
und Fe)drullcr ulld d) C:I'ülllalt<.lgl.'\\,ül'h s,' zlIsallllllCnfasscJI, 

Dic AlIfurdcrulIgen dl's Y!lIIII,erlwni,iertCJI .\JI],aucs jeder 
dicser GruppeIl an die I,andt('d,"ik sind lInterschicdlidl. .1 e 
hühc l' diese .\nfunlel'l'"g" '; IJ c illl ,\lI]''''' ,,"f ItorizulltakJl 
Flüchcll sind , UUt so gCl'ingel' s illtl illl allgt'lll('jllen dle ll;Jn~
neigungen, a"f den e Il cill :\nhall \' o ll," cch au is ierl aur her;;i,
gl' 11l Cdünd e IlIöglidt i ~ t. 

Weitcrhin is l di e Mel'hauisicrung- der "''''''arbeilen al,l,üngi g 
)'00 dcl' Fahrt,'ichlllllg' dcr ?llascl,ill c lI I'e lali\' ZUII' I lang', Di e 
Fah"tri chlllllg kuuu ,"ol'wiegelld enl\\'L'del' in dcr Schichlli"i" 
oder iu d c r ].',lIliuie liegl'JI, 

Sehließlich i, l llUl'h die Arl ,\er "('['\\'l'll ,kleu hl'aflu'aschin,.'n 
,"o n g l'und,;ülzlichcl' Bedeutun g', Mall kallu enl.w<,",,1' ,,,it 
ol'tshc\\'cglid,c n Kmflll,,, schill l' lI , ,,1'0 lIlit Traktoren , ar
bcilcn , odl'l' lIIau oenutzl ' tati unül'e Kl'afUlIa sd,illcll (Scil
wi/ld e ll ) , 

Tafel!. .\litU;;eIJl'IHk FaktoreI! rür di e Jla n ~ ln l'l·h allj .... i t:l' lIl1~ 

A. Di e lJall;;ul'igullt!' 

B. ni l' lcdlllo log isdl('JI .\llrOl'del'lII1~ (:. 
d~'I' , 'e l'schiedcllcn VrUdllal'tl'1I 

Di e l,'nJII'II·it:ht,ullg Je!' '\!;I,ddIlCII 
': 1'1 F;.dlini e . 

;1) ZudiCI'rü bcn 
b) KU1't.oITeln lind Mni:-; 
1') G e tl' e id e lind Fl'ldrulltT 
1.1) l:l'ülIl:llldgc \\>i.ichse 

h ) . ...;dlkhllinie 
/). Di e .\1'1 der J\I'Llrlllla~dlilie 

:11 Tl'a l\tol· 
11) Sd l" illU C 

1.2. Vereinfachung der Problematik der Hangmechanisierung 

Die ] Jallgl" ('t·haHi ~ it·rlllt t!· i ~ t ; t! :-; p y()n Itl\nJcs tclls !J ,·ersehie
deJH'1) FHktot'(.' n a bllüllr; ig, dl(~ in Tufel t zll~alllnieugl's tellt 

s inti, Es is t sO 'l/it aur.kl'o,'denllid, s..!l\\'il'l'ig, fiil' die l'lllzd
nen Jo'l'lI clot a l'len die ,\lög-lil'hkeilc ll ei ll " ]' Vol\llICChnllisicJ'lIl'~ 

der Fel cl nJ']Jl' it ell sysh"""lisl'h zu 1lI,l ers uche" und ~ceignele 
' :--fasd,ill cll sys lClllc zn "lIlwil'kdll, .J)ie Pl'ubll'lllatil, dc,' 

I fanglll edmnisicl'lIl1g lüßI. ,icll j cdoch \'l'rl'inrachclI, \\'ellll 

mau sid, en tschließt, ,'on (\"11 g"1I'1I111I.en ~J .L,'aktOl'ell lIIehrcre 
als 1"l\' cl'ü lldl'l'lidl nnzl1I1Chllll'll, d,ll. ,.I , ""I'iabll' G'l'ülJc' 
:.1 uszlI sdl:l I ll'll, 

In ,],'r DUH \\' lInle unt"I' Bl'I'iil'ksichtigllng <In \'urlicg,' ,"l.'n 
Celiilld"g'es l"llII" ;';- 1",,1 d e r 1,,,,,lwil'tsd,aftlid,,,,t Proll"kti .. "s
beding uu gt' ll das Ces:llHIg"l'biet tier IlaHgllu:dlulIisiel"llHg wie 
fo lg t \'erei nf"..!'l: 

.. L Für dic \\'ichtigsle" l,'l'Ill'hlal'll'n \\'urd l'll olJl'l'l' C: ['(' 11 zen 
dcl' JJa ng 'lcig llllgt'n feslgt'setzt [.1.], bis Z,lI c!t' ,wn ,'ine Voll
lJ1 echanis il' rllng c''I'eidll werdelI kanll (U ild I), 
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1!, ,\Is 1'!'a[tlllaod,ill c lI ~o ll c ll grundsützlid, Tl'a kto 1'(, lI 0,,-
1Iul.zt \\'cnkll, S"ilzug;JI'lJ eit is t ;JUS \,(,1'sehicdcllen G1'ÜlIdcJl 
, 'odiilllif.': lIichl \"org",,'I"' lI : :\"..11 Fe~ l slel\ullgen \'011 UJII\\ 
[:!] is t, d,,~ l'\Iügcn lIIit, Ililfe einfadll'lI Scilwges , 'o rll' ie;;(:1 111 
allf lIiillgl'1I "Oll ,"e hr al s :33 H/U Neigll1lg e 'lIpfehl e ll s \\' c l'l, 
d (lI"il der Pflug \"011 II"nd bequelll zu Tal gcz,ogcn " 'el'd"11 
kali" udl'1' "'lll selbst bCl'gab I'ollt, D,c al'kerhauJi l'hc Uc \\'il't
sd,aftlllll:( d,','arlif.': s teikl' Ilüngc, del'l'1I tllllfan::; ill <l eI' DOH 
lIidll erl ... blidl isl. ",ird alls ükollo,"isd,en (;riindcll Hid,t 
für zlI'Cl'ku,üßi" gel"oItcll, 

(', ,\Is I Lll'l'tfahl'l,1'ichlull ;; hci dl'l' ]3od('nb(,,"'llI'illll' g lInt! 
d('n Plleg','al'\'cil en Ihl ek,," lI11d Hünfeln \\'i,'d die S ,'hidJlli"ic 
"Il'pfuhkll, F;Jllinie lla1'heit sull Jl,üglichst \'c!'II,iedclI \\'('nlc ll 
\\,('gell der Erus ioll sg-efal'r, die \'(ll' alleIlI auf lallgen Feldcrll 
IH'Sll'ht, Die Aus \\'irkllng de r 1J0d (' lIe l.'os ion kallll lIIall durch 
Plluga l'l>eit ill dc',' SeI,i c"tlini c mit IJallgaufwürls \\' e lld clld cu 
1\ e 111'1' f1 i"g'l' lI kOlIlI)H'nsie l'l'II, 

h ''; l;:,,' f'' g tl' ,\nf",n;:'l','nZl'll fiir di e eillzdn(,ll Frlld'la"l"", \ 'C I'

\\'end,n'g- 'Oll Traklul"'11 als Kn,fllllaSl'hiIlCII lIlId SeI,id'l
I in i('Il;o I'bl'i 1 silld die 13asi s der 11 allgllled,anisi e l'l,n g i 11 d er 
IJU1\, 

2. Untersuchung der Hangtauglichkeit von 5 Trak
torenvarianten der O,9-Mp-(30 PS)-Klasse 

2,\' Ziel der Unters'lchung und Lösungsweg 

Die 1,;,,1,\1 iddung \"1'" Maschill cJ1 sys lclllcll fLir di(' h :ld;J,'b c il 
1111 .bcrg-i~·en Gclündc Sl'lzt yoraus, daß hallgtaugJidLc Trüi,
lon'n \"01,1"",,1"11 ,ind, ))i c Aufgahe dl'1' landtech"iseh cn For
Selltlll;'; he,lcht al.so Sl'lJ\\'cl'pIl1lkt,nüßi~' darin, K CllllzilTe "1I 
fü,' die Ellt\\'iddllllg " Oll hall;.;tallgli('hen Tl'aktul'(' l1 zu e l'
(lI'Ueil ell , 11icl' soll lIl,tc J' " llang'l< lIIglid,kcit" diejenige rn n:xi
)Halo .l Cnnglll'igullg (uusged1'lidn in Prozenten) vcrs l:JuJl'll 
\\'c/'dell,lwi Jel' di c j\Iaschilll'n ohlle schüdlichc !\che ll\\'il" 
)(uIlf(e ll I"Il>r!' lldc Bcdingung('" crfüll en : 

a) ;JlIsl'eidwlIdc ,\/'Io"its'Jl,alit iit 

I,) "usrl' id'l'"dc Arbcilspl'lldllkli, 'iliil 

c) allsl'eid"'llde .\ I'beit ss ichc l'h ei t, wie z, 13, l(ipl'sid, e l'llI~ it 
\"011 Traldor lIud Cl'rät, UrelllswirJ"ullg, US\\". 

d) lragb,ll'" ÜkOllOllli,dl(' \Ve rl!' , \\'ie z, B, 13cll'icllsslulhel'-
)' l'allch, YCl'schll'iß, lO S\\', 

/o'j',r die Llllcrsud,ung- ,kl') la ll ;; t ~ IIglid'''l'it \'Oll TI',,"to['( '/I 
(' llI ch Ceriitclrii;;e1'll) s i"d :! Gcsichtspullkte \'o/'l'angig: 

(/) \' c l'\\'I 'nd""g al s Zug ,"asd,ill e fÜ" ,\nhüngl'gl' l'ii lc oJ.:r 
'1' ran$l,orlCa Ilrzcugc 

iJ ) \'ClW","I,,",; als Triige l' fi." , ,\ufsa ll..!- oeln ,\Ilb""g'el'iitc, 

~,-----------------------------, 

cm (enl sprechen'o) 
4D r-- -------'----------,.,. 

JO r-------------------~~~--~ 

Bild I .. \nbaugl·cIlZCIl, d. li. rnnximal c Ilangllcj;:ull)!C'Il, rür die p ille 
Y(JlIflll'I"i1j)lli'}i~l'lIng c rrcithl w (' lden snl!. GI' (;riinlalld tjO 0,'0. 
Cl' Getreide, J:cldrutl<..' 1' 2,) "/0, /'- Kartoffeln, :\Iais :W °:'0 . l I.U t:I\L'I"" 
rühen j:! °"11 

Dl'uhdl L' .\ g ral ·l.l'dlldk 1;;. J;;. IIdt ~ .\u :;us\. l')tjJ 



Till c rs tc rcn Pulk g\'nügt es im allgemeinen. die Eigen
schuften d es Traktors, vor allem die Zugkraft, ill ALhängig
k eit " 0 11 d er Hangll\'iglillg' und delll Zustand der Fahrbahn 
lneJ3tcdll1isch Zll c"fassen , 1111 lelzl<'l"cn lIlUß der Trakt.or Zil

sanlill e il ]nit den ''C''>chiedcllen Gerätell lllltersu\"ht \\'c"den , 
denn d 'b :\lIfsallel- oder .\nLulIg·eriit 1<:1111' ,,"f die ,\rlwils
\\" cise d es '1'r"klo,'s erheblich 'andere Hüel", i..J,ungen habe'l 
;d s da s .\nh iin;;"egel·iil. .Jl' ll",h _\Jot des allfgesallelll"n ud, ' " 
all ;!l'baillen Cer,iles kllll' c1ie .. lJanglauglichl<eil" ' c1N ;ds 
. \ gg l"l'f!';tl :tHl.lI SelH'lIdl'1l 1,olnbillaLioll "Oll TrakL!»)' lind l; l' I'ü l 
:-'l'hr \ ' ~ ' I' ~chi( 'd (' JI s eill \ '011 dl'l' Ilallö' tauglirhkl'it {' ill l's tJ l ~ 

rl' in e ZlI g' llI;I St'hiJl c \"(.' J'\\"l'lldl'll'JI Tr~d\Lu l':-- . 

D\'l" Lös lln g"" cg \kr " o rs lel"',,,! ges tellten .\ufga be bcs teht 
da rin , daß e inige ", o\! (" l"II e '.I'r"l<torclI , di e hi shl"l" nll'wi ege ll l! 
1I11 t! nll t I·: ..ro l:; auf IlOri/.olllalell Feld e m e in gl'set z i wlIl"\kn , 
auf lI:.ng lu lig liehkeit uulers llcht \\' \' J"d c u, lind gkich;wilig 
fes tzus teIl e Il , durdl " 'el che .\!aßnalnnc ll di e j lang ta llglichkc it 
- gegl'lJl' ll l' llf,dl s - auf .kn e rfu rdnlich l' n Sl a nd gebradlt 
" 'erd ell ka nn (1.:! .. 1). 

Die a nschlidk u.1 l.",sdlrieLclle Jl l ' lltc rs udlllngc lI s illd T" ik 
(·ill cs F OI':'l'hungsa urtrages .. Ies I .. Cl HdIlHl sl'hjncu - JH s Li t lll ~ d t' l' 
Fricdridl-SdliIl CI"-U ni\"l' rs il ii t J e na (lJea rhc it cr : Dr. 11 0 1\T
SUI.\'," SKY). 

2.2. Die untersuchten Traktoren und ihre technischen Daten 

, ill" ill Tafel :!. z \l , aIlIUl\'Il~I·S l clit. ,\lle :) Tr.,kl o l"\, 11 h;ol>e n 
\' twa di e g lcid ll' .\I n lorll\ ·uld e is tllilg. lJi e effekli, 'c JJrc lns
j\ ' i s lliu ~' wUl"d e "Clr 13\';: illn d ~' r \ .... s ll\ ·I", f,' s lge~ l\.'1I1. SIe 

wcieht be i d e lI Trakiorc il I his j \ . g\"I"ill g rtig ig nll I d e r 
.\ t'1l1l1l'is lulJg a b. 

IkL' Traklor J ms 11,0 0 .\ ) (lJ il.l '1) is l de l"se ll, e' w ie .I ,' r 
unln ]J gellanllic H S IA,'30 , ill' F a ll l' I is t Cl' tui t ei n e \" ~ nl 

!"clricbel1en \'"rtl\'l"1\ehs e a usges ln Lte t, su d a ß 1'1" al " "i cr ra d 
getriebenel" Traklor arbeitet, Cl" l, a t V01"n und hi n lc lL j e .' ill 
j)iITcrclltialgeLrielJ('. Seill VOl'llcl"achsdruck is t II Ill 50 o,u 
;:l"öl3el" als d,,' des ItS Ji,/30 (11 ), d e i' ein e gcwöhnli che 
\'orderachsc baI. , \lIch uniI'!" III 1I11d I V ist jewei ls d crsel be 
'rraktoL' "lIfgeHihrt. E,; ist deL' mit \ Il l"ll cl"- und Hi ntclTud 
ArhsscbcllkelJ..nkllng H'rseheLL c allr[lll gl'lJ"i ebenc nIe d (' l' 
ßa~'l'rischell Traklul"l'l1geselis chaft (Uil d 3). lInll"1" .IV sind cli ., 
lc-dlLlischl'n D"tcn der NUl"lllalnusfid ll' uug' ;oll g('ge hcn, I.nll ' ·J" 
III mit Zusatzmassell nur d eI' \ 'o rd e r- u ud l lintc rarhsc. D(~ L' 

IInlcr V angeführte "IT iI.l 533" (l;'c rguso n) is t ei n T wklo r d CI' 
konvenlionellen ßuu"'e ise, CI" b csi tz t k ein e zusü tzli ch en EiJl
riclltungen d es F allrw erk cs (U ild q) . i\lit s(' ine ... !trgelhydr(J u
Jik kann I)einl pnügl' n eill T ei l d l"l" J' .llu t; Lll asse a uf di e 
] linLcra chse , ·<: r1:. :;("\"t werd cll . 

2.3, Untersuchungs- und Meßmethodik 

L'l' die Eignung' dcr t;e nunll ll'll ~) 'Trs ... hi cJ e ll c Ll Trn klore ll 
Y!ll'i" nte ll fetL' cli e :\ rh ei t im h ergige Ll Gelli nde fes tZll s lellell 
lind K ellll z ilTem fi·,,· di e Ln l"'ick ILLn g (' in e, haug lu uglidl ell 
Traklo L's Z ll ~\~ ,,·i L \l\e ll . w llnll' lI '2 \" ers urhsrc ih e Ll d u reh ge
führt. In Iwid clL wiU'e ll d ie T ra kto ren ln it der 1l0 L"ln a lcLl. " u ln 
Ifcrstdln gclider tl'n lJe reiC u llg ve rseh cn . Die Fa hrtridL lull ;:( 
\"l' rlid ill dn S,·hil"htli n ie. Die Lenk u ng d e r Hilll l' r rii d el' ~ks 

I3TG wurd c \Li cht J, enlll zt, eh e ll ~o a llf G illc LT,idl' " und Zwil 
lings re ikL l , ·c rzid, te l. Der ir rt; wll n ll' in d l' " i\'u rlllal a LL s
fühl"lLn g UlHI mit Zusa lZlnaSSl' ll au f d e ,' Vo rd er- ulld lIillll'.·
achse 1IIltl' rsI.LL·ht. Dit , Di!Tc rl'n ,lia lspelTell LlieLen \l llbe llltl z l 
LLllcI di e S purwei le n d cr Tra klore ll llll'·e riind crt. Sie \\" ,11'1'11 

\'I,,"a gl\' idl groß, d . h . J."275 b is J:l:!0 1lI11l . 

Die e r; l" \ 'e l"s ll chsre ihc h a ll e d en Zw(' \·k , di e Eige llsdJ;lf lc ll 
de I" Traklo rl' ll bci rein e r ZlIga rLci t Zll ullt e rSlI l'h ell . E:; so ll I" 

L~ 1.IJ''l.- Mvlo ,'- j\ l u l u l' · YOI'l_kr- lIilll l' I"' 
:\,.. JJ~'zl'irl lll tllle 11~'Il Il - h rl' lIt s- ; ' l'h~ - ildl ~ · 

Id:, llIll g Il'i.s l ll il g d rllt'k dru ck 
! I' ~ ! [ P S) l h p] [kl'J 

1 II S Jt, / :IIJ :\ :J :J :I:! l :2j l J GJ 7 
JJ 11 5 J t,/JO ;j;j :J:! ~~J J JJ I 

I/I HTGs ;j2 JJ 1Gü, 127:2 
J V HT lj :J:! :IJ lJ J~ ) ~LJ :' 

V I T ,'I :J~ ;jU ti4G tJ( j lj 

Oc utSUI C ·\ öTartl'dl ll i l, [ j . .J~. Il d L ~ .\ u ;; u ~ l LDIj~ 

Hadll'ald o l' ns l't/ IO .\ . Di l-' 1I 0 l'lnu ie \ 'VI'tl el'iu'!t :,C i:-, l (' l'sClz l 
. llln.:I. e ille Yo rd Cl'aeh !-'(' Ilt it :Jltge ll"i l'!J(· .lCIl Hiid CI' II . Ull tcd lruh 
cI (,:) MOlors j,r d a s Ui fft ' r l~ l\li a lgclticbc s ichtbar. U(,I" Ant rieb 
d e r Vl) l'de l' l'~id t.' r winJ VO ll d(, l' v orde l'e n Za pfwe lle ah~lei l et. 
J)e l' T rükto t, .. u'heilet als a ll rad~clri cbc lI (, 1' .. RS J "'/30:\ " Das 
Ziffc rb Jü LL \"(w d e m h i,hl cr d i.' lIl z um ,\hl ,':-, ('n dc'i Lc n k3 \1 s· 
:-;: ( 'J,I ; l gl'~ , Il'" Yt ln ll'r r:id pr . 

Dilll::' ,\lIradg'ell'icbclIl'l' Tl'ulilol' ,,13 ['C" (ßnyc l'i srh c TI~akto l'cllgcsc ll· 
schort) ohne zu~n(,zlicllc ,\dl~bclas(,lIli g . Oie llilll crrätlc l' bcsilzen 
.\dh"dll'lIkpllellkung. dip du]'(·IJ eille hinler dl' lIl Fa hrcl'si ll 
liq,~-!'Ilde Ilulldkul'bcl helüti~l \\ in!. 

Bi ld t,. TIödlrakLor " I DI 53:"!" 

H('I't: i fulI ;.!' S l a l bthc 
Hmblall d ~ Plll'w(·j l e .kl' T rid ,.';i,J,· I' hipP I1f' ig ullö 

l llll lt] l ' ll lll] \ "/ H ' II h i lll c l1 I"," 
j ~l!i O I JOIl ~-:!t. I I -:J~ (j'. 

ItJ l iO J :J lIO I I ·- J,-: Ij'i 
2 1110 -I '2 7;) 10- 2(, 10- 110 ~ I} 

~1Il1l 127fi JO - 2't J O- :1'- 7 ~ ) 
1t~:J5 J :110 / O -~ ~ !JJ 

J:iLl 

• 



• 

di c Zugkra ft, d c r l',ad schillpf ulld di c ,\u snllizun g der Motu r
leis lung festgcs tcllt " 'erd cll, :\Ik 'l'nlklurCIi wurd clI a uf ller 
gleichcn Bodc nn rt (l eIlInige r '1'011 , trucken , " ,a lfe rtig-) h ci yer
schied c nc n H a ng nc igungl' " e illg'esclzt. Die Fahrgescl l\\'indiö'
keit war bci allcl! TraktorCIl dic gleich e, s ie betrug" 1,::llIll/; , 

In d e r zwcitcn YerSlIrhHcih c a rbe itl'll'1I all c Traktoren Illit 
d emAllbaudrchpflug"UI72 (lJild 5), d l' r ,,," h ydraulis l'h eil 
Dreipunkl gcs tiin ge bdes ligt ,,"<Ir, nil' Traktorl'il WII,'dCil allE 
der g1eich cn Uudcnart eilIgese tz t ('CIIHli ge r L"IIIII , lrock en , 
geschiih) , D l' l' Gesaml'ful'cll l' llque""l'hllilt \\'al' wiihl'l" HI d e r 
Vcrs uchs rci he s iels d cl' glei('he, FIII'l'h cnlicfe j 7 cm , Arbeits
breite zwcifllrchi g 60 cnl. 

E s a rbeile lcn alsu a llc S 'l'raktll re IlY'H'i"nl c n IIlit der glcidl cll 
Zugkraft "Oll 61,0 kp, Ge ll1 cssen \\'urd e)l 

(I ) dic Zugkraft mit dl'II l lt~ ' drau li s l'hell Zug kl'"flill essc r yon 
A MSLE H , Als Zug bc1asllln g di eni e .in angehängtl'!' Tn,j,
tor, Die LasISlufell wurd e n j e \\'c ih du l'l']' Eill scha llcll 
ein es bl'stinlllliell Ga ngl's l;ergl's ll' lll ; 

b) di e ZaI'I\\'l'llcnulIldrcllUngszah[ zur Lksli IlUllU 11 i"' d l'; 
Tri ebl'iidcrschlupfc>, EI' wUl'd c aus dcr Umdrehun gsz" hl 
b ei sclllupfl use l' F ah,t und der Uondrehungsz ... hl bei 
Las lfahrl CI'l'ecl' Ill'1. 

CI = ~- 0l{J , 100 ("/
0

) 

n 

11 Z~pf\\'eIJ c 'llI'lllll'ehun g'l.a hl be i LaSlfa hl'l 
110 Za pf\\' ell enu'llllrehungsza hl h e i s l'hlupflosl'r Fahl'l 

c) Die i\lotodei s tung \\'ährl'nd d cr Fellh e l'sueh e wurd e n us 
d em lüaflslolh('O'braul'h c l'mittell , dCl' vOl'h e ,' auf deIn 
Prüfs la nd gl'llll',Sen \\'uni e , Die T,'aktol'cil Wal' l' n dal!<'!' 
für di c F ehhel's uchl' mit I":I'"flstoffvcrb!'auchslllcl.l,,"lag'~ Il 
a usges t<J Hel'. 

cl) Die s ta li sl'he l';ippllcigu ug wUl'd e d ael ul'el, bes limlllt, ,Jul.I 
der Tra klo r allf e in e schi e fc EheOl e mit \' e ränll e rliche lll 
Neig ullgs \\'inl,cl (Kipphiin gcJ') ges iclit und d e I' Neigun gs
winkel so la nge " (' rg rößert wurd e, I>is ein es der "bl'I'~
sei ligen " lhül e l' s iell a bh ob (Bild 6), Ln , das Abgleiten 
des T l'ak lors währeJld di eses V eJ'su('h cs zu verhinde l'Il , 
wurd ell auf die Ebene Glaspapie rs lii l'k c aufgeleirr,t. 

(.) Die LU nge d e I' i\leßsll'cl'ke he lrug 1.6,n, Di e F"hl'z ~ it 
\\'l,rd e mit cl el' Stoppuhl' g"c lI, esse or und dal'aus die [,'ahl'
gcsdJ\\'indigkeit el'l'echnel. 

2_4. Ergebnisse aus der Untersuchung bei reiner Zugarbeit 

Die k en nzeid,nend en Größe n für di e' Ve!'wendung e ines '1'J',,1.
tors als Zugmaschin e s ind in el's lCl' Lini e Zugkraft und 
ZughakenleisLullg , Ucide s teh e n in eng el' Vcrbindung ,nit 
d e m Scltlupf d c r Triehräd c r , Bei dcl' Zugarbe it a uf d e nl 
Acke,' is t der R a dschlupf 11m so g l'öße)', j e größer die Zug
kraft i st. Die Zughakenleis lung wird mit s le ige ndcl' ZughafL 
z uniiclrsl g rößeI', nimmt jeducI , daorll wi eder ab, ",e il der 
Einfluß ei es wachsenden nadsehllJpfl'~, dJ" die YCJ'l1l i IIlk
I'ung d eI' Fahrgeschwindigk eit, überwieg t. DUl'ch li e n Sduupf 
d er T,'iebl-ädet' w ird d er Kra fL s lOl'fvel'!Jrauch höhcl', fern e l' 
kann d e r Boden in cin er für d cn PIl ... ,IZen\\'uchs ullzuläss igell 
W eisc vc rdieilleL oder " c I'selllni cr l werde", Eindculige For-
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nil<! 5 (t in I,,), 
:\nba ud rchprJ ug n J 7'!. 
I lli L p rlugköl'pc l' l\ 
S Y ,,11\ ns Ilo/lO 

n ild Ij 

l h:sl iIllItlUI I~ deI' 
M:Hi ;.,dll.: n 
KipPlI Ci,(; ull;.! 
4' ;lt l'S ns O~. flic 
Ncjg'ulI~ wunJc ;1111 
T .. ak ll)r . ni. .. lIl. all 
deI' SdlidC lt Ehcnc 
g'(' III t.'~SC II 

, dll.lIlgSl· I'gc l",iss l' übel' di e I,ulü,,,igl' Grö l,ho d", Itatl , ,'lrillpfl's 
I,,'i Yl' r, eI,il'd e lll'lI lJod l' llartcll, Budc uz u"lü"d l' ll , Ad"l",; lcll 
us ,,', , in.! bis Ill' ull' !lul'h niel,t be ka llnt. '\'ir nehmcJl ,Oll , 
d"ß l' ill Had selolupl' ,'un :!O % noclr ,1 1; \ 'L'rll'etbu;' ... ngl'Se lr eOl 
" 'l' rdell kalln [:1]-

Di e ZllgkriHl e dcr 51'raklul'ell s illd in Uild 7 iu Ablriingigkcit 
VO H tl el' .1lnngJlcigullg' J)ci L' ill l' 11i IHl c lJ 2.3. U h CS lill l111ll' U 

T,'iebradschlupf \ 'u n 20 °10 und l' in e r e inlr c illiehL'll Fahr!;':
scl,windigkl'it VU Il .1 ,32 11 1,'> g'ra plli sch darges lelll, 

Kehe n d l' n Zugkrül'll' n , iOld ",, ('Ir dic l,l' is lllllg'sdalcn kellll
zeichn cnd für die Uall g' lau g li chke it d l' r Traktoren_ Es ""i 

N LI Drc lnsll';s lllll g' d es \llllors a ur dem Prüfsland, Sie 
e lltspral'1r I",; dl'1I IlIlLe r, ul'hle n Trakloren ni('hl 
gaor z d l' r J\luI O" lIl'lllllc-i's lllllg' (Tafel 2), 

Ne c ITl'kli" l' \[u tOr! l' is lulIg bl'i dL'r Meßfahrt, 

N= Zl.Iglrakl'nkislllllg, 

Au s dieseu :l I.ci' lungsd" lc ll la>sc il s il'b fo lgClllk \\'irkllllgs 
gl'ade (: l'l'( :dIlH' U 

ZligwirklJllg-s~nl(l 
J\'= 

100 (%) 
Ne 

N= 
100 ("io) 

SB 
Gcsa lHLwirklll1 g~g rall 7JC 

Ne 
7]" = , lUD (°' 0) 

Nn 
i\IOlol'<tll:-'JIU( Z lIllg 

,\11 ' d l' 1l \J e"ll llg'cll d e r Cl'stl'II Vers lI l'lrsreih e (2,3) wurdl'" 
untet' Zug nullll eg ung g' lc ichal'ligc r Al'bcilSbccllng ulIgl'Jl di (; 
gcnanllle" Wirkungsgrad e (7]" 7]C', 7]n ) lind die Zugkriifll' 

Bild i . 

1000 r---+~-l~-+---f----1 --800r---+-~--~~~~-V 

---
200 r--- -t-- '-t--f----f'>-..,---j 

o 5 10 15 20 
HongneiglJ(lg v 

0Triebrod QlenkboresRad 01enkboresTriebrod IlUStJlrmasse 

Ztl~ kl':i rlC " o n 5 'J"l'nklorell\';'} l'ü.l'ntc n uc i St.:hich tlini c n arut'i t· 
B.o~ l e l .w.l't LT ; Uodc nzus ta nd: tl'ocken , Sau lrCl'ligj Fa hrgesdl\\:jll~ 
ulgkel t 1,32 m /s ; Schlupr 20 %' Die Zuglttä rtc nehmell mit 
g' rüLSel' \\"c nJ endc l' IJange.ig u~lg ab, w.c~l dns bel'gseitige Trieurad 
me hr unu mehl' entlastet wlI'd. DeI' Ein fluß des Vierl'adan triebes 
un ,l d c I' Erhöhung o e t' Ach sdrücJ<e e rwe is t s it.:h hicr' a ls "" ün 
s t.ig. Oe l' .5tandardtroktol' JTM k :.l nu be i ei ne r Hangnc iglJn ~ 
o1>cl' lI a liJ 25 °/0 kein e Zu g-kJ'alt lUchl' Üllrbl 'ingc n , weil C I' zu 
ni edrige :\ t.:lI sdl' ii<.:kc hat 

Dcul sl;h c .\gl'ill' tcdlllil.. 1:3, Jg, li eft S .. \ugu sl bJli:i 



Z einander gegenübergestellt (Bild 8, A), Die gleich::u,tigen 
Arbeits bedingungcn w,,,'en; 

a) Bodenarl; Lehmiger Ton (1.1') , tro('ken, santfertig 

I,) JTangneigung ,,= 25 % 
c) Sehlul'f deI' 'frielnüder a= 2:> % 
cl ) ArheiLs rirhllln g; Schiclttlinie 

Der ITM (Sp::dte V) scheidet :ws der vergleichenden Betrach
tung a us , weil C l' kein e Zugkr;:"'t mehl' aufbrachte, Die Trak
l(lren I und JT, di e sich nur durch die angctl'iebene Vonl er
achse lind eine entsprechcnd höhere Vorderat.:hslast beilII 
Traktor I unt('J'scJteid en, zeigen abweichende Keilll"'erte , Der 
I hat größere Zugkl'aft, bessere i\[otomusnutzun g, hess ere]) 
Zugwirkullgsgrad und besseren Gesamtwirkungsgl'ad, Eill 
Yergleieh dn Varianten Hl und IV läßt erl< cnllen , daß di,) 
Variante IU im Vor'teil ist. Dies be\\'i"], en di e Zusatzn",;;se'! 
nuf del' Vorder- lIud JIinlenH'hse , 

Ein Vel'gleicll der Traktol'en I und Uf zei gt ge l'ingc Yorteil ~ 
für I (größere Zugkraft, größerer Gcsalllt\\'irkun gslil':lll ) , 
Daraus ergibt sich, daß der NOl'lllaltrnktor mit zusiitzlicl, 
angetriebener Vorderachse dem echten Vierrad traktor lIli t 
zusii tzlich belasteter Vorder- uud Hinterachse liherlrgen Wal', 

2,5, Ergebnisse aus der Arbeit mit einem Anbaukehrpflug 

Die Vl'q~leichs\~erte der z,,'eiten V('rsllchsreihe sind in Teil B 
von Bild 8 7.usnll1mcngeste"l\t. Die glcich artig-cn "r\)cit,,!.(,
clingllngc n \\,[lI'Cll: 

c') Boclenart; S:mdiger Lehm (SI,) trod< en, geschält, 

b) :"Ie Traktoren nrheitel<'n mit dem :\nbau drehpfiug B J.il , 
c) To'urchenquersdll1itt (2 To'urchen) J7X60 cln, d, h, gleiche 

7.ughaft Z = 6/,0 kp, 

<I ) I fangn eigun g l' = 25 0/ n, 

e) Arbeilsrichtung; Sehidllliuie, 

Vergleicht man die Dal's lelluugell BI und DU mitein:mder, 
so fällt besond el's auf, daß deI' 'fraktor I welligei' als 10 "':0 
Schlupf l!(lt, dei' Tml<to,'l1 dagegen annähernd 20 %, Da 
die Motorausnlltzun g des Trakto rs I nur 7'. % betl'Ug, könnte 
CI' )loch höhcr helnstet \\'<'I'den , d, h" mnn könnt e ihn noch 
mit einem weitcl'l'lI PfilIgkö]'J'l'r :llIsslntten oder tiefer 
pflügcn, l : l's:lehe dnfül' ist di e nngctricbclle VOl'del';)ehse, 

Die Traktoren In und 1 V haben elw<1 die gleichen Lei
,;tungskennwertc, Bei cl,' 1' l'Jlllgarheit ist es "Iso nicht unhe
dingt notwendig, den eeltlen Yierl'Gdtraktor mit Zusn lzlIlnss"n 
:tuf den Achsen zU b(,lnstl'l!. 

.. \lIch ein Vergleich der 'l'1':lktoren If lind IV 7.e igl l,ein e er
hl'blichen Unterschiedc, Beilll Tr"ktor II ist lediglich der 
R:ldschlupf etwas g l'ößer, DeI' eehte Vierradtl'aktor ist also 
bei dicser Art 1'fiug:ll'beit delll hinterl'adgetriebenen Normal-

nild s. VCl'glrjeh '\"On 5 TI'~lktul'en\~~ dantcll bei Schichllinienal'hc il, 
llang-llcigung -; ' = 25 °/0' Lci':itlingsl~CIIJlg'l'ößen der 5 untersuch · 
lcn Tl'aklOrP-ll. Dcl' Tra ktor I (RS It.!30.\) i ~t sowohl oci I'l~ jll (-, I' 
Zllgal'bc it als :luch beim Pflügr ll ' dC11 Va"iantcn 11 bis V 
i.i ucrlrg:en 

I D /8 N V 
-!<)~kp '1& ~ ~800 

~ 
A ~;:, 600 60 

I ~ Il! 11 Il! -<:: ",,' 400 40 
~~ 100 20 rUI-H1*h-H~ ~:~ ~~~ ..., Z'O 

vm/~ '1:lf1 
~~ 2 d60 III ~ III ' I:<l 

B ~~ / 40 IIIL J[J; 111 firn IJ[ 
"'~ ml ~n 1111 ml!t ,,, .., 

~~~n~ fiHHI 1111 JU ~iL f?Jjl ~ 1.1 91!H ~~ 0 20 !11'l IIUHl EI I ... ~UI 1I!IIliJliHl 111l1li ti:I ! 
0 kp RS~PS R~S 187ß:,~S B~S /T"',JOPS 

Triebrad {; 0 
• Ö) Je.. ~ 

0 I I I 
lenkbares ':' 400 --r I • I 

~800 Rad 'fS120o I . 
+ lUS(Jlz- ""/600 masse 

Z[kp] 0 '1a [9!J1 Tlz [%] ~ 116 [%] I v[m/s]g d[%] I 
Dcut~('h c .\gJ'ar lcdll lik 1.") . .I g-. lieft S . :\lI g lI ~ t JDG:J 

1250 
1560 

b) 

1200 
1500 

8 

t 
o /000 2000 3000 t,QtxJrrm 

f;\ Tl 'b d t;\ gelenk/es V ne ra \::.J Triebrad 
Achsdruck 

mohne Imil 
Zusalzmassen 

Bild 0. Geforderte hangt..allgliche Variante eines Traktors der O,9-Mp
E.lusse . Ableitung von Ken ngrößen für einen hnngtaugliche.n 
Traktor aus den tech nischcn Daten derjenigen beid e n 'frn]üoren 
die sich am Hang r elativ ruD besten bewährt haben. 1 unter: 
s OI chte Traktoren, Il geforderter Traktor; n RS 14/30 Atlrad, 
Nennleistung 33 PS, stat.ische Kippneigung x = 61, %, b BTG 
Allrad , Nennleistung 32 PS, statische I(ippneigung x = 79 %, 

C Nennleistung ~O PS, staLisdl c ](ippn e i gll n~ x = ::? 8<'1 % 

traktor nur unwesentlich überlegcn, Ein V Cl'gleich der Trak
toren I und IV hißt erkennen , daß der Radschlupf bei 1 
nicdriger ist. 

Von den beiden relativ bes ten Traktoren in dieser Versuchs
reihe, d, h , I und JII, ist I hinsi chtlich der etwas größeren 
Fahrg'eschwindigkeit und des etwas kl eineren Schlupfes im 
Vorteil. 

Der Traktor V befindet sich an der Grenze seineI' Leistungs- ' 
fähigkeit, weil er den höchs tzuHissigen Schlupf von 20 Ofo 
erreicht hat. Aus diesem Grunde ist di e Fahrgeschwindigkeit 
die rela tiv niedrigste, und, auch die Motorausnutzung li eg t 
an der unteren Grenze ei er Traktoren dieser Versuchsreihe. 
Die Ursache dafür dürfte in der geringen' Achsbelustun;; 
dieses Traktors liegen , Dcr Zugwirkungsgrad ist zwar der 
relativ beste diesel' Versu chsreih e, weil c1ie GCh-i ebeverlus te 
di eses Tmktors " 'egell ,,'in er einfnehen Bauart wahrscheinli ch' 
niedriger li egen, 

ils Gesa mtergebnis deI' vergleichenden Untersuchung der 
5 TraktOl'cnvarianten hei der 1'fillgarbcit ist festzustell en, 
daß auch hier der Traktor I , d, h, ein Normaltraktor mit. 
zusätzlich angetriebener Vorderachse, am besten abschn eidet. 

3. Gesichtspunkte für die Entwicklung eines hang-
tauglichen Traktors 

Die Bes trebungen, für Gebil'gslagen Spezialtl'Uktoren zu ent
wickeln, sind nicht nell [/,l [5], Daß sich bis heute noch keine 
diese r KonstruktioneH in der 1'r[l",is allgemein durchgesetzt 
1lat, dürft e wirlsd l:1ftlieh JJegründct seiu, Ein Spezial hang
traktor edOl'elert J,öhel'cn technischen Aufwand als ein 
Slandanltrnktor, CI' ist also tcurer als 1ctz[{']'cr, 

Die von der Landwirtschaft benötigte Anz:1hl hangtauglich er 
Traktoren is t - gegenüber der Zahl der Standardtraktoren 
- relativ gering, Ein dem Preis eines Standardtraktors etwa 
entsprechender Verkaufspl'cis ist daher für einen Spezial
hangtraklor nicht e rreichbar, Die Feststellungen aus Bild 8 
weisen auf eine andere Möglichkeit zur Entwicklung eines 
hangt:luglichen Traktors hin , dessen Herstellungskosten nuf 
jeden Fall niedriger liegen als dic Kosten eiues Spezial
traktors, Der ohnehin in der DDR neu zu entwickelnde 
Standardu'aktor dei' 0,9-Mp-Klasse ist konstl'llktiv der:lrt zu 
gestalten, daß er nnd. i\löglichkeit schon in seiner Grund, 
form ge\\'isse Anforderungen des Ilnngb etriebes erfüllt, die 
auch für di e Arbeit in d ei' "Ebenc" - in der bekanntlich 
auch recht häufig gewisse Steigungen vorkommen - VOll 

Bedeutung sind , ",ie z, B, niedrige L:1ge dl's Sch\\'erpunktes, 
allsl'cichendc Spur\\'eite und z\\'eckmiißigc Vertciluug deI' 
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Arhs<1l'üclc. D:l,·i"tl.>rr hinalls \\"iir .. '·')I·1.usehrll , daß he,till'lllte 
Baugl'uppen dieses Standardtl'aktol"' austallsdrlnl!' silld gegell 
andcrsartigp. so c1aß rlie lfang-tnugJic'hkrit \\"csrlltlich "'1"

bessert wird. 
Oie krilisc!re Bctl";)chtllll;.r <1c:r f.l'i .s lulI;.rsdnlclI cl,' ,·:-; 1111Ic' ,""Irc-I,
tC'll Trakt orcllvariauten (Bild 8) hat. ergclwlI, cbß lli,~ Trak
I.oren RS 1"/30 A (I) lind I3TGs (TlJ ) <1i,' rdativ bes tc~ TTang-
tnuglichkeit hesitzell. 
Eine Synthese dcr g-ii'bligen I':igensck,ftell di eser ],ciclC'1I 
Traktoren fiihrt zu folgendC'u Ilnuptclllpfc!rluuf\C'1l fii, ' dip 
Entwicklung cinrs Slundardt"akl<ll"S, de,' illl lll'darfsfa llC' als 
lfangtrald o,' ausgrstattet \\"('nleu kanu (Bild $1) : 
n) di(~ nO"lllnlc \ 'ordcrnehsc lllllß austallsd,bnr sein gp2-"ell 

pine Ad1se mit. nng-Nriel)('uPII 11 11 cl kllkha,'pll nüd ern. 
h) :mstellc der heim n.S 11, ,o,·Ir:lIldcucn llinterriider mit. 

U'-:l8-ReifeH si nd Il('ifcngrii l.\pu lI-:ll zu ,·c["Wenden. ])"" 
Traktorist erhält dadllrd, }"''''' I"C' Si!"ht anf <ins GpHinck 
IInmiudbar Hehell ."'" Iladsl'"r, lind elic Sc·h\\,el"p"nkl
lage \\"ird hesse,'. 

e) die angetripbc"H'1I \ " If"(I"'Tiicl er s i"ci filii Hpifell 8-:Y, ""s
zuslattcn. 

Untersuchungen über die Brauchbarkeit 

d) cli,' ""Iisch,. Kipl'lleip-,"';.!· "ollt" lIi,·lrt \\"ell'ge r als St, CI, '" 

JH' lr"~( ' 1l 
p) clie Achsen lllii"se n mit Z""a lzlllasse heinslet \\"("'cI,'" 

körlll('JI 

r) ,I('\" Tr"klCll' ist "'" Griillclell cI('" ;\r)'"ils, id,pr!,c'it mit 
e iu (\ )" ,.Fangknbillc" all:-,zn~l:ttl('Jl 

;.r) die i\lotol"lleulllcistung sollte "0 PS hell·ngell. 
nie vorstehend genannten F o,.derung.'1l beziclr ell sielr J.'d;g
lic'Ir allf die g"l"IIndsiilzliche (;cstaltllng clC's 'I',.a1;(o,·s. Sie sin,l 
'IO("Ir zn e,'giinzen clu,.,·], C'i,H' 1\c'il,,' "on I)ct" ils .. cl. 11. .\11-
;.rnhen llhc~,' Sp'lI'\\"eite, n"cl,tancl , Bre,"sell , (;,'I";el)(' , 11.,'
cl"" u 1 ika n1:tge, Z"pf\\"clkll, Boclc"r ,.C'iheit, Sclt \\"C"IHlIlk tlriil ... , 
SJlllrhaltf'hilf,' n IIl1d .\"bau'lliigl;,·ltkeil"" fOr G("'iitc'. 
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von vier verschiedenen Traktoren der O,9-Mp-Klasse 
zum Mähen und Zetten am Hang 

Dipl.-Landw. H , BECKER* 

Dozent A, KALOJANOV" 

1. Allgemeine Gesichtspunkte für die Mechanisie-
rung der Arbeiten auf hängigem Grünland 

Die Mcehanisicl"llllgsmögli , ltkriten dCI" ;\rbcitcn nuf hiingigPlll 
Grünland \\" c rden wesentli,h durd, die zum Teil lllang-plI'aflp 
Hnnglfiuglichkcit der "orhandenen Trakloren lind L1ndma
schinen hegrenzt. In den Ik,:i, 'ketl Cc' ra, Slllrlllnd J\a,.(-\I:1I':\
St:trlt lieg,'n nach K :\SCll [11 = 70 °:0 der LN in n,ill"I- his 
steilhiingigelll Gl'Iiinclf'. ne~ h"lh i.,t es Jl OI\\'p'Hlig, die \"or
hand enen Traklor"" hinsi chtlid, ih ... , .. I fangla" gl;c-I,k "il ZII 

un tc rsuchen lind die I':n I \\"iek I" ,,;.!" l,nl1g'l" IIglicher Traklo]"C' II 
~.l\ fJJrc1em. Der 'l'l'al,IOC'""eins,,lz allf . I,iing-igC'1Il G"ii"l ancl 
verdicnl dabei "esoncl, ' r, ' ne"c'hllln~, ci" ,·0"'"'9.1IS(,lwn i,1. 
daß di e ",illel- bis sl('il"ii";.ri;;,' n fliie!tcn in clen Hpzi"("'11 
Snltl und l'a,·I-\lal'x-SI"cll zllkü"flig- iiJ",,',\"iq;c'ncl ab .\Iiih
w{\id(' gC'l1l1lzt w0r(]f'!1. 

2. Untersuchungen der Hangtauglichkeit von 
4 Traktoren der O,9-Mp-Klasse beim Mähen und 
Zetten 

Um dell Einfluß d"r T .. ak IO"""lr:llr:, rl nllf cli,' .\liil,n,i·,,,lic-l,
keilpn und \liihic-i"IIIIIge" 'tin """g z" I<liir,." , \\"11"(( e in clrll 
Jahren J96:1 ""cl I!}(;" cii ... I': ;g'"'"g ,."" "iel' \"C'rschic ,cI"nPII 
Trakloren cl"" o.n-\Ip-hl:I."'''' fi'", cl:" \l iil"'1) ,",,1 Zeltel) :nll 
Hang IIncl i" cle,. 1-:1)(,11,' ' ·,.,.glc'ic-l,ellc1 IIlIlc',·,;,("\,1. 

Die tec'hll;"'''PII ()alC'1I dl'" ""11""""""'11 T,."klo,.PIl .s illcl ill 
'j'"fl'l I zll""nnw".!!""lelll. 
Tn d·il' \·t'l·g]('il'h~I)J ' ii · rIlJl f! \\"lIl·dt'1l f ' ill"ezo~!(' n : 

].an~hll a~("hin(>llill ... lilllL th~1" h· i t'dri~ \ ·II -S \"hill('I'-l ·l1i \ · ('j"~ il ; il Jell:l ( l1il"('\'
tor: ProL D,'. IJ,·. - lng. F. D:I/' i n) 

•• Df'knn cl"I' l.antlwil"l sc·hal"llidl4.'1l Faklu!t;il dl'J" I fOt"b"dllt!(' rür I.:md
wir/ schoJl, Soria 
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a) ])(' " Traklor HS I" :10 u,it 
J:iOO '" rn SI'll ,,\\",,;1,' li," 
.. ns 1", :lO .\ '") 

;\I1,."elalll!"i,'h (Ililtl I) "".1 
folg ""c1ell hezC' idlllcl "I '; 

I,) Der Tl':lklol" IIS J".: lO 111 .\"rll"d"nsri"'''I"l''' ~ mil 1;)00 ""li 
Spur"C;I" 

,.) Der :\IIr 'adlr"klc'" TlTG ,,':12 (nild 2) 

cl) De,' TI""klol" \TM !J:J:l (fcl'gll,<m Bild :l) 

Die Mot.ornelllllPisIII"g ist hei -:1l1e" "i er Tr"klol"<'n el\\"a gl('i .. lr 
g-I'Oß. Die .~rr('l< li\'c DI'('IfISki . .,; lullf! w(·jcllt gC'l'ingfiig-ig- von de r 
J\C'nlllC'islllrlg' (l b , Dcr CI'SI~'('IHlllnl 'e '1'1'n k,ol' jst In11 pinc',' 'ln~c

lI 'ie],rnel1 Vo ... le ,':\phsp nll'<I!<'!"üstcl, sO daß ('l" als .\l1!":"II,." klor 
nrllC';I('1. Seill YOl'(lprnc\r>dl'l,rk i.Sl 11m !JO ".'" ;.r"ößP,· ,,\.s ,I",· 
II,'s JlS 1/, j:lO, d('r "i"p g('\\"iilr"l;ehe \'onl(','n~hs(' Ir,,1. [21 DII,·,'h 
elie [,uf '.1500 nn" ping'pstelll" Spur\\"eite cle,' 'l'ml<lOl'pu ns 
"1"/30 lind ns 1" :10.\ (','h;;l1l1' sich die s inliscl,c hiJlpHC;g'IIng 
,~lIf 7 ~l ~ "~I' 

3. Die Ausrüstung der Traktoren mit Mähwerken 
und Zettern 

DiC' T"al'lorPII \\"II1'C\('1I ,"it G-F"ß-\'cll111"ls..!Ill;II-\fiih\\"e l'l,('n 
lI"d Tliill C'!zc ltel'lll': :!.i l "" ":,;-" ,·ii slC't. Den AIII,'i .. h ,I ... .< \Ii;h
\\'prkps nm JlS J/, ,':IO A IIl1d [ull IIS I" ':lO """IlH'1l \\"i,' ,""m 
Hielllcn sc.-l",ibennnl,';C'h ab ""cI fiil"'''''11 ilrll iilw,' ein e !\Gnb,,
\\"('I\ e Will 1'''1'bcltrieh. cl" cii,' ""relN,' Z"pf\\",,11c- cl;e \"""-

Bile! I. TI"::lk, .l l' ns I'. :W \ ruil an:!('h::WI(,1ll .\Hi h\\"('rk r. Ofl:l lind nillll>l
z«'III' I' I·: '2:.1, Dit· 1l0J'1I1l1!t' Y()nh'I";t~ 'h ,\ ~ i "' l J.!(';.!CII f'int~ TI'jrh:u'lI :-: c 
all"'g-~'Iilll . ...:dli \\"onl l' o 

UClilsehc ,\ gl":.tl"Il'c.hnik l :J . Je:;'. lldl t: .\ug us l l!)(l;) 




