
Der Zerkleinerungserfolg als Bewertungsmaßstab 
für Bodenbearbeitungsgeräte und -maschinen 
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1. Einführung 

Dcl' E ins"tz eillC's Boclrnhrnl' hrilllll gsgrl'i ilrs odcl' (' IllI'!' 
13 odcnbcal'lwitnllgslllaschillc iln la lld,,·il'ts .. hal'lli ,, !l(,11 1'1'0-
dIJldion s pl'ozcß " 'il'ft gl'lIlld siilzli"h di c h'ugc Illlcil der 
WCl'ligkeil diesc r Erzcugnissc a\lf. Die wohl IlIcistbe lllllztc il 
1, e n Jlzi I'fcm z ur B Cllrlei I u ng \ 'on Bod l' \I bea rbei tllngsgc l'ii tl'lI 
\111(1 -ma schill (, Jl si11(1 dCI' Jlearhe ilun gs wid e rstand und <In 
Ene l'g iebcdal'f in d cn y('rs('hi, dcn s lel1 ]lcz IIgsforme ll, Ohne 
Beriicksie'hligJlng <ks Ikal'll('ilungse l'g"')Jlisscs I,n llll j,'d oe 'h 
e ille B(' \\,el'lu11 g n tu,l, di cs(' n br idell l<enllziffern Z\I schwel'­
" ' iegend en Fehl schlli ssen J'iihrl'Jl, da dCII Cill ze illen Val'i~lnt('1I 
eines Erzeugnisses od er \ · ('I's('hiC'den~l'tigpr Erzeugnisse i,n 
Fallc Jlntel'sc hiedliel, (' " H,'al'heitllngsergeb nisse an ch ('111 

'un tersc llicdlic 'hl's (')lcrgl'li s .. hes V('rha lten 1.lIges landclI \\,cr­
den muß, 

Wrs entlirh s ichcre r ist dip Bewerlung c incs E,'Ze ug lliss(' s 
nn ch (k ill Erfolg, mit dem PS die illln gpstelitPIl A ufgahen 
lös t. Da s ist d e r Grund , \\' cs lwlb l)('i der UntCl'su('hullg \'(1I1 

J3ode nben1'l)c ilungsgcJ'iilen 11nd -maschinen imm cr hiiufi ger 
die;, Dodenzcrkl e ine rJlng als e inc der wi chligslcn Allfgahen 
de r ' ll o<lC'nb('n rb ei llln ~ dem EJlec'gieaufwand gegeniiJll'r­
ge s tellt IIl1d teils sogar c ille D US d icse n beiden Cl'i)J.$"1l 

berechnetc KClln ziHe l' des ZCl'klcine rungsedolges nng~ge be n 
\\'ird. 

Am In stitut für Lnndm 3schine ntec!J nik der Technisclll'n 
U niversität Drcsden is t in den verga ngencn Jahren im 
nahme n d cs F o rschungsprogramm es "Bodenbearbeilung" 
a nch das Teilthema "Zeddeincrungse rfolg" bearbeitC't 
worden , Übel' die wi chtigsten Ergebni sse diescr A rbeit \\'ird 
im nacld'olgende n knrz beri chlet. 

2. Definition des Zerkleinerungserfolges 

Der Zerldeinerungserfolg de r Bodenbenrbeitungsgcriitc und 
-maschinell ist das Ve dl iiltnis der e rzieltc n Bod en zerldcin c­
rung zum d a für erford erliche u EnCl'gieau fwnnd_ Wil'd de r 
Grad deI' Bodenzeddeinerung durch dc n Zu\\'aeh s der 
iiuße l'cn spezifi schen Bodeuobedliicl,e im b~ ::trbeit e ten 130-
clC'n gc l,enn zeichne t, dunn Jaulet die Ddinitiollsgl('idwllg: 

OE-OA[?] _ 
x = ---- 111-/ 'pm l 

Asp 
(1) 

AllS dl~J' Forsr hlln gsn rhcil ;lnl Jn~ lillll r iil' J .:J lldm:1schi nf'l ll rrhn ik d c l' 
T U J)l'c s(le n (1)l'ohlol' : hof. Jh"ln g', \\, G 1\ 11 1\ EH) 

(SfIllIlß " nil Srit(' 3(5) 

arbcilulig crlllii;;'li e!JcJl sollen, Zun, Px-ispil'l '\'(' l'(ll'n s ic 'h clllrl'h 
e1ic AIl"'l"Hlung spel,iell cr Ifl' l'hiziJ c fi'", , Ijc 'Unkr;III[/'e!;iillll'­
fLlllg Jleue l\Iö::di ch keil-en l'l'g'cben , elen j\ "/'ei l'<Il ,I'\\'all, 1 IH'i 
dcl' Bodcnbca rbeilung \\' csentlich zu senk cn, 

Zusammenfassung 

Durch die KOllzelltl'a'lioll der E nt\\'icldungskapal i!iit a uf di e 
H a upta,ufgaben wird -es mög'lich sein, cinen großcn Tei l der 
im i\Iechanisiel'ung.ssy, !em Boden ben ,'beilung gestellten PO 1'­

dcrungen d\lrch d i·c Bere ilste llung en lspl'ee!,end c r i'daschin e Tl 
und Gel'ül c be l'eils in dcn Jahren 1966 und 1967 z u e rfüllen , 
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llicl'in hrdC lllt' n : 

/1 Sp spe'z i fiseh r l' E nr l'gic" 11 I' "'a nd I'i.i,' den Dca l,oeit.u ngs­
PT'OZ(,ß [!;pm / dlll"] 

() A iilll3el'c 'l'cz ifi s(' IIC Ilo.l cnü /'cdliich c , '0 1' d c m B e" .. '­
b c illings pl'ozcß (1ll ~!dlll:l ] 

() E ii JI ßCl'e spezi fi sche Il ode no bc rflii (' hc nn c' ]' ,11"11 Be-
ar],('iIIlJlgSl'l'oz('ß [m2/ dm: l] 

Die z ur Tkl'cc'llIlIlllg d,,1' iillßl' rcn s pczi[i sc he n B odenobl'!'­
flü('h c e rfol'd c rliche Gl'iil.lc und lliiufig kcit dcl' in der Beal'­
hci lulIg:-;ZOIlC , ·o r!J:llldcncn Dod CJ)[lggrcgatc wird dun 'h eine 
S il'!.analysp (Il ild 1) I)('stimmt. Alle b is heri gc n AnaIY"t' n­
e rgeb nisse b, 'sLiil.ig lcn , daß dc r Sic b,'ikksta nd ci ncs IIlc"I",­
ni sl' h ze rkJc.in l' l'l.cn llod e JlS ei nc l' EXI'"lle ntinHllllktion gl'­
ne, g t , di c anI ve rschied enc n \Veg('n e inel'scits \'01\ I\OS r ,,\ 
lind nA~L\ILEH so"ic and cl'el's(' its \' 0 11 SPE 1HtU\,(';. ,Il s 
C csc tz m iißigkcit d e r I fnrtzc rldeill('l'ulIg gdlilld l' n wurde [J ], 
D iese Expon e ntia[fnnktio n laul e t: , 

n = 10U C-(d /d/) " [%] (2) 

l ~ s b('<lI'III( ' 1I darin: 

d L"el,dnrch mcssp \' c]Pr Hund.lochsic l)(' rnllll] 

<.I' J\ggl'cgat g I'Ößcnkcl1nzifrer. [111111] 
n G leichnüi ßigkei tslwe ITizi ent [- ] 

Un ter dcr Annahme, daß die Dichte Cl und der r7ol'mfaklo,' t 
all e r Siebgul aggeregate gl eich gl'O ß s ind , hnben KIE S S­
KALT und MATZ [2] für da s SiebriickstaudsinlcJ'\'all 
0,1 % < 11 < 99,9 % di e folge nd c Be zichung fii,' di e iiußcl'c 
spez ifisch e Obernü che aufgestellt: 

o = 6 39 J , d' 
e l ,795jn' 0) 

Da fiil' Bodena ggl'ega te n och ke ine Formfakloren e xistic l'cn , 
"ird zunächst m it e incr idca lisie l'tc II Kugelges talt der Ho-

ll c nn ggregat e , d, h, mit t= 1 gerechnct. Diese M",ßnnhme 

ist unter ß erlicks ichligung der F orschungse rgeh nisse auf 
dcm Gcbi e t de r Zerkleinel'lJl1gstechnik [3] durchau s zul iiss ig, 
S ie wirkt s i"', I~digli ch a uf die absoluten Obcdlikh c n\\'crll ' , 
ni cht ,Ibe r auf die re lati ve n B eziehungen aus, 

Di c Aggregatgrö ßenke nnziffe r d' und den Gle ielJlniißigke il s­
];odfi z ienle.n n CJ' mitt~lt man nm vortc ilhaftcs tcn a llr g"'I­
phische m Wcgl', 111 ein e m I(oordill a tellsys tcm mit dO!'!'l'lt­
loga rithmi,ehcr Ordinate n- und e infaeh-logarit.lllni ,C'her 
:\b;;z iss('nte ilull g \\'il'd di e Sieb,'ückstnnd sfllnktioll (GI. 2) 
1,11 (' illCl' Gc rade n ( lJild 2), die im Schnittpunkt mit der 
SiC'J,I'lil'kstandslini c 11=3(5,70 0/0 de n \\'e l't de r l\ gg l'egnL­
griißclII,c llnzil"l'e r d' angi b t. D ie Parnll"l c wr Sielll' iicl,­
slnndsl'"nklioJl d urch deli Pol p(n) ze ig t all [ d c m n,:lnd­
lnaßS!;".> de n \\' c r t d es Glei chmiißi g ke its kodfi z ielll " n 11 :," , 

D er spezilische Energieau fw a nd e rgibt sich alls dn \'om 
Tra k tOI' a bgegebenen Tra nsla tions- und Hota tio llsen pl'gie 
lind ' II' S dem du rchgea rbeile ten Boden"olumOll, 

I l sp = A T t A 
R [kpm / dm3] 

Liegt die Zugkl'uft in Be \\'eg lillgsri chtullg "01' , d<llll' ist .1 <' 1' 
Translationsa ntcil des s pczifi sche n Encrgiea u[w a ndes: 

0,1 P [1 3] A rsp = - 'pm/dm 
t B 

(:J) 

:\,, ;; cI ~m Z:lp f,,'c1 le ndl'ehmome nt bc re chn e t si('h der !tot,,­
ti ollsante il des spezifi s('hclI Energienufw3ndes wie fo l;;t : 
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JJilu J (Ii ll l;s). Sichl'ill l'i t,;ht 1111;; lllil ti :; ... ·umc ll· i~dl öl'S I urt eil HUIH.Jlucll­
sieLl')) ZU I' UUUl' lI rr"IH iun il'rulIg' 

JJild 2 (rechi s). Sjt'lJJ · lil:k ~ t "lllds rll JlJ.\ljUH ci u('s gdriish:n s(:hlurrigcn Leh­
HI('S mit (·ingl':I.cichIlClt:11I E ,.nlilllulIgs\·crCahrell für die 
.~g .. q;3tg:nJ U(·II I\ t.·nllzirr,.' r tl' UIHJ de li t: Je jt.:hmäßiölil'it s­
kudfi zienlcH 11 

Faßt mall die GI", (:"i) und (ü) zusallllllCII , d"llIl faulet die 
Ucziel,ullg liir den spezifi sdlCIl Lnergie<lufwand: 

30"F }'+JlJlz .1[ ' :J . l sjJ = __ ,_. ____ ~ [I'lllll jdlll) (1, ,1) 
JOO "p l lJ 

In den G III, (I, ) bis (ü) bede ut ell: 

AT vom 'l't'"klur abgl'gl'belle TrallsJatiu lIse lle rgie 
[kpm] 

!l n YOIl11'I,,,!aor <1 bgegebelle Hulntiollsellergie [lqHII) 
\ ' durchgea rbeite les Uodem'ulullle ll [dm3) 

}) /.n gkrn l"t in Uewegungsri chtung [1<1' ) 
.11 Zaph\ellendreJlInomeJlt [kl'm) 
Il z Zal'fwellendl'ehZi1hl [min- I ) 

"'F 1"alll'gcsch windi gl,e it [TII /S) 
l Arbeitstiefe [dm ) 
lJ Arbeitsbreile [dm) 

3. Versuchsdurchführung 

Die Versuche Z U" El'lni lllllllg des Zerldei nC'rullgscrfolges 
versd,icdell CI' lJudcnbcarbciluJlgsgeriite und -maschinell 
wurd ell au l" einem schlufl'igcll Lehm ullll all f e inem leh llligcll 

JJild 3 (I i"ks), Sp(·l.i fi !:o t,ltc A rLe il, A~gJ'('gil l g rüßCHk (' nnzirr('r, Cll'ich­
miißigkciLslwerrizienlen lind ZcrJ<1p.illC'l'u ngs{'rfoJg dlll"s 
PrI\lg<,s lind \'crschir ucHC'1' 'Nochbcu l'lJt' illlllg'sgerü tc UJIU 
-maschinen. F ]'räsl', G Grubber, P pnug, S SchciLen­
egge; 2'.11 L) NC, "P, "S=O,55, J1F=O,57 

0) 

S 

c) 

20 i/ 

P 

CC'E!"C'n üJ)c1"s t('lhmg d(')" spezi fi schen Arbeitell, AggTt'g:al­
größenk('nnziffc)'n, Clcj('hmiißigkf' il skodfizicnl en "nu 
ZCl'klei nt'rungse rfolge einer Bodenfriisc, die als C rund­
und NachbearLc itllogs maschjne e ingese tzt wurde. 
G C I'unulJcarbcitung, IV NachLca d)ci lllng, - - - - Ich­
mig('}" Ton, --- st:hlurriger Lehm ; zu L) - - -­
"G , "N=O,ü9, --- "C=O,GG, --- nN=O,~9 
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Ton dUl'chgefiilll't. Nebcn den Größen zur Berechnung des 
Zerldeillerllngsedolges \HII'dell zur Cha 1'(1 kterisierlillg de r 
Beurbeilungshedingllngen in dcn i\leßstrecken die Fellcllte, 
Dichte ulld Sddaghür lc des Budell besti,illnL. All Boclen­
bcarbeilu/lgsgel'iile/l und ·musc hine n s lallde n zur Ver· 
fügung: 

ei ll dreiflll'chiger AllhülIgCpfJlIg " Mars" 

ein Aufs" ttelg rubber "llSJ-( 13" 

eine ,\nfsatte lseheibe negge "DSS :21," ulld 

eine Ye l'suc1 ,s-A nbaubodenfrü se llIit versc hiedencn mcs-
ser- ullLl hakenförmigen fo' rüswel'1<zeuge n 

Der Grubber und die Scheibenegge wurdell nur zur Nach­
be"rbeitllng der Pflugfurche, die Uodenfrüse sowohl zur 
C rundbeu rbei tuug ,leI' Stoppel als [lU ch zur Narhbeurbeituug 
de r P l'lu gJ'urche eilIgesetz t. 

}l. Versu~hsergebnisse 
Dalllit das Wese n III1lI de r UCllrlcilllllgswert ,Ies Zerkleinc­
l'ungsel' ful ges deutlicllc l' ill Ersdieinullg tre te ll , werde n 
a ußer den Zel'kleillenlllgse rfolge ll HUl' h die zugehörigcn spe­
z il"i se hen Arbeiten, ,\ ggegl'algröHenl,cllllzi llcrn uml Cleich­
Ill Ü ßigkei lskoe ffizi e ll tell "ngcfühl't. 

Bild 3 zeigt die E rgcbnisse, die bci ei ller ei lllTl aligclI Nuch­
\'ea r\' citllllg ei lle r Pl'IlIgl"ul'c1le mit YCl'schiedellen Nach­
bearbei tUllgsge l' ii ten IIl1d -milsehi lien in Abhiingigkcit "on 
der ArbeiLsgeschwin llig keit gewonnen wurdelI, Als Vcrsuchs­
l'"rzeJle diente ei ll gcrüu mtcr SUlllnlerweizc ll sl' hla g (schluf­
I"i ger Lehm), dcr einc Dodellfeuehte von 13 bis t(j 0/ 0 , cine 
durchschnittliche Dodcndichte VOll 1,67 g/ ("Jll:.1 und eillc 
Schlogh i.il' te VOll 55 bis 60 kp/ cm2 auf",ies, Die Tiefe der 
P flu g rul'dle bell'ug 22 CIII , dieje llige der Narhbeal'bci lUII ~ 
ilI bis 18 CII). Die Vcrsuchsfr iise war mit Siibelrllesscl'll 
besLiickt und arbeitc te mit ei ner F1'ii sb issenlii nge von 
10/, CHI. 

Vun der spezifischen Arbcit her gesehen schneitle t dcr 
Grubber um bestell a b (Uild 3a) . .E I' benötigt nur 60 his 80% 
des spezi fi sche n E ncrgichcdarfes der als onn ii hcrud gleich­
we I'l ig zu beurleilenden Schcibene~ge und VCl'suchsfriisc. 
\\' inl dagegen die Bode nzcl'kl ei llel'ung in Be lraeht gezogcu 
(B ild Jb), dann erhiilt mau ein e Einstul"ull gs reihcnfol ge, 
die Hlit. eier ersteren "icht iUI E inkl a llg steht. Der Grubber 
el'z ie lt mit sei nen pa ssiv ;1l'beitenden Werbe uge n dic ge­
ringste lJodenzerkleinerung. EI" verwerlet die V~II ihm auJ­
;.;enOllllllene Energic in dcr U"uptsache zur Überwindung 
des Rollwiders tandes uJld zu!' Uodel1\'ersdtiebung durch die 
Gl'ubbel'",erkzenge. Einen wirksameren Bodena ufsc hlu ß 
\\"I'i s l die Scheibencggc anf, die (Htf G rund der Schcib!: Il ­
sl'hlleid- , brech- und -wlJrfarbeit e ine intens ive re Zerkleinc­
rung der in dcr Bearbeilungswne vo r!ltlndenen Uoden­
aggregote erreicht. Dcide Zerkleinel'ungsergeb nisse werllcn 
" on demjenigen der Versuchsfriise erhebli ch überu'offcn, 
\Vird für die DeHellung cine lJodellstruktur mit eine r Aggre­
gatgrößenkennziffer VOll 5 bis 6 mm geforde rt , dann ist 
von a lle n untersuchte n E inri chtungen die Versuchsfriise 
die cinzige , die dcn Ad,er mit S icherheit durch e ineH cin­
zigcn Nachbearbeitu ngsgallg in einen bestelJungswiirdigen 
Strllkturzusta nd vcrse tzt.. Stellt lIl "n BUH die 1.I0dcnzer< 
Ideinerung in Form dcs Zuwachses an iiullere,' spezil"i scher 
Uodello berflii .. he dem spezi fi schen E ncrgicau [",and gegcn< 
fibel' (B qd 3c), da nn find c t man, d"ß Scheibe neggc lind 
Versll chsfr iise mit nahczu glei('l.clll , "hcr doppelt so großem 
7.el'ldeine rungserl'olg wic dcr Grubbe l' gearbeil c t haben, 
Es se i hierzll be mcrkt , daß in diese n E rgebnissc n die den 
Zerldeineru ngse rfolg d di ckende n '.1'1':1 1, to rfa hl'widcrs tünde 
lind die den Zerldeill crun gsl'rfo lg hebende F r iise nsc! llI bl,r"ft 
ke ille Ueriicl;sichtigung gel"unden h"ben, Sei,, ' inlel'ess" "t 
ist a u(' l. die 1'al"snche, daß d cr I.erldcinerungse rfolg in :Jlfen 
'"lI e ,'s ll cl 'l C' 1l l'iil1cll mit zUllellllle llr! e r Arb('ilsgc;;~hwindig­
kcil bis zum E rreichen eincs i\ lax illlllJlIS se hr s la rk ansleigl. 
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1-'olg-li..l1 jSl I'S "oll \""I'leil , lmlz des cl'hiilllell ElIl'q(ie"uf­
\\'aIlJl'~ JlliL JIi'lIH ~ rl'Jl l;; d'J'gL'~('ll\\·illdi g- I\l·ill· 11 1.11 :\J'heill'lJ, 

,ol'all~gt' sC lz( , ~lilB die t-:"(' fol'dt'I'ICll ' \f!;;I't·;.!;II~Ti;J.i(,III \ I·IIIl­

ziHcru Jlit:ltl lIlIl c l':o' c·hrilleu wenlcn IIlId keill<' ~C'h:idil-!'t'IUI(,1I 

SlörllHg-t'1t i" d Cll biuJogisdll'1I ulld C·II('lIltsclH'H Prozessl'n 

der ,\ ekcrkrullle e inll'elen. 

lJie in d e n ni" g l'anllne ll (l hi, (' ( Ilild :1 ) ei"~t'll'ag-,'"('n .\1'­
LeilsJluul<lc l' des l'rh'gcs 1"""'11 "ur Cl'lllId ,1..1' ull[el'­
scJliedliclll~ 1l :\),j,cil,hedillgulIgt'lI 1,,,ill('11 "iJsO[Ull' lI \ '('I'gkidl 

lIlit den Erg"elmis'l'n del' j\arhbc'II'I'l'il UII,.:' zu. Si" zeit:'('1l 
aLel' au, daß die Ellcl'gic\'L'r\\el'luug" durch deH l'J1ug- ll'olz 

des erhöhlen Bodell\\'id('J'st;llIdes f"sl "bclIst, glll '''li' wie 
dipjellige durch die Sclleihellegge und die \'n"", ·I,,rl"isc. 

Einen \ 'e l'g le i"I, z\\'is..l"·11 ,11'1' Cl"lllld- ulld .\arldJl',"'I,,'illlllg,'­
"jrJdlll g deI' \'cl'sllt.'hsrl'ii~c zei g l HilJ 11. Die J':l'gL\ bni sse lnd 

selduffigl'lIl Lelllll WUI'\I..II lIIil. SiiLelllleS"el'lI. diejclli gl" 1I allr 

le hllligelll TOll mil Sl'il.zh"keJl ge\\'Ollllell. D er s l'l'ziri s ..Jle 
Arbeitsbedarf ( Uild, t,,,) '\Tist di e ZII er"arll'1Il1e C1larak­

lcrislik auf: .Ic le idli e r und Jud,ern ein Jlodl'1l iSl , d cs lu 
gCl'ingel' lsl deI' J\r!Jc;l sw idcrslalld deI' J'l'n.-;werl,zclIge. i\liL 
zlllieh l;lelld e l' I loden;c" were lIi nlllll der I.cr,kl('illerull,;s,;r;ld 

der dUrrll ;;I''l rhc ilcl.l'll j\"I'crkrulllc al, (B ild t, J,). AuIfaliend 
ist, daB dcr gCI'J'IC'gle .Llodell !)("illl Jo"r,ise ll ;;riibl'r kriillll'll 

als der IIl1gcp J'liigl('. Diese ,lUch schOll "Oll EHMI.ClI. l"] 
feslg-cslelllc Erseheillllllg hal ihre Lrs:lcll en ill d e li Slruklllr­
ulllers('hi edell l,eidcr BodeJlzusliind(', .".[ die jedoch hier 
llicht lliiher cingcgil llgell wenjen kalIlI. \\'as dl'1l EJ'fol 6' deI' 

Gefahrlose Technik be,i der 

HodcllZl'rkieillerUIli! alll,elrirrl (Bild I,c), so wird deullich 

si,'hll"'l', daß di l'ser lIlil Zlllle"llwllder Ilud c llsl'h"','r<: auf 
(;rllnd des sl('ig-c.'lld' ~ 1I sl'l' /.iris"hell I~llel'gie"edades lind d('s 
;dJIICJIIU('ud ... 1l 1.L'l'Id('illl'l'lIllg'sgr·;ldt's r:lpiJc zlIl'li('l.;.gt'l,1. ] In 

1"',on.I"I,c u ist re"lZlls ll'lI c u, daß all('h dic Ü beriegellileil dn 

rr,ise ucll'1I '\;,,: Iobear hc iluu g gegelliihe1' dcl' f"ii sellden C ruud­
bead,('illlllg Illit zlIneillucudl'r IJulJ.-nsc·h,,·ere \"(·r1orell ge hl. 

5. Zusammenfassung 
Die Bewertung von Bodenbearbeitungsgerälen und -maschinen ' nach 
ihrem Bearbeitungswiderstand oder Energiebedarf kann ohne Berück­
sichtigung des Bearbeitungsergebnisses zu Fehlschlüssen führen. Der 
Zerkleinerungserfolg, d. h, das Verhältnis zwischen der erzeugten 
äußeren spezifischen Bodenoberfläche und dem dazu erforderlichen 
spezifischen Energieaufwand gestattet zwar noch keine umfassende, 
wohl aber eine wesentlich realere Bewertung derartiger Erzeugnisse. 
Es werden ein Verfahren zur Ermittlung des Zerkleinerungserfolges 
und die Urteilskraft dieses Wert maßstabes an Hand einiger Beispiele 
erläutert. 
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Elllspl'lThelld .11'11 (;"III"kil/('1l lllh(' .. eS snl.i ,di,l i,c! ,c n .\r1H'ib­
Sclllll/,(', 1I1lll.1 z\\'is('''''11 1'1:11111,,;':' ulld J'l'lId\lklil'" sowie 
zwiS{'hell Ceslllld h cils- \Il1d ,\rLeils,dllllz ('ille ulllrcllllbare 
Einheit besteheIl, Ulls .... e KOIl , lnokl eu l'c müsse ll also SC"OIl 
alll Heiß)'rc" kOllkrc le \'orslcJl\lIl l-(e ll da .. liber lla[, e ll , wie dit' 
sil"h e rh eilsledlllis di e Gcslallull;,( d(')" lll'U('1l !\faSdli,lt~ 1I Hutl C('­
riile erfulgell lllUß, LI 111 all,' l Jnfaliquell"1l {'lIsl.lIsdlal"·II. Sie 
IlliisSCll wi ss('lI, d;oI,\ die SidterllLlibledll,ik ei ll e zweiseitigc 
I'roblemal ik ill 5id l hirgt, die cillonnl ill ller Flllll'lionslüdllig­
keit lind zum anderen ill der Geslallllllg - ge lllüß d en El'f<th­
rungen aus fri"olI 'C'rl'll Cllfiil.len - liegt. LJnl"all;;dahren hssen 
sich nlll' dallll uplilllal aussclwllcll, w e nn die lJllrallsc\l\\'l'I'­
)lullklc bz\\'. die 1l1ll"alliJegülLstigt'lIdI'1I 1':l cllle llle g"lI"U !Je­
k';UllL s,i"d . 

Die JC: rpl"O[,lIl1gsslellt'lI dt'" 11ldOlsl .. i,' llli'IS"'lI desltnlh b,' i (1.-1' 

Gl"lu,dlagellfo l'schllll~' die Jo"rag('u d,'r Si""l'rlll:ilslcC"llik Illit 
ill ihre Aufgubelhlellung ('iuheziehl'll. Si <; lIliissen also l'ille 
sliindige ubel"jll'iifuOlg d c r \o:nlwicklllngsll lllslL'l' odcl' 1'1'010-

t"PCIl ulHI dCl' Seril'lIpl'odukliull auf Einlwllull;! \Il1d \\'irk­
samkoi! d e I' SidlCrllt'ihl<:dlOik JUl"chr(i!tren. Ihzu ~c1liirl 
ll-alürlich audl Jer gc.s;llllle J(ullIple" ,\J-II("il~c rlei..Jllcrllllg" 
(Ieichlel'e und handlichc Beliili;!ung" dn )\cdil'1l11l1f!sdcllll'nle, 
IcidHere und b('';5erc \Varltlll;;s- lIlId PflcgC' lllög lidd, (' ilell ). 

Am Sehlegcl~l"Ill('r E OG9 tralen in dn Vel'g:lngcnheil vel'­
schiedellLlich Arbeilslillrüll., aur, indelll <1('1' Traklorist dllrdl 
Steinschl ag \'edelzl wurde. 'Cr'''lchc war, dllß an dl'r Jillk"11 
Seite der Jalousie V()I' der Schleg'cll n) 11 11 11 c l SIl'ill!: hernu,;,!,'­
schkuucl'l \\'lIl"dcn lInu dirckt in di c ]<"llrerkabillc <I"s Trak­
lors hin cillscho<;SC II. YEn Komhinat FurLsdll'ill i\'cuslalll lUlL 
diesen Maugel inzwi~chen bcsl'itig-I, dtlS ßeispid zeigl aber, 
daß die Beurlcilllll;; dcr .\b'ichilll.'n vom arbc'ilssrhlllzlniißig-cll 
SlillldjJullkl h er bc rcil'~ bei .Ier ErprobulIf!" unbcdillg l erfolgen 
muß uni lIadll,',i,,'li che itnde)"\l/lg'c ll lind daralls l'esultil'rl'lltle 
kost~ nau f\\"cndi;;coUI) Il'ÜS lllllg( ' n dcr b Cl"l'ih ill die Pra"is ~ .• '­
liöfcrlen i\Iaschinell zu ' ·l'I·llleid,' n. Dalllit wird lli chl IIlll' viel 
Arbeil. I.{'il lind Geld ~"'I""'I , SII lIdl'1"Il es ,,,ir<.! ""..l, (!t-n 
g-,'s(' l/lidJ(' n Fes ll('g l"I;,!"1I ill d,'r :\S,\U:; t'lIbl'rudlcll. 

378 

Sehr l'rrolgreichl' Arheil ill dieser JJinsicl'l le isl e lc da" Illslitlli 
fiil' Lalldlcd'llik l'uhd:.oIlI-LJuminl JH'i d (,11 l.alldillasehillcu­
prürulIgc n. IJicr wurde die <trbeil,,, dlllll.l c~:hlli,,ch e l;e,laILullg 
IlIld di e \\'irb"1I1kl,il der sidll'rheilslechni;chell Vunidllull­
g"11 in (Lic Prüfung eillbl'l.Ogell (5. ß eilrag nOSE:Lj SCJII.I·:­
SI.\CUt ill ll , !),'J (JGIi, S.IJO'I), wobei ullkl' . \lII, i('llllll~' dei' 
]U;W-ltil"hllilli('lI lIillweisc ' Illr l\l'all~l'Iltafle udn felJll'lIde 
Sidll'r1It'il,ledlllik l'rfolglell. . 

]-:, ist. l' ine we;cullidle Fordt'rullg dn SlIl,i" li s li sl"!t'cn G"sel!­
"charl, r(ir alle W erklälig>ell absulut sichere :u-b('itshetliJlgulI­
g"l'1l zu I;chu ffcll. ]Ja llllll die Sclwl"rllllg konlpletll'<" .\Jaschilll'll­
"",leme [(i I' dic Hauplprudllktiollszweig'e der' Feld- IIl1d 

Yich\\'irlsdla!'t. die Konslrllkliull "erschiedelle r llCllt'r ?Il"asl"hi­
llCIl 1111(1 . \loIagl'1I errunlert, lllUß es ubcrsil' H.ichl5chllllr 
unserer KOIlSltuklellrc scill, Iwdl}ll"lldukl'ivc und gcfahdosc 
'\{aschillcll IIl1d Gerüle so\\'ic Anla~'C ll iu die Ferligung zu 
;':·ChCll. Bei di"scm 11e&trebell hilft illlwll di(· ),,,i dcr Haupl­
sichedlei Isi nspckl ion des Land",i rlsc!wrlsnll l'S bcslchcnuc 
Sdllllt.g'iilckollllUissioll , dic ellLsprech"lId der /\S :\<l :1, ~ :1, ;!"­
I,iltlt'l \\"lIn\!' lind ~ ich allS Yerlrclerll des leIH;I!. :\LI. .\rb"il.'­
sdllll"/. , d er \' \ ' B ,1.lllldlllilSl'hilWII- llild "\'r;,J<lol 'c' l;haIL d,'s II :1', 
.kr 1 Lers lcll e rllt'lri e ),e ulld <tllS Pra kl ikerll dl'l ' J ." lld \\'irtsd,arl 
Zll~all}llleJlSl' tzl. Del' vCl'anl \\'ol"ll1"g~J)l' \\ ' lIBtc ' 1\oll:.;tl'uklL'uJ" 
\\'ird s ich Ui{'SC1' AllleilllJlg" ulld UIllt-rslii!zlIllg ;.!C'1"ll 1Il'IIil'llell , 
1I0ll seinen l<onSll"ukliollell die dellkl)ar gTöl.lle Arbeilssirlwr-
he,it zn geLeII. . 

.\hsehlid\elld lIucll ein llill\\",'i, /11111 1':ill"llz "Oll l'lll'orl­
IlJ:t~c.:hin l'l1. Sil' silld ill unserei' l,alldwj,.I:.;r!t .. lrl ill g'l'oßClI 

Slück;t.ahlcll in Bl'lllilzlIlIg lind es kP11I11ll illllllt'r wiedet' zu 

1L1lIieb~an\l' 1I : \us·('illnlldt'I'~l'tzIlJl~ell in tICi' Fr;)g'C', \\'Cr dil'se 
~[aschin cn enlsp rechend den g('S('lzljclJ(~ 1l BCSlilllulllng-C'1l lllll­
lurüslen hz,,'. die I\.oslen Iticl-für zu trage Il hat. F(ir dic 
lU;\V-'-lind cr kÖllnlc hicr Abhilfe [(cschaH!:n "'l'l'dcn, indplll 
di c ltCW-Elllpkhlung- ;ds vcr!,indlie" c Hiehllinic f("lg-clcgl 
wird. Bei i\Iaschill.'n ;ws ill lde )'<:'n Liinlkm ""in' llulwelldig, 
s ie zu e rllro lwlI IIlId <I"lwi t1,ie SdllIl'zgiil<' {,.slzLlskllell. :\;1: 
sc·hli,eßellt! lIIiif,\le clalln eill" zt'llll" ,llc Ulllrü s lung l'lllspl'l'l"hellcl 
un se rl'1I :\ l'b(,lls~{'hulzb\'sl'lI\nlll"g('n (,l'ro lg:~'Il, .\ :,~i(; 
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