Koérnergebldse in der Landwirtschaft

1. Bisher in der DDR verwendete Kornergebldse

Der zunehmende Erntedrusch von Halmfriichten und der
Transport von nicht gesackten IK6rnern verlangen bei der
Einlagerung in Speicheranlagen mechanische oder pneuma-
ische Weiterférderung des Gutes in gleicher loser Form.
Kérnergeblise weisen hierbel gegeniiber mechanischen Stetig-
forderern fiir landwirtschaftliche Betriebe mancherlei Vor-
teile auf. Sie sind in dér Anschaffung billiger und im
Materialaufwand je m Férderweg giinstiger, wie nachfolgende
Ubersicht ausweist:

Kornergebliise

einschl. Rohrleitung 70 ... 170 MDN/m Férderweg
10 . .., 20 kg/m Férderweg
1,2 ... 1,6 kWh/t Férdergut

Gurtbandfarderer,

Becherwerke usw. 300 ... 400 MDN/m Férderweg
25 ... 50 kg/m Forderweg
0,2 ... 0,3 KWh/t Fordergut,

Dic Verwendung von Kérnergebldsen gestattet, dall sowoll
senkrecht, schrig und waagerecht als auch in einem Zuge
ohne Ubcrgabestellen in rdumlichen Kriimmungen gefordert
werden kann. Thre Forderleitungen lassen sich also gegebenen
wechselnden baulichen Bedingungen leicht anpassen, ohne daf3
bauliche Verdinderungen erflorderlich werden. Die Geblisc
sind einfach im Aulbau, schr betriebssicher und weisen bei
Saatgut nur geringe Gefahr der Sortenvermischung auf. Nach-
teilig erscheint gegeniiber mechanischen Stetigforderern glei-
cher Leistungsfihigkeil der hihere elektrische Leistungsbedarf
bzw. Elektroenergieverbrauch jet geférderten Gules. Deshalb
sollten fiir einfache senkrechte, schriige oder waagerechle,
festliegende Férderwege unterhalb Entfernungen bis ctwa
15 m mechanischie Stetigférderer vorgezogen werden.

Nach einer statistischen Irhebung der Zentralverwaltung fiir
Statistik befanden sich in den landwirtschaftlichen Betrieben
der DDR Ende des Jahres 1960 nund 7000 Kérnergeblise in
Benutzung (einschl. kombinierter Férdergeblise fiiv Kaorner
und Spreu). Das sind rund 1,2 Gebldse je 1000 ha LN. Als
jihrliche Zufithrung kénnen 1000 bis 1200 Stiick angenom-
men werden, wobet mit eincm Gesamtbedarf von 1,5 An-
lagen je 1000 ha LN in der Landwirtschaft gerechnet wird.
Der VEB Petkus Wutha lieferte als ,Zyklop-Typen“ im
wesentlichen die Kérnergehliise T 232 und die kombinierten
Kérner-Spreu-Gebliase T233  (Nennfordermengen:  8t/h
Schwergetreide), in kleineren Stiickzahlen die Kérnergeblise
T 231 (Nennlérdermenge; 3 t/h). Die Enlwicklung der soge-
nannten Niederdruckgeblise mit Injektoreinschleusung des
Kornergutes erfolgle vor 1939 und beruhte hauptsiichlich auf
den Untersuchungen von SEGLER [1]. Die zugehérigen
Rohrleitungen haben 225 mm (T 231) und 3J0mm Dmr.
(T 232/T 233); die elektrischen Anschlufiwerle belragen 5,5
bzw. 13 kW.

2. Die Einfihrung never Kornergeblédse ist not-
wendig

Der gleichzeitize Einsalz von zwei und inehr Mihdreschern
auf groflen Anbaufldchen verlangle, um den Flul} des Ernte-
gutes nicht zu lhemmen, an landwirtschaftlichen Speichern
und Trocknungsanlagen eine Steigerung der Annahmekapa-
zitit und damit auch der stiindlich moglichen Férdermengen
bis etwa 25 t/h. Die Fordermenge eines Kirnergeblises wird
jedoch ungiinstig durch die oft héhere Feuchtigkeit (iiber
209) nnd den hdheren Besalz bei Mihdruschgelreide sowie
die auftretenden lidngeren Forderwege bis etwa 40 m beein-
fluBt. Die bisber gebauten Kornergeblise mit Tnjeklorein-
schleusung (T 231, T 232, T 233) kénnen hier nicht mchr be-
[riedigen. Hinzu kommt der hohe Werkstoffaulwand —allein
fiir die wunhandlichen Rohrleitungen [ir 20, 40 und 60 m
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Lange etwa 37 (34) %, 54 (51) % und 63 (61) %, lir T 232
(T231) — und die groBle Eigenmasse von 7 bzw. 10 kg/m.
Rohrstiicke von 4m Linge sind von 2 Ak kaum mehr zu
verlegen.

AuBerdem liegt der Leistungsbedarf eines Gebldses mit In-
jektorschleuse infolge der erheblichen Druckverluste um mehs
als 259, tber dem eines Geblises mit Zellenradeinschleu-
sung. Deshalb muBte auf diese Bauart bei méglichst kleinem
Rohrdurchmesser und damit kleiner zu férdernder Luft-
menge bergegangen werden.

3. Typenreihe Kornergebldse mit Zellenrad-
einschleusung

Zur Erlillung der landwirtschaftlichen Forderungen und zur
Erzielung eincs technischen Tortschritts in Herstellung und
Gebrauch von Kérnergehlisen erfolgten die Festlegungen zur
Entwicklung ciner Typenreihe mit Zellenradeinschleusung der
Kérner. Sie unterscheiden sich in ihren Férdermengen in An-
gleichung an den Einsatz von ein bzw. mehreren Mih-
dreschern E 175:

Nennfsrdermengen: 4, 8, 12, 16, 20 und 24 t/h.
Als ,Nennférdermenge® gilt dabei die ohne Verstoplung der
Rohrleitung erreichbare maximale Férdermenge von trocke-

Tafel 1. Teehnische Daten der Kérnergeblise T 501 bis T 503

T 501 T 502 T 503
Nennfordermenge [t/h] 4 8 12
Rohrdurchmessexrt [mm] 150 150 150
Abmessungen:
Linge (mit Zuggriff) [mm] 1780 2200 2400
Breite [mm] 850 900 940
1l6he Radialgebliise finm] 920 1425 1330
Linschiitthdhe [mm] 1070 1130 1130
Schaufelraddurchmesser [mm] 605 765 950
Antriebsmotoren :
Luftstromerzeuger (kW] 5,5 10 13
Drchzahl [min—1] 2900 2900 2900
Zellenradschleuse [kW] 0,4 0,6 0,6
Drchzahl [min—1) 1400/50 1400/50 1400/50
Eigenmasse mit Antriebs-
motoren (ohne Rohrleitung) [kg] 230 390 435
Eigenmasse Rohrleitung
einschl. Verbindungstcile [kg/m} 4,2 4,2 4,2
Trichter-Fassungsvermogen
(ohne Aufsatz) [m3] 0,09 0,05 0,05
Schwergetreide {kg] 70 40 40
geforderte Luftmenge
(Leeriauf) [m3/s] 0,45 0,50 0,58
Gesamtdruck (max.) [mm W8] 610 1050 1530

f Rohrverbindung: Steckrohre mit Gummimanschette u. 2 Spannklauen

Bild 1. Kérnergebliise T 501
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nem, vorgereinigtem Weizen (Schiittdichte ~= 750 kg/m3:
Feuchtigkeitsgehalt 14 bis 16 %;; Besatz max. 59). Sie ist
bei 40 m horizontaler und vertikaler Leitungslinge (7 m
J‘6rderhohe) einschl. zwei 90°-Rohrbogen und Zentrifugal-
abscheider zu gewahrleisten.

Dic ersten drei BaugréBen dieser Typenreihe sind in der
Entwicklung im wesentlichen abgeschlossen bzw. befinden
sich bereits in Serienfertigung: T 501 (4 t/h), T 502 (8 t/h),
T 503 (12 t/h), (Tafel 1). Thnen wurde die gleiche Rohrleitung
mit 150 mm innerer Durchmesser zugeordnet.

Auch im Aufbau sind die 3 Kérnergebliase gleich (Bild 1).
Bei den verwendeten Radialgebldsen sitzen die im Durch-
messer unterschiedlichen, in der Drehzahl gleichen Schaufel-
rider direkt auf dem Wellenstumpf des Antriebsmotors; dem
Verschleil unterworfene Ubertragungselemente (Keilriemen)
sind also vermieden.

Der Saugstutzen des Gebldses triagt im Inneren eine Drossel-
klappe mit &ufBerer Stellungsanzeige. Diese Regeleinrichtung
begrenzt selbsttitig die angesaugte Luftmenge und damit die
Luftgeschwindigkeit in der Iorderleitung, um Kornbeschidi-
gungen zu vermeiden. Sie zeigt auflerdem das Erreichen der
Stopfgrenze an. Die Baugruppe ,Saugstutzen mit Stromungs-
regler® ist fiir alle drei Geblise gleich.

Aufgegeben wird das I'érdergut in die Rohrleitung vom
Linschiitt-Trichter her iiber Regulierklappe und Zellenrad-
schleuse, dercn Zellenrdder 7 Kammern aufweisen und durch
einen angeflanschten Getriebemotor mit 50 U/min angetrieben
werden. Die Zellenriider dichten die Rohrleitung allscitig
gegen die AuBenluft ab. Unter der Zellenradschleusc liegl
das Verbindungsrohr zwischen Luftstromerzeuger und Rohr-
leitung, in die das Férdergut vom Zellenrand aus portions-
weise geworfen wird. Die Kérnergeblise T 502 und T 503
haben die gleiche Aufgabeeintichtung mit Schleuse,

Der seitlich am Kérnergeblise angebaute Schaltkasten mit
den elektrischen Schalt- und Sicherungseinrichtungen ist auch
vom Kornergeblise getrennt einsetzbar. Das verlangt jedoch
lingere elektrische Leitungen zu den Antriebsmotoren.

Dic beiden Elektromotoren laufen iber Stern-Dreieck-Schal-
tung an, wobei der Getriebemotor fiir den Antrich der Zel-
lenradschleuse erst in der Dreieck-Stufe zugeschaltet wird.
Eingebaute Schutzschalter gewihrleisten, daB bei Uberlastung
oder Ausfall eines Elektromotors auch der andere Motor
automatisch abgeschaltet wird. Lin vor der Ansaugélfnung
des Radialgeblises angebrachter und von ITand schwenkbarcr
VerschluBdeckel ermoglicht auBerdem einen Anlauf des
Schaufelrades ohne Luftférderung; bei den grofleren Ge-
blasen wird dadurch die Anlaufzeit bei geringercr NMotor-
erwidrmung wesentlich verkiirzt und die Verwendung von
Spezialmotoren vermieden.

Luftstromerzeuger, Aufgabeeinrichtung und Schaltkasten sind
auf ein gemeinsames Grundgestell aufgesetzt, das zwei voll-
gummibereifte Riader sum leichteren Transport des Koener-
acbliises besitzt.
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Bild 3. Ermittlung der Stopfgrenzen bei den Kornergeblisen T 501,
T 502, T 503 (Rohrdmr. 150 mm); e T 501, Fertig.-Muster, 6,1 m
FForderhthe; b T 502, Funkt.-Muster, 7,6 m Forderhéhe; ¢ T 502,
Fertig.-Muster, 7,9 m Forderhohe, Schaufel-AuBlendmr. 755 mm;
d T 502, Nullserie, 11,2 m Férderh6he, Schaufel-Aufliendmr.
766 mm; e T 503, I‘unkt.-Muster, 7,9 m Fdrderhohe, Schaufel-
Aullendmr. 940 mm; [ T 503, Fertig-Muster, 8,3 m Férderhdhe,
Schaulel-AuBendmr. 950 mra; Rohrllg. horiz. u. vertik. einschl.
2 Rohrbogen 90°

Tafel 2. Richtwerte fur maximale Férdermengen (Weizen)

ornergebliise max. Fordermengen [t/h] bei Rohrleitungslingent
20 m 40 m 60 m

T 501 6,5 4,0 2,5

T 502 11,5 8,0 5,5

T 503 16,0 13,5 11,0

’

t cinschl. 7 m Forderhohe, 2 Rohrbogen 90° und Abscheider

Die Verbindung der Steckrohre mit dem Kérnergeblise bzw.
untereinander mit zwei Spannklauen zeigt Bild 2. In einem
Rohrende ist eine Gummimanschette eingesetzt, die insbe-
sondere bet Druck in der Rohrleitung eine sehr gute Abdich-
lung gewihrleistet.

4. Ergebnisse der Untersuchungen an den Kérner-
gebldsen T 501 bis T 503

4.1. Fordermengen und Lé&istungsbedarf

Fiir den Einsatz der Kornergeblidse in landwirtschaftlichen
Betrieben und fir die Projekticrung von Speicheranlagen
interessieren die erreichbaren maximalen stiindlichen Forder-
mengen. Aus der Varnationsbreite der Ilinsatzbedingungen
ist vor allem die Abhiingigkeit der Fordermenge von der
zeometrisclien Rohrleitungslinge wissenswert. Auf die Frage
der einsetzbaren ,Scheinlangen™ und der Mischungsverhilt-
nisse oder der Gutbeladung der Forderluft [2] [3] [4] soll in

cinem spiteren Aufsatz eingegangen werden,

In Bild 3 sind die aus Mefreihen der Entwicklungsstufen der
Kbornergeblase T 501 bis T 503 ermittelten maximalen stiind-
lichen Fordermengen iiber der geometrischen Rohrleitungs-
linge aufgetragen. Das Erreichen bzw. Uberschreiten der
Stopfgrenze ist venhidltnismiBig einfach durch Aufzeichnung
der Leistungsaufnahme des Antriebsmotors fiir den Luft-
stromerzeuger zu erkennen.

Als Richtwerte fiir maximale Férdermengen von Weizen bei
geometrischen Rohrleitungslingen von 20, 40 und 60 m ein-
schlieflich 71 Férderhéhe und zwei 90°-Rohrbogen sind die
in Tafel 2 angegebenen Werte zu nennen. Die méglichen
Fordermengen liegen bei trockenem Hafer um 10 bis 1590/,
unter den Richtwerten fiir Weizen.

Als Grenzrohrldngen, bei denen unter den angegebenen Be-
dingungen eine stark verminderte Férderung durch die Rohr-
leitung mit 150 mm Dmr. noch méglich ist, errechnen sich je
nach K@rnergeblise bzw. erzeugbarem Gesamtdruck == 90

bis 150 m.
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Tafel 3. Kennwerte fiie den elekivischen Leistungsbedarf der Korner-

geblise

,_‘ - 2 - IKornergebliise

Kennwerte (R\W] fiir T 501 T 502 T 503
elektr. Leistungsaufnahme B
Geblise bei LuftfOrderung D) waee B2 9.6G,..10.0 14,35...15,3
bei max. Getreideforderung 48 83 14,0
mechan. Leistnngsaufnahme _
Geblise bei Lufiférderung 4,5 8,7 13,3
bei max. Getreideférderung 8 7.5 12,3
clektr. Leistungsaufnahme

Zellenradmotor inm Mittel
bei Leerlauf 0,18 — 0,16
bei Weizenforderung .20 — 0,18
bej Haferfordernng - — 0.35

Tafel 4. Elcktrocnergieverbraueh bei maximaler Fordermenge (Weizen)

Flektroenergicverbrauch je t Weizen

Kornergeblise bei Rohrleitungslangen?

20 40 m GO m
T 501 [kK\Wh/] 0,77 1,25 2,00
T 502 [kWh/t} 0,78 1,13 1,64
T 503 [k\Wh/t] 0,89 1.05 1,29

1 einschl. 7 m Férderhshe, 2 Rohrbogen 90° und Abscheider

Tufel 5. Kennwerte der l.ufll’ﬁrdrrun.g

- Kornergeblisc
Kennwerte fiir T 501 T 502 T 503
(Fert.-M.) (Nullserie) (Fert.-M.)

Luftmenge {in3/s} 0,45 0,50 0.58
Luftgeschwindigkeit
in der Rohrleitung [m/s] 206 29 33

Geblasewirkungsgrad
(bezogen aufl Geblise-
austritt bei laufendem

Zellenrad) 0,56 0,55 0,54
Gesamtdruck

(bezogen aul Geblise-

austritt) [mm WS] 560 920 1340

Die elektrische Leistungsaufnahme des Gebliscmotors wird
durch den Strémungsregler im Saugslulzen naclf oben be-
grenzt. Sie ist bei Leerlauf (Luftférderung) am gréften und
wird nur wenig von der Linge der Rohrleitung beeinflufit.
Mit steigender Gulbeladung der Férderluft sinkt sie bis zur
Stopfgrenze um == 109, ab. Ein weiteres Absinken der Lei-
stungsaufnalime untechalb dicses Grenzwertes bedeutet zu-
nehmende Rohrverstopfung.

In Tafel 3 sind die Kennwerte fir den elektrischen bzw.
mechanischen Leistungsbedacf der Koérnergeblise bei Luft-
und Getreideférderung zusammengestellt. Aus den Werten in
Tafel 2 und 3 errvechnet sich der in Tafel 4 fiir einige Leitungs-
lingen angegebene Llektrocnergieverbrauch je t geforderten
Weizens. Dabei mufl der vom Radialgeblise erzeugbare
Druck maximal zue Gutférderung genutzt werden. Bei der
IFérderung von Hafer liegen diese Werte um == 15 9, héher,
da die Stopfgrenze bereils bei einem kleincren stiindlichen
Durchsatz erreicht wird. -

Gegeniiber den derzeiligen Nornergeblisen mit Injektorein-
schleusung des Guies ergibt sich eine Senkung des spezifi-
schen Elektroencrgieverbrauchs um rund 25 . Bedingt durch
die Stufung der Standardmotorenreihe kann bei den Typen
T501 und T502 unter Einhaltung der Nennférdermengen
die mechanischc Leistung des Gebldsemotors nicht voll genutzt
werden. Es wird sich in der Weiterentwicklung die bereits bei
T 503 vorgenommene VergroBerung des Schaufelrad-Durch-
messcrs und damit eine Steigerung der maximalen Durchsatz-
menge sowie Nulzung der inslallierten Motorleistung emp-
fehlen.

Der Leistungsbedarf fiiv den Antrieb der Zellenradschleusc
ist von der Qualitit des [Fordergutes ablingig. Sehr staub-
haltiges oder feinfaseriges Gut (z. B. Erbsen-Roliwarc oder
getrockneter Griinhaferhiicksel) verlangt bis zu 0,6 kW,

Als unbedingt notwendig fiie die staubfreie und gleichmiBige
Einschleusung des Gutes in die Rohrleitung hat sich die Ab-
fihrung der Druckluft aus den Kammern des Zellenrades
erwicsen.
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Probemessungen hinsichtlich Zanahme von Kéenerbrueh oder
Ketmschiaden durch die pnemmatische Térderung  ergaben
Werte unter 2 9%, wenn das FFordergut mehr als 14 %, Teuch-
tizkeit aufweist. liine Ausnahme bildet Ackerbohnen-Saatgut,
dessen Torderung mit IMilfe dieser Kérnergeblise swegen Be-
schitdigungsgefahr nicht zweckmiifiig erscheint.
4.2. Luftmenge, Luftgeschwindigkeit und Druckabfall in der
Rohrleitung
Aus den ermittelten Kennlinien der drei Kérnergeblise er-
eeben sich im Betriebspunkt bet Jufuérderung die in Tafel
5 zusammengefaBlen Werte fiir Luftmenge, Duftgeschwindig-
keit, Wirkungsgrad und Gesamtdruck.
Nach unseren Fordermessungen lassen sich je nach Kérner-
gebldase Driicke von 500, 850 bzw. 1250 mm WS ohne Uber-
schreitung der Stopfgrenze nutzen.
Das am T 503 ohne Rohvverstopfung bisher gemessene maxi-
male Mischungsverhilinis von Férdergut zu Luft betrdgt runi
6 kg/ke. Es wiire 2u unlersuchen, wic weit es sich bei dem
gegebenen Rohrquerschnitt zur Verringerung des Encrgieauf-
wands noch vergréBern lifit.
Bei Luftfsrderung betriigt der Druckabfall je nach Luft-
geschwindigkeil und Giite dee Rohrleitung beim T 502 4 bis
5, beim T502 5 bis 7 und beim T 503 7 bis 9 mm WS/m in
Horizontal- wie Vertikalstrecken.

4.3. Werkstoffaufwand

Die Ligemmasse der Kérnergeblase T 501 und T 502 gleicht
last der bei den élteren Typen T 231 bzw. T 232. Bezogen
auf die maximale stiindliche I'é6rdermenge (Nenndurchsatz)
bei gleichen I'6rderbedingungen, crgeben sich dadurch giin-
stigere Werte fir den spezifischen Werkstolfaufwand:

. kg ; kg . kg
T501: 58 Vh T502: 49 \/h T503: 37 Vh
kg kg
231; 109 —= 3 —
T23 Vh T 232 60 Vh

Entscheidend verringert sich mit dem Ubergang auf den ein-
heitlichen Rohrdmr. von 150 mm der Werkstoffaufwand fiir
die Rohrleitung, verbunden mit den weiteren Vorteilen der
besseren Handhabung, der cinfachen Umstellung einer pneu-
malischen Férderanlage aunf die hohere Leistungsstufe ohne
Anderung der Rohrsystecme in Speichern usw.

ITm Verhiltnis zur Rohrleitung des Kérnergeblases T 231 ver-
mindert sich der Aufwand je m um 409, gegeniiber der
Rohrleitung T 232 win 58 9. Xhnlich giinstiz verhalten sich
dic Antcile der Rohrleitung am Gesamtwerkstoffaufwand fiiv
IF'6rderanlagen.

5. Voraussichtliche Weiterentwicklung der Typen-
reihe und RGW-Empfehlungen

Das Kérnergeblidse T 503 mit ciner Nennforderung von 12 t/h
ist Bestandteil des Maschinensystems Getreidebau. Im glei-
chen System wird ein Kiornergeblise mit einer Nennforder-
menge von 24 t/h gefordert. Aus den bisherigen Erkenntnissen
iber den Druckabfall je m Rohrleitung in Abhingigkeit von
dev Tordermenge errechnet sich fiic eine Rohrleitung van
150 mm Dmr. cin erforderlicher Druck von =~ 2500 mm WS.
Es bedarf weiterer Untersuchungen, welcher Losungsweg hier
aus [lerstellungs- und Linsatzgriinden zweckmiBig ist.

In den im Jahre 1963 ausgearbeiteten I'mpfchlungen der
Kommission Maschinenbau des RGW zur Siandacdisicruny
der in der Tandwirtschaft verwendeten IFordergeblise ist
unter anderem die auf S.3 genannle Typenrcihe Kérner-
eeblise enthalten. Es wird sich zeigen, wie weit diese Typen-
reihe fiir unserc Landwirtschalt weiter cingeschriinkt werden
kann.
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