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Zu einigen Fragen der instandhaltungsgerechten Konstruktion (11)' 

S. I nstandhaltungsgerechte Konstruktion 
5 1. Verschleißhemmende Konstruktion 

1.11 Il ,id I> l ,,, IILe d Cf J\. ,""ln,kll'u\' v,· "s ud,e". d,," \' .... ,..1 11,·;1.: 
~alll. Zu '"l'J'Il1cidcII. E" hal dil'se i\lög lichk ,· il z. JJ. 0111"':1. 
II<-"ibl ,· \" ·,,hilldulIg,·I\. E" .kuIII\ du"d, il"'e ll 1-: i 11 .< " lz. uIIll'r 
ht·SliIHII1Lt·Jt Bedillgullgell e jn e glt' ilClld c Ul'\\'( 'ö lilig lind ell .'/I 

oI '\l " iL , ·,.,.IHII"I'·I\'·II H ,·iJ '\"l· \'"dole iß IIlIlgI·I, <: n. 
L~ifjl ~ i('1t l' ill Vt' l's( 'hh-iß ni cht Vl'I'llll'itlCII, so wl' rdell \ "0 11 

d e r ilt s la Hdh a llllllgs lt 'l'hlli"dH.' 1I Sl' il l' IlIlt( ' 1" :") \ ' ('r!'l'ltit'd~'lIl'lI 

C;l's idll:--PUllkl(,'1I Ford t' l'ulIgl'1l ~I II d l' 1I J'oll ~ lrllkh ' lIl' zu .-:. lt'1IclI 

",· ill. Es , ind das 
J. ,leI' \ ' C' "s(·hlcißJ",I,,"g: 
. ) di e' 'Versdll eißgesdmilldigkl'iL ("Is" dl'l" \',·,,,,,loI .. il3",,lr;,;.:" 

iibcr der Zeil) ; 
J . dil : Crt'" ZlIlIlzlll'gsuau " r d.n Ye rsd,l('iBle ik (C:",'"Z-

IIutz lIu g,oIall cl' in dl'1" Definilion n ll .. h TC L SO - 10:2 :0:1. 
" "dl DIS 503'2l allch ab Vcr';"hkifj -Lehellsdau('J" uez,· ich
lIc l) : 

1. di e .\bs lilllll'LI)lg der Cr'~ II'-l)lIlzulIgs dllul'l" der Teil,· auf-
eiuulldcl'; 

;). die k OJlS lwkli,'C' C"slallllng d ,' " \" e rsdlte il.IL .. ik. 
Y crscl ,leißl)(' tl'ug, Yl'rschkißgesdl\\'indigl eil LllId (:rcllz IlUI 
zlIllgsdaul'l' s teh en dauei in cngcJll i'.u ~a llllll enh ;) llg. Sie Wt ' J'

deli durch d e n KOllslrukleur durch di e Wuhl dl 's \\'" ,·k;;toJft-.<, 
d e r l'ass ullg, d"l' Obe rllüch C'nl;(üle so wi e durch di e IWlIs lruk
ti" e C('sl.altungbeei" llu!.lt. Di e I,ons trukli" e Ges la hulI ;.:" 
bee illflußt maßgeblich die Y er schleißbedingungell , \\". 
F lüdll'lIl.H·ess llllg, ndalivgeschwilldigkeil , Arl .l l'!' Schllli .. rtll.g 
sowi e Ei "fluß \"Oll Fremdk örpern II 11.1 a"d <' n'lI (s ic h ,· 
D1N 503:20) . lk .. Ve r,d,leißbe tJ'ag be;, tinllnl di e C rell7.e dn 
FlIn klioJls L.a llg tidlkeit (· i Jles V ('l'sehte ißteites oder C' ille r Y cr
,,·hkil.lpaarllilg. B('ispi"!';\\'!'ise ",ird b ei eille lll Glei tlage r lIa ch 
Et"I·,·i,·hullg e ines beslimJIIleJl C ... ·Jlzsp ide5, " ls(I cill er he
s[i lllllILl' n Cröße .I",. Diffc rell z zwi sch en ,k," :\ul.ll' lIlllal.l d es 
L'gerzapft.lI s ulld .teilt lline llmaß ller Lagerbulorung, .l"r 
Sd'llIi erlitlll abreiße" 1I11d damit d as Lngel' fllilkli o ll s lllllallg
lidl w ("rd"ll. Von der Spa llnc , di e z\\"ischen d elll minimal c il 
Einbnu spi .. 1 d('" P"al"lwg lind' di<'se lll Crcnl.spid tieg l, kann 
"in Tc il "mdl die Herstelllln l;(s lOlc l'a n zell in ,\lI sprudl g'~ ' 
II Ollllll e n \\"('nlen , tie r untiere T e it wird durch Li e n Verschleil.l 
II I.>gl' 1 ragl' lI . An e;II"1I1 Zahle nlw isp io:l se i d as \'erdclIllidl l : 
13"i eine r Passullg lH's lehell fi;1' di, ' Dohrull g die \V"rlo' 
Kkinslmuß D K = 8 + 0,10 mm . G "öß li\laß Dc = N + o,n 
" ' "1 also eille To fcranz VOll T IJ = D c - }) I, = O,OJ 1II1l1 . 

Fli,.' ui e Welle !aUl<:JI di e \Vcl' te Gl'üß Lmaß d c = ;-,; ± 0 )11'" , 
Kleins t'"aß tlJ< = N ~ 0,02 Illlll , cine Tole ran z also ,"Oll 

Tw = de - d K = U,02 IHm. DUII,il ist da, Kk in Slspid S K = 
f) K - d c = 0,10 Will , da~ r.rÖß tspil'1 ,tei' l )"ss lII'g S G = 
])l; - d " = 0, 16 IIlIlI. Di(' (: n'IIZc tlC'r F"llklionq,,"glidlkc:il 
IlIüge b,·i ('illl' 1I1 Spid VOll 0) 111 m lipgl ·" . DUL'tb dL'H \""'
sd,lcil3 köHllen a\so Lei Einba u mit Kkillslspi,,1 SI, 
ill sgl'su lI'l. 0 .20 JII"I abgd,."g '·)1 wenle n . \Vird j l'Lloth di,' 
Fl' l'li g ullgs lol cra n l'. twi },t·idl'll P.luru lI gslcill'f'I voll ;ll1Sg(·ll lilZl. 

sO , ·e,.,.i"ge ,.t s ich der III Öglidl l' Ve,.;cf,kil.l he ll"' g a uf O,lS 1111" . 

Jli, · gll' iche \'c rsd,leißges elmi"digk c il \"O""LL SgC<.l' II. I, wi,.d <I.i(' 
t~I't'lIznlllzllIlgsdnll('l' in. zweilell Fall tlill '2;> 0, 1) kürzel' 5('1 11 

als im e rste n . 
,\us lli escJI Dal'stellungell L1Sq' Il s ich ... iHi~e U hl' l'lt·g UlIgl'1I 

,,"ll'il"" : 
J. Die CI'(.'IIZlllllzH II ~sd'llI(·1' l'illt '~ \ "l' r;-.(·hkißu 'i les IHlt'\' e i ll e r 

\",·r:; ,·loI"il.lI'""I·lIl1g \\"inl lI iclol lILLr dLL rch \" "'sclth-iIJIWlr" f:" 
lind Ye rschl e ißgcsehwindigkei t JJl' s limllol, sO lld l' .... schOll 
rlul'ch d ic; Waltl ,ln P",.SlIllg. 

, Teil I s iehe H. 0! 19GJ. S. :m;; 

DI..' lIlschc :\ g l':'.II' ICd lllik . 15. Jg .. lfdl1 0 OJ.:l ulJr J" Jg(j.j 

.) l)lI rd, dito ;\I1 ,,\\;d,l d,·,· l''' S'' "I ~ l"'gi !'t , id, Ul'J"eils c ill 

S lr, ·"IIl'I"I·idl tür dil' l.; ... ·" I. II"IZlI II gsd" " ..... Die>!',' Slrl'U
bl'n ~ itll \\'inl lIlll ;->1) grülJel', j e g" I'Ül.h.' l· di e l/(, I"li g- ungs
tol('l"alll.'·11 i," \' erhiiJ!lIi " ZlUII JIl üg lichell \'I ·rs .. hki l.lIJl'tr:u~· 
;i ll u. 

:L Iu dl'1I e Jl gc' lI l.u S; tllllHl·nll:lll g ;I.\\"i ....... ·h ... n FUllkliu ll ) Pass ul1 g 

"lIll Yl'J"schk il.lI l1' lrag hal lIur ,kr 1''' ILSI'·III.!"ur Eills;cltl. 
1,: " 11,,01.1 a\so auch di,: (: "'·IIZ.l· oIes \ ' crsd ol .. ißI ,,·lr"gl''' , di e 
\"n, d,ft·i lJg n ·IIz,·, fes lleg,,". . 

~. Iliv :\ng<tbc e itll'!' Cn'uzlIlIlzulIgsdau l' 1' 1\.011111 IlUI' 1I t.lt'h der 
Sidler lll·jt:;gre llz" ,'0" ~)U ",'I), .l. 11. DU ",'0 aller 'l .. ·ile IlLÜ SSC II 
cll l'Se G'I'CHZlllllzlIlIgsdau c l' e l're iche ll , fl·stgt.'lq; t 'n'1'lll'lI. 

Ei"e S tl'euu"l;( ist ulL'"cl")lI e idlich . 
J)(.,. \',' rs chleilJl>c trag, der in d er CrCIIZllull.ulIgsda uc r erreichl 
\\"inl , besti""" 1 im weilere n die Aufa rlJl'i lllngs - oder Nach
a rlJl'ilung;. m ögli chkl'il. Ein ge ri nger Verscltl cil3lJ1.'lrng z. n. vel'
"'"gt llie \Vi ed ed, erslellung umelt ga lvanis .. h e V(·rfuJ"·C'n Oller 
,\[l'Ialisprilze lL. Jlt·i C' in " l' Nad,a rbe ilung lüßl .. ill geringe r 
\'e l'sd ll" ißlJe trag e in m ehrlllaliges )/ad ,,,rul'ilell ZU, (·s k öm 'e il 
," e lore "e N" cfwr"e ilulIgsS lUFcI.l \"Ol'gl'seh e ll werd e n . Ein g roßer 
\'(·rsehleiß bc trag e rforde rt im a llgemei"en zu r .\lIfar!JC' illlJlg 
d e li E ill sa lz v on Schweiß\"e rfnh r('n ullli bring l d","il ein e 
l'oh e lherrni >cft e ßd"s lllng Jes Te iles Inil s ich. 
Die \ · .... sddl'ißgescfl \\"illdig kcit. l",sli,,,,"l di e C ... ·llz.nlllZllllgs
dallel', di e j\lIIlzlllIgsdalll'l" bis >':lIr E ","C ichllllg dl's 13etril'f.ls
gn·"ZlI.alks lOlItl di " l~illl"lIfze il. Sie dürfll' dalllit di .. 
I'lIlsdle iLlelld e J\.enllziff, ·r für cli " 13cllrtC' ilulIl;( ll C's Ve\"schleiß
vnh n ft e ns .. in l's T eiks sc in. 
I) ;os V(·rSl'hleil.\le il IIlil LI "r ge rings len <":rellzJllllz ulIgsdaul')' 
lJl's tilllllll. ill \\ ' e1c1Il'1Jl :\"s land eill e ;\Iusd,ine ",ur Jll s lalld· 
S" lzlIng ';'lillgl'Sl' I"'t \\"l'ntCJl lIHoIJ. Dieser .\ bs lallli kallll nid,t 
heliebig kurz gehalteIl "'e rJell , e in e !\IiLllleslnu lzu ngsdalle\" 
JIIuß \ 'Oll jedl'1I 1 Y'·lv·lolei ßleil " IT"id )1 werd C' ,t. 
JJ,· i J<nll'f.l ag ll c weisl' ei " gl'sc lzl,' " 'I>lascloill l' n mill.I diese i\lill
d es lllLI Il. ulIgs d aLlI' I· g kieh d CI' Einsalz:r.ei l ""il,relld eillc r 
J..:"II'[lagl.lc sci n, un' Slillslii lLLlc \\" ,d'I"l'lId ,I'T I,alllpagll" 
wvgl'1l Jll s t ~IIl(.l se l z lillgsarbe it l! ll ~u ' ·CI'IIlI ·id c ll , Für gall ~jühl'jg 
eingrsl"lz l" ~[;,scllill en wird die Mind es llllllz \.IlIgsdall(·]" all S 
ükoll",nis .. hc ll DberlegulI gl' " h C'r:JlIS fcsl:cu sl' lzl' 1I ,,·ill. Si e 
",inl d Ol'l li el;(en , \1"0 dn z usülzli chc He\"sll'llulll;(sallfll·"nd [ü r 
l li e Vnlüngerung elcr 1\ ul z lIlIgsd auc'l" l\e r T e ile gkich Oll er 
g röße\" \l"ird ab tlie Eillspa rlillgslIIögl i,·hk,· it l·n in (10-1' l" s l;""I
h;olLull g. 
Diese ökoJlomisch e er,, "I.<' is l alol'I" hei "idell Tei ll'n I, cu le 
uod L lIieht. l' 1Tl'idll. Dl' r !\Iehrallfw ,,,"1 fiir di c VergüllOng \"tIlI 
I ." ufbu eh sen und de li Einsatz " 011 Verdll'OJlltc lI Kolbcn rin g"II , 
die di e N utz ungsduIIl'r d, 's f\. ol lJell-BIIl'hscn-SysteJHs "I\\"" 
" e rdoppelll , b e ll",igl lJl'i"pi..t s \I" cise l, ei ei ncm Vi el'l .. , ·Ii,"J.. r-
11'0101" lIur <: Iw " 1U bi s r) 0;" d,'" Aufwa nrl cs fi;,· Cill l' 1l HllCh
sc.·II\1"cchscl >.wisch ell zwei G rundÜberh olulI g(' II. 
1.11 S lallda rd e lllwllI'[ s illd für ;)() :\bsch ille ll a rl,·" diC' EillSal z
'-l' ilell illl Ja h r fcslgch al!.r,; ulld d a mil clil' angeslreb tl'" \\"ITte 
[[;,. di e i\lillll C's llllll z llJlßsdaul'L' fi"i e r!. 
i\ [il ~l('il'h l' 1' .\ lIflll( ·rks~IJllkyil. wi r! di e :\rindcs 'nlil z ulI gsd~IU l'r 
IIlldj ;" u '" dl \' .\b .. qillll llllll :; tipI' .\ lll zlI lI g".-; tlalu· 1' tI e r \'l'l' ,q·h ic-
01 1'11,,11 \" " "scJ ,k iljlei '" " c"chl (·1. "'erlien. J)us T eil lIlil .ln I,iir· 
z('s ll ' ll l: IT Jl :l,llu t i'. llllgsdaut'r b('s li III II)L li e ll .\ bs t.and zwi sl'ht 'lI 

ZWf' i ]II :o' land se l l.. lIll g{' lI. Is L di e (;I'\ ' Il ZIlUlz lI lIg-sdauc l' :111<.,)' 
""d('n'lI Y" I'schleil$ ll' ile "i..fIL auf di<:sl'lI aloyllllllU s nhg,'
SI;IIII"t, "" 11,,01.1 di e: .\L.lsd,ill l" (' lIlwed e r I.lIs'i tz ti ch s tiligese iz i 
1I""nte ll, lider di e T"il (' \\"l'rd e ll Ilid'l \",,11 ;Il" g',· IIIII.ZI. ])" di,: 
I, ,)S I(' \I fü,. zlJsü lzlid 'e S till s lalld l.l' il'· 1\ " " ,."l"l .... "'ei se höh,·,. 
]iq~c ll :lls Iru" )l icht ausgelluLz tl'S :\lalC'l'ial , Ililltllll. ll laH .in 
deI" plnnnlüBig-\'1l Jn s Lalldhaltllll'~ inl .. 1l ~\·Ill(· illell ei lt t' ,'ur
zl'iLig(· !\ u S "'\'l'h ~:d uilg in l~allf. llLC l: n: llzllutzlllIgsdalll'f dcl' 
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cinzeln en Teile muß also nach i\lügJichkcit cin g,",zzahligc' 
Vielfaches dcr i\lindestnutzungsdauer oder der I,ü,'zeslcn auf· 
tretendeIl Grcnznut zungsdau el' sei", 
Die konst,'uktive Gestaltung der V cl'sddeißteilc ist eine Fu"k· 
tion ihrer Grenzulltzungsdauer, Ist die Grcllz"utzung5d;,lUe" 
kurz , so muß das Teil einfach und billig herstellbur u"d 
leicht und schnell all s\\'ecl ,sd bur sc,in, Ist umgekehrt cin Teil 
nicht einfach und billig herstellbar und nicht ohnc Demo" , 
tage an dcrer Teile ,lUs\\'cchscIb,"', so lllUß cs ein e hohe Grenz· 
nutzungsduuer besitzcn, Daraus abgelcitCl crgeh e" 5ith dl'ci 
Gl'Und[ord crungen: 
1. Ein Verschleiß a n allcn tl'agcnd"ll Teile" ci"cr i\Iuschinc, 

",ie RahmelI, Gehäusc, i\lot orenblöcke usw" ist grundsätz· 
lieh zu ver lIleiden, Vel'schleißste llcll 311 ih"en müssen 
durch aus\\'echselbul'c Einsütze z, D, Du ehsen, Vel'sd.Ieiß· 
ringe, \Välzlager us\\', ulllgangell \\' el'de", lJei hüullg er[ur· 
del'lichem AlIs\\'cchs,.]" diesel' EilJ,iilZe 'lIul,1 dl'J' Sitz ""d,· 
arbeitbar sein, 

2, Verschleißteile, zu del'l'" ,\uswechslu"g "i"" weilgell"lldc 
Demon!.age der Maschine lIotwcndig ist, InÜSSCll di,,: 
höchste Grenznutzungsdauer ,olle,' \ . crschlt-i ßteile der 
i\hsl'hi Il C aus\\'eisel1, 

3, Bci Verschlcißpaal'ungl'1I l1'ul,l <in größere Versdoleiß· 
a nteil immer in dem J>a"l'ullg"tcil liegen , das eillf..ch t U1l1 

billig herstell baI' ist. 
Das fü)' die Gesta ltung d"r E inzclteile gesagtc gilt sinllgenIiiß 
auch für das Vel',;chle,ißvcl'h a ltcn \'on Baugruppen einc)' 
1'l'faschine. In Tafell ist die Vl'I'tl.'ilung <l eI' durchschnittlichen 
Lcbcnsdaue,' der Tcile einig"" l\laschineu mit den durch· 
schnittliehen Kosten je Tcil zusammengcstellt. Die 'Wertc 
wurden 1962 il11 WIZ fü,' J.alldterlll1ik, I\:l'akow alll Sce, a us 
den VeJ'bl'aud'skcl1nzifkl'l1 dcr U"I,irkskontorc cl'lnittcIt. 
Sie zeigen, daß man deli Grundsatz, sdlllell vCl'sdoleißcl1d, ~ 
Teile einfach uud billig hcrstellbar ZII konslruieren, teilweise 
schOll \'el'\\'il'klicht. 

5.2, Korrosionshemmende Konstruktion 

Dic Lal1dm;:schillt'n ~ind wühl'cnd des Eil1s"tz,'s lIud ZUIIl 
Tcil auch währclld deI' eiusalzfreiell Z,' iL cill"" Abnutzu ng 
durch Korrosion ulltcl'\\,or[e n. Die Ul'sathcn diesel' KOl'1'osiol\ 
sind \Vitterung, 1'llanzen"üekstiimlc, ol'ga nischc lind mill era · 
lischc DÜlIg","illel, I'llauz"lIschutzllIittL'! usw, 

Tafd 1. Nulzungsuaucr tIer Einzeltd ie eilligel' 311Sgcwüldlcl' ~Ja~chill('n 
(ollnc NOl'IHlcilc und Heilen) 

i\1~ill- Müh- \'iel· 
hiicks- dl'csch. fach -

Icl' geriü 
E G50/J E J 75 P 320 

Anzahl deI' Cl'-

faßten 'feile 
Stück 554 :!lJ.()~ G7U 
"'ert der er-
rnßten Teile l 

[MDNI 5009 2Q8 JG U5:j 
Davon mit einer 
NUlzungsdauer 
bis 1 Juhr 
AnzahllStückJ ~:;!, :11!J LI:: 

Wert 1M D N) fJliG :! 7;; ~I~ 

[MDN Stück)' 1.,0;:; U,85 O, ~ 7 

j bis 2 J"hre 
Anzahl [Stück) 2!i 2(j,j Uj 
\Vt:::rt [MDNI ~ U:j 10.1 I .I 1,0 
[MDN/Stück]' J :J,(jQ J,))::J 1, '.,,) 

2 bis 5 Jahrc 
Anzahl [Stückl !J'2 Itl I, 1.')'1 
Wert 1M D NI 1001, 1 ti ti 7 177 
IMDN Stück]' lU,!)O I"UO J, I ;; 

5 bis 10 J uhre 
Anzahl [Stückl 101 28G JB 
Wert [M D NJ 10.lJ lö:!'l J~ 

[MDN/Stück)' 10,U L Ü,'.O O,ii5 
übcl' 10 J a hre 
Anzahl (S tückl 91, G7 J H~ 
\\'ert (MDN] lG02 J 2JGJ 31,2 
[MDN/StückJ' 17,0:; iU,BQ 2,:31 

ohne KennzifferJ 

Anzahl (Stück) 2 5J3 3:t 
Wert {MUN] 18 .I J8i7 J(j i 
[MDN/ StückJ' 8,90 n,oo 5,U3 

I \\' e .rl. nuch Enolz tciJpreisc.ll ( ( A p) 

2 Durchschlliu1ich\:f' \Vcrl je St Üc!i 

Kom-
binalOl' 

n 8J2 

ft75 

j :385 

2J7 
J~Li 

.!,.JU 

01) 

J7 
0,1,1, 

1 l 
!J ~ , 

1" ,U 
Sti 

81ti 
!,I,ftJ 

JJ 
107 

t:,:.! 7 

J In dcr Melll'zahl 'l'dlc, flil' die keil! !J('l.I'lrf uuf ll'al 

1,74 

RS KS 
14/30 07/ G2 

sn GJO 

Jlon 2GOG8 

I. ::; IW 
.I J 1 ;;7U1 

1,!JU V"öO 

1,1 I.lJ 
11~:l 1/;) 

(i,U:; I !J.:; :, 

I o~ !'7 
!J~:J :10 I!' 

~,,-,j JO,:)I) 

~ H) 11~ 
I '2 ~ I.~ 1'- (it! 

11,,1,0 tI,I,,j 

t. :j :t '2~:! 
IV.):.! IIOO~ 

17,IiU t.U,70 

75 J:: 
:J/IG (jU!)O 

ft,G:! lti',,'~U 

Wüh)'cud speziell auftl'etcndc KOl'l'osions ursachen wie Dünge
mittel , l'flulIzensdmtzstoJTe und ähnliches im ullgemein en 
vom KOllSlmktclir bei der \Vel'kstoffwahl beachtet werden , 
bcrücksichtigt 'Han \Viuerun gse inllüsse, pflanzli che und 
undere Al'bei tsrückstände ungen ügend, Um diesen Einllüssell 
begegnen zu könnell, muß der Konstrukteur 
1. die Konstruktion ~o gcstalten, duß ein e einwa ndfreie Rei· 

nigung der Mas~hine möglich ist, ohnc daß sie dabei weit
gehend demon li"l't \\'el'd cll muU, 

,) nllc SammelsteIIeu für \Vasse l' (RegeH , Tall , SeIu'ce), 
St"ub und Schmutz kOHs tl'ukLi\' vermeidcll, 

3, angebcn, wcIche Sicherullgsmaßlluhmen an der i\laschine 
zu tI'cffen sind, wenn sie im Freien abgestellt wird, 
EI' muß evtI. VersdIleißded,d [ür bestimmte OHnungen, 
Aufbock· und Entlastungs\ 'orrichtungcn usw, vorsehen 
1.I11d "bzubauendc Tcile [arbli ch kcnnzeichncn lössen, 

11, die Korrusiousschutzll1ilkl (, \n stl'idlc US\\',) cntsl'rec!'cl1(l 
a us\\'ühlc'Il, 

5.3. Die pflege- und wartungsgerechte Konstruktion 

Untcr \Vartuug si nd llach TGL 80 -102:03 alle Mal3lwlllnclI 
zur lJbel'prii fuug oder Hcrstellung ,lcI' DL'll'iebsbercitscl",[t zu 
ve,'stelH~n, Das wären also im eiuzduell: Koutl'olle des Kraft· 
stoff·, 01- IlHd Wassers tandes und ihre AuHüllung, Kontrolle 
von Bl'ems-, Leuk-, Regel- und Beleuchtungs.einrichtungen auf 
ihre Funktion, KOHtroIIe und Nadlspannen von Kelten- uml 
fiiemen tl'ieben , KontroIIe dcr Funktion einzelncr Funktions· 
gruppen, wie Schll eidwcrk usw, 
Uuter Pllege sind llllch gleicher TGL alle i\lußnuluncn zur 
Vermeidung oder Vcrminderullg der AbnuLzung zu vcrste' 
I, en , das sind also das SchmierCll mit 01 und Fell, OJwechsel, 
lJalleriepfkge, Rcinigell der l\laschillc oder ei llzeln e)' Ele
on Cll tc (Kü)del', Fill,'I' usw,), .\l1\\"'l1du"g \'Ull l\ustseilUtz· 
llliueIll, NachzieheIl \'un Vcrschraubullgcll L1SW, 
Die \Vartungsau[gabell !;.Isse ll sich I'ulls truktiv wenig becil/· 
flusse l), DeI' l';'ull stl'ukleul' llIuß <:ill c gllte Zugünglichl,cit 
sicherll, CI' kallll dl1l'dl scllJsltULigc fiie'" enspa""cr ein häuJi · 
ges Nachspa ll11ell \'el'weidell, IJrcmsell J,ö"ncn mit selbslliili· 
gel' l\' achstelleillridllung' vel'Set.ell "'erdclI, durch KOnl1'l>ll
lampen läl,lt sich di e lZolltrulle der elektrischen :\1I1age ll 
v('l'ein[achen und Uhnlidle", 
Auf dell Pllegcu uf\vand hat der KunSlrukteur eillclI grüßcrell 
EillIluß dUl'eh dic \VGhl vun se ll"tsclullit:l"'lIdclI Llgcl'll ode" 
Lagerll mit Vorratsscluniel'uIIg, durch den Sdl11tz der einzel· 
nen Lagers tellen gegell Versdllllutzung, durch gute Sicherullg' 
der Schrauben us\\' , 
Dic Forderungen der Instandhaltllng betrelTl'll in sbesondel'c 
drei Punkte: 
1. Die Anzahl der Pflege· IIl1d Wartun gss telIl'lI , besonders 

der ScIllnicrstellclI 
2, Di," Hüufigkeit dcr hUlllrulle uder lJeLüLigullg del' Pflege· 

und \Val'tung;s tellcn 
3, Die Zugällglicllkcit der Pflege· und Wartullgss lellcn, 
Oic Anwhl dcr Pllege- lIlld \Vartungss tellell, insbesondcre 
,leI' Schmiel'stcllcu , wird begrellz t dUl'eh die vom Bedienen
dm ohne Hi[[S111iLtcl übcrsehbare Zahl und d111'l'h deli zu,' 
E,-[üllllll;;- deI' Pflcge· ulILl \Val'tuugsall[urd el'u"g"I1 · nötigeu 
Zcitau[\\'""d, ]Jel' i\lensch kanll ill Abhiillgigl,,,it \'''" d"J' 
lJbung, der Kellllzcidlllullg und s,' i"",' Qualillkatiu" "i,,<: 
besti'n,"te Anwlol Pfl,'W" u"d \\';II'tullgsmal.\n ;dllnell üoer· 
sehen, ])ie ulltere Crellzc der rJbc rsehbal'keit bl'i VCl'teilun:;' 
,ln Pflege· ulld \V"rtllngss tdlc' n auf beliebige l'ullktc dl'l' 
Masch.ine uml keiner besonderen Kennzeichnung dürfte lIach 
E rfahrungswerten bei etwa 30 bis 40 liegen, sie kanu durch 
Zusall11nenfassuug all wenigcn Punkten, gute Ubcrslchtlich· 
keÜ und Kennzeichnllng wesenLlich crhül,t werden, \\'ird die 
,\n/."III jedoch zn gl'OH, su bcsteht die Cdahr des "Uber· 
schens", insbesun dere dann , \\'L' ''n diese StelleIl schlecht 
zugiin glidl si nd , Dic Folge si ud höherer Yel'schlciß und 
höhne IllSlalldsctzungskostell , Technisch ist cs hell te mög· 
lieh, durcha us unter dieser Greuze zu bleibei!. 
J)ic Gl'ellZe für den zulUssigcn Zeitaufwaud zur Durehfiih· 
I'ung der J'Ilege- und Wartungsm aßllahm,'n wird bec.inrlußt 
durch die Art d('1' i\Iusehinc, ihre Leistung. ilort' Einordnung 
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in den Ar],L'it~Jll't)z('ß, "ber au ch vom allgcllleinen techni
sch en EntwickJungsstan!l, Diese Zeitgrenze ist für jed e 
Maschinenart geson!lert fes tzulegen, 
Zweckmäßig erscheint es da bei, alle Pflege- un!l W artungs
m aßnahmen auf die 10-h-Schicht umzurechn cn , um Ver
gleichswerte bei unterschi edlichen Intervallen zu erhalten, 
Da !l eI' Zeitaufwand auch s turk !lUl'ch die bei d er Durch
führung eingesetzten tcclllli schL'lI Hilfsmittel bceinflußt \Vir!l, 
erscheint es richtig, grulldsiitzli,'h alle Angaben unter Einsat/. 
von elektrischen Kl'afts tolTpulllP l'll, elektrischen, pn eumati
schen odl'l' lllotorgetri euellL' l\ ll('chdruckscillnicrpresse n mit 
100 bis 150 ut Preß!lruck und elektrischen Olpumpen o!ler 
Olwech selge riiten mit einer Fö r!l erleis tung von 10 bis 15l/ ruin 
'wermitteln, da auch in diesel' Hinsicht !leI' technische 
Höchs ts tan d zUI','{ornl gemacht wcr!len muß, 
Die GI'('lIze des Zeitaufwandl's gi bt keine direkte Aussu;;" 
übcr die Allz,dd der Sehrnierstd lcn, !la !lie Zugänglid,kcit 
lll\!l !lie Häufigkeit der Ul'tiitigung in !lie Zcitel'lnittlllng mit 
ei ngehen, 
THUM und TSCHlED EL [1 8) haben den Pflegeaufwulld bei 
m ehrerell Großmaschinen unterslleh t. Tafel 2 entkilt den a ll s 
diesen \Ver tell errechne ten Auf\\'nnd für eine 10-h-Schidll 
ulHl seine Aufgliederung, "Vühl'end d e r d\ll'ehschllittliche Auf
walld jc Sch miel'stell e und Schicht u ci d er KartolTelvoll el'l1te
m aschill e E 675 0,10 min b et rllg, b e trug cl' beim Mäh!l rescher 
E 173 - bedingt durch schlechtere Zugängliehkeit und ],ür
zcre Schmierintervalle - 0,6L rnin je Schmi erstell e und 
Schicht, Die Zugänglichk" it wir!l bei THUM un!l TSCHIEDEL 
durch !lie Zugangszeit erea ßt, das ist !lcr Zeitaufwa nd ZUIII 
IJbergallg von einer Sehllliel'stell c zur nächsten , Di cse 
Zugangszeit betrug bei u er E 675 0,127 min je Schmiel'lIl1g, 
h eim E 175 0 ,301 min je Sehmicl'ung, sic wo\' also Cus t 2 ,5 111;11 
so hoch, 
Zur Bealltwol'tulIg dpr F,'uge nach dem anzustrebelldell 
Schmierintcrv.a ll mnß d er Aufwnnu für die Sehmi c\'ullg cill c \' 
Sdllnierstello in dc\' g('samlell Nutzungs!lauel' eilH'!' i\Ius chill ~ 

<lern Aufwalld gcgl'uiibe\'gcs tellt werdcn, der ZlII' EdlÖhullij 
!lr'5 Sdlmierintcrvulls OU<'\' b eilII Einbau eines selbsbelllll il'
renllcll Lagers nötig ist. 111 T"r"1:1 ist der Zeitaur,vand für 
dic Scl llnierllng' ein('\' Sdllni l' I'stelle ill Abhängigkeit " Oll I 
Schllli cl'intcrvall bei \'l'I'sthi eucllcn Eillsatzzeiten im Jahr 
IIl1d ei lle\' zehlljiilll'igcll :'i IIt zlIngsdau (' \, ZllSalJllllcnges telIt, Dil' 
ßcredluung der Zeiten erfo lgte unter der VOl'ausse tzung eineI' 
gu ten Zugänglichkcit deI' Sdunierstelle und d er dalllit mög
lichen Schmierzeit von O.~ ll1ill je Einzelschmicl'Ung, 
In Tafel 4 ist der Aufwand ill Geldwert ausgcclrü ch, wobei 
mit einem Kostensatz , 'on 3,60 MDN/h gerechn et wurde, 
Diesel' Kostensatz enthült d en durchschnittlichen Lohn und 
di e di rekt zurcchenburcll Soziolkosten, Damit sind zwar !lj" 
direkten Kosten cl'faßt , lIidü abel' der volkswirt5('haftliclte 
Ausf<.tll un Prod ul<tion, d er durch di e nicht pl'ouul<tive n 
Zeiten entsteht. Die ßrutLOpl'oduktioll je ArLeitsslllnde liegt 

TaCet 2 , Vergteich der Schooie"yste me des Mählläck.lers Ii OU5/1, dcs 
Mähdreschcrs E 175, der Rübenvollerntemasehinc E 710 und 
der KartoCCelvollerntemasehine E G75 (Grundzahlen nach 
T!I U M und TSCHIEDEL ; H, 9/1962, S, 408) 

E OG5/1 E 175 E 71O E ü75 

I. Auzald ucr Schmierslcllc ll 
der Maschine [Stückl BG 113 10ü 100 

1. UUl'chsehnittliche Zahl U(' I' 

EinzeischmierungeIl 
je Schicht (10 h) I UU,8 VU,Ö !J !},:! l V, I ;:' 

3, Mitllere Häufigkeit UCI' 

!::iclllujerung jede.' Schmier-
s telle in I Schicht 1.17 U,XU5 O,V~:; V, tv 

1" Zei l ilu fwand je Schmier-
stellc und Schicht [min] U,:J·!i'2 U,GI 0,1,3:) U,UVV 

5, Gesam te Schmierzeit in 
einer Schicht [minI 2D,1 09 'J;J,U !J,D 

Ü, Mittleres SchmicrinteI'yall [!tJ 8,55 1') !. _, I 10,7 5 :! , ü 
7, DUl'chschn. Gesamtzcil je 

}:;inzc ls ehmierung [min] U,2rr2 0,7ÜU U,l,üJ 0,517 
8, Durchsehn. Zugangszei t 

je Einzelschmierung [mi.n} 0, 122 0,301 U,28 0,127 
9. DUl'chschn. reine Schmierzeit. 

j c Einzelschmierung [lIIin] 0,0803 0 ,225 0,097 0,14J 

10, DUJ'chschn, l'ellpressenfüll-
ze lt je Einzclschm. [min] 0,083 0,15ü 0,085 0,141 

De utschc A.gral'lecllllik ' 15. Jg. 11dt 10 Okloher 1905 

1'.Cel 3, Zeitaulwand für die Schmierung ei ner Sch rni erstclle bei 10jäh
ri gcr N ulzWlgsdauer d er Maschine in Abhängigkeit vom Schmier· 
inte rva U lind dei" jährliche n Einsatz7.c it, Ausgangswert : 0,5 min 
je Einzelschmieru ng 

Jährliche ZeitauCwand [ lIIinl 
Eins a tzzei t für dic Schmierung bei ei ne m Sclllnierintervall von 

U, Maschine 
rh/Jahr] 5 h 10 h 2,; h 50 h WO h 200 h 2:;0 h 500 h 

250 250 J25 50 25 j 2,5 6,25 5 2,;) 
500 50U :!j() 1UO 50 :2;' 1'2 ,5 10 5 

100U 100O 5UO 200 100 50 :23 20 10 
2000 200U 1000 /IOU 20 U IUU 50 40 20 
3000 3000 15UO 600 300 150 7e, ÜO :\0 
1,000 4000 2{)OO 1100 1,00 200 WO llU 1,0 
5000 500U 250u 10UO 5UO 25U 12:> 100 50 

Tafel ~. L uhn· 1I1H1 direkt zurc('hcnbare Soziolk ostCll für uie Schmicrung 
einer Schmierstelle bei 10jähriger Nutzungsdauer der Maschinc 
in Abhängigkeit vom Schmicl'intervull und der jährlichen Ein· 
snl:lzcit, 
)\('I"!('T1"-{llz: :UiO MON/h. Sehinil'l'z(· il: n,S Illill je r.inzels chlll. 

.Jähr!. 
Einsat:l2' .. 
u. J\'lnschill c 
[h f JAh ,'] 5 h -lOh 2:, h !}O h 10U h 21\0 h 2:'0 h 500 h 

250 15, - 7,50 3, - 1,50 0,75 0 ,375 0,30 0,15 
500 30,- -15, - (j , - :),- 1,50 0,75 O,GO 0,30 

1000 GO, - 30 , - 12,- ü,- J,- 1,50 1:20 0,60 
2000 120,- GO, - 2/1, - 12, - U,- 3 - 2,50 1,20 
3000 180, - 90, - 3(;,- 18,- !), - 4, 50 3,60 1,80 
4000 240, - 120,- ~8,- 24,- 12, - 6,- 4,80 2, -
,,000 :,00,- 150,- 60,- 30,- '1 5, - 7, 50 6,- 3 -

90 1500 

MON min 

~ 75 
'" ~ ,SI 
<l 
~ 60 1000 
~ ~ "C .. l;; 
~ .5 'U50 
,,-, jj i5 
::; ,~ 

~30 500 

~ 2. ~ 

~ 18 
~ 

'5300 

~ 12 ~ 

"" ~ 
~ 6 100 

10 25 SO 75 h lOG 
SchmierinIPrva// 

UHu 1. Zeit· und l< os tenuufwand tür Lohn unu direkt zurechenbal'c 
Soziall<.osten für die Schmierung ein er Scllmierstelle bei iOjäh · 
j'iger Nutzungsdauer der Maschine in Abhängigkeit von Scllmier
intel'va ll und der jä lulicllCn EiosaLZzeit. 
Ausgllngswerte: Schmierzeit 0,5 min je Eill:t.I..'Jschmienmg; 
B,60 MDN/h [{osten; a 250, b 500, C 1000, d 2000, c 3000, 
I 1,000 un d g 5000 j ii ht'lichc Einsalzs l\lnuc ll 

Ditu 2. Einsparungsm öglicllkeiten an Lohn - unu direkt zUl'cchenbaren 
SoziaJkos teo in MDN je Schmicrstcllc bei Erhöhung dcs 
ScJuniel'inl el' \'alls in Abhängigkeit von der jährHcllen Einsntzzeit. 
Grundw cl' te : Schmiel'zeit 0,5 min je Einzelscllmierung, 3~60 
MDN/h Lohn- und Sozialkosten ; a 250, b 500, C 1000, d 2000, 
C 3000 unu I 4000 jiihl'liche Einsalzslunue n 

150 ' 

MDN 

d I 

b 

a 

50 
Schmierinlervall 

Ion 

475 



In ,kr Lallcl\\"irtsthafl inl ~Iilld e l"'a tlUI'Pl'll ,'I hlldl 'u ,' 
d,'I' \'I'I'ansehLogte !\os lelh: II,z, ,lellll'lIlspl'(''']I,'lId :<1I"h d,'r ]'('11 -

d uk Lionsil ll sfa 11, 
Dild 1 s tellt dic ,Vcrle nl" TaCeI :3 Ulld "gr:Ij,J,i <;eh d n r, Bi l,l '2 
gibt ZU I' , t.ürkcn'll lICl'VOl'lIe! .. UlIg' ,lie Eillsparungsmöglidl
keilen j e Sd ulli crslell c bci Erhö hull g' ,J,.s S('hlllicrlllleJ'\'"ll, 
"'lClk!', " "ubl'i als AII "gang':\\\vrl di e G-ll-Sdllllil'l'lIlJg g{'\\" ;dd l 
,ru('ue, 

,Vi e die 'faf"ln Ulld Uilcl('l' z,'ig"ll , c rg'..J,,'" ,i,'h die )"llIlil
~üd!lichL'1l Jo:in , p~Il' lIlI g(' 11 JH'L :\L:l "dline J) IlIil (' illI'!' J·:ill ;-.; lIz
,lauer l .. is Zil jiil,r1i cl, SOU h i", U, ' (' (' icJ, I,i, 1,11(' :11I-1, -Sdullic " 
J'llll g, I",'i i\ lasci lilleJl ,"il 1, ,',jl el'l'I' jiihl'lil'I,,·(' 1': i""II /.I. ,'il i,,, 
Dcrcil'h hi s z ur 60-h-Scllllli"1'1I11':, ,hil' "'('lei",, S,'h",i e l'i,,\<',,
yall d er l(l lllsll'uklcur eill Lötet, \, ;1l1 ~ 1" g l , ll11d,~ in j t'd"11l l:ill
zc!fall Ök UlI Olllisch allsg, ' \\'''P'' 'J{ \\" ,'n l"II, J) :dw i dii,'ku "lw,' 
dic Grell/,\\','I'lc i" dl')' ,\lIz :dtl der 'J'11l'gc - 1I11d '\'al'lulIg'
s lellell nichl iil.lcl'sdll 'ju,'" \\'(' nl,'II, 
UIII ei llige VngkidlS"'(' l'le zu g"))I'II , , illd ill T"f"I ::> di ,' 
Allzahl d"l' Sdll"icl's ldhl 111,,1 di, ' Il ii llligk,'il ihn'l' Ik liili
gUILg- so wj l ' tI.'I' errccllll('L l ZL'ilau[wtlnd j(~ ~l'hirhl \ "0 11 ... iul'1' 

.\nzahl 'I'1'"klul','n ZU';"IIIIIl· II~" s l ,' lIl. ~i,' WLll'd"1I d c u 1J,'dil'
llllJlgsanlei lUlJgc ll I:U1110111111('1I. I)i e.· /,lI~;"\lJnl'll~l ... llull;!." zC' ig t 
di c zur 7.l'il h l'l' l'scltelld,' 1I (,1'11l' hli..Jl e ll I '1IIl'I'scltied,' , l(ii'd' li~ 

so llte h c i T r"kl,lrc ll e iu S dllllil'rilll,'I" ,;tll IIl1h ' (' (jD h völlig 
VCl'lllll'dc'lI W(·,,(ll 'll. 

5.4. Instandsetzungsgerechte Konstruktion 

Filli g e 11'c)l'llcl'ull;..!"t'1l '/. \l11l 'L,<, jlgl' bj {' L "."III'I"II(I~(·LzLLll:::-gt·L'echl( · 

l"':'on slJ'llkliull" «'qp d)('11 :-i("11 I)l't'l'l l ..; illl ~ \I)~(,"lIilL "Yl' l'schleilJ-
1ll,'II11l1! ' IId c )\olls ll'ukli()JI": (:"1,' ZugiiJlg lidlkeil all('r schu ell 

""l'sdtle ifjClld "JI Teil" IIJ1d !J' llIg l'l'l'P " II. ihre s ,'hlldl e :\11'
Wt'Clh('lllllg~ - ~(lwje l' illradll' lind billig(' 11(,J's tl ' lLllllbs lll ö~ lirh

k,' il. ,\us cI,'r Or;;;(lIi5:1lio ll lIlId 'j"'I'hll lllog ic .1 1'1' luslalld 
sc l zu llg l' l'g(·lJ(·J1 :-ich w .... itt ·J't.· j '·u l'dt·l'lIl1g ... 11 ;: 11 di. ' k U II~ll'lIkli'T 

Gl's lallllllg, 
1 ' 111 be i 13e1 liid"11 au ciuze lllc '\I II :III g l'l'l)I H' 1l di, ' ?tl:<'chille 
sl'llI1c ll ",icd, '[' bcll 'iel..slJcl'l'il JI) ;lI'h"1I 1. 11 ];'i;"""11 III )d I .... i 
~l'l'il'nJlli"ißjge r rll S l ;t lld~l'lZUIl:: i\[ü;:Li chk t'it ('1I ZILl' LJ l'sl·hl c llni

guug deI' ] )C II1 \) 1I\ ;I1;(' lind .\IolIl<lgl' Z IL IwlH'll , 1I1Uß l'ill e 
:\fascltinc klar in Ih ll g ruppcn 1I1I1"l'leilt ,,' in , di e lcidll ,'''C1-
ei n ' lIId c l' IreIl II]..,'" Silld , Dabei 111ÜS SC Il all sdl\\' l'I'I'n Da,,
g l'UppCII (e lwa übl'1' J ::> kg \la,,, ') ,\lIsdll:'i~J>lIlll", ' I'iil' H,'b,,
z('lIge 1II111 Absdzpullkl ,' Iiil' di e ,\I>,ldllll'g , 'orgc",I"' 1I Sl'ill, 
Di('sc ;\1 .. ,;( 'll.pIIII];le kÖIIII"1I dal)('i tll'll l':ill,,1I 1. "Oll Vunidl
lllugl'1l \"l'dan gen . 
Dei PI'l'ß- IInJ f e:Ht'J1 DJJl'l'g(ll\gSP ;: I ~~ UIl~(, 1I lllli~~l'lI . \lI g l'jll~

punkle fLil ' VUJ'l'idllllllgvll YOI';!."l'sl' hc lI \\"lTC!t-II, 1I 111 (' IIH': 

Detllonlag-c und i\[un lagc zu ('J'Jttüg-lidH·11. 

UUI das Syslcm d CI' IWl'j.)disd,, ' n lJ lwr[ll'ü fulI gl'n we ite r « " s
d ehnen zu können Ulltl cine i\Iatcl'i«l\'cl'hraudlsllurmulIg ZlI 
c l'ln öglidl\'lI , muß d e r Ku n s irukteur für aH l' Versdtl e ißtcih
Del l'ich s- und Aussundl'l'lIngsg l'cllzlHaße fes lkgl' ll , F ür tlie 
YCl'sehleiß\ci ]e mÜSSl'1l c infadlC lJLcrj)1'üfllllgs l1Iüglidtl'l'il"1I 
ohlle größere D CJlluHlagc gt'geb ell sein. Der l\.1l 11 "0; ll"lIk l(' LI I' lI11d~ 
s ielt dnbei i'd .. e l' di e im lu'ilandh,,1LlIllgS\\'L'S\ '1I eillge,elzlell 
i\I,'ßllIl'IllOd"lI Ulltl )1I ,'ß "'chllisehcl\ Ei II l'il'hlll" g"" i 11 fo 1'1 11 i C'J'C 11 , 

T~kJ 5. AJJ z ahl dcr SC-hlllil'nill' IIt:II, lI ;ill fig-kl'il. UIIU l,ci lullf " "i"WU Lt,j 
ihre)' UL'liiligullg" '1."011 \"t"I':--:dlil'Ul'IlC Il TraklllJ"c lil y p e ll 

Tr:ÜdllrL'Jllyp 

1. Giilun cl' ( J ~ I'~ ) 
2, l'\ormag ( l H PS ) 
:5, l'ol"sche (2:! (' S) 
1), P o rsch e (tJtJ P S) 
5. M.\ssey · F(.'I';; uso ll 

FE 35 (22 PS) 
(j. i\I :lss<,y- Fergo!!.oll 

FE 05 ( ~2 P S) 
7, ~ITS -5E (I,;; P S) 
~, JlS 14/30 (:)0 P S) 
V, Jl S 00 (J8 l' ~) 

JO, G'I'11
'
, (1 ~ PS) 

";76 

[SI.] 

11 

JU 
JS 
~~ !J 
'LV 
1,7 

[SI.] 

JO 

27 
~7 
;J(j 

[St] 

21 

[S I,] [SLI 

J1 

(mi,, ] 

J,J 
1,7 
K,7 
H, 'l. 

I 1,11 

1)"1' J(,,",lrll],ll'llr Jl\IIß \\' ci\<'rhill hel'ücksichligen , d aß ,l'aß
"r)H'il"1l mil büh en' l' GClla lligke ilss tllfe "ieht ill nll Cll " -c rk
s lidl " 1I , 'Ol'g"1I01l1111('1I \\'('relc n kÖIIIl"II, Ii]iichclI - und HUlld
'I'ltl"if,"a sl'ltill c ll sillll beispielsw" i,,' nm iJl Spezialbe tri eb"Jl 
,orh;t1Hl cn , D eI' KUlIstl'uk\.eul' k'lJllJllt Jer IlI s tandsc lzu lI g 
da heL' e n16'I'g(:J1, \\' l' HIl (. ,. all[\\'elldi g'(~ 11l ~ lalld se lz ullgsal'L e.iL cn 

- l.>e>tllld,'r, ]lill ~i ehLlid, dcr Cenaui gl,eit - in we nigen Bau
g ruppl'1l kOll l.e lllri cl'l' , d a dcrarligc IlI s lan t! sc tzulIg,'n ill 
S[lcz ialbelrie be ll ausgdCdll'\. " 'C l'llc ll IIIÜSSl' lI , Dic ,Virl schafl
lidl""it ci " , ,1' s.,Jd"'1I Spl'zia li ,; i" l'lIl1g s lei gt ",1,,'1' l l1il d e lll 
1.'"klul' d e r S p"l. i:di,il'l'L1l1 g,wiil'w g kt ' il, d,'1' als \' c l'lt li llni , (lc-., 
Illsl ü IHlse lz lIlI gsLl ll[\\ :.Indl's 1.1'" Tr;allspurllllLlsse d l' finj"l'l i~1. 

LasseJl s ich "" kUlllplizicrlcll L111t1. teu rc n TeilelI, \\'i e I .. 13, 
!\:1I1'1wlwdk'" , Ve l'schkißs I,'lIclI \lid'l vCI'Jlleidell , su JIIi't S"'1I 

,\"f- od,'r ]\'adl"r1H'illlllgsmö;Jicl,keilc lI IIl1d c1i c tlazngcllüri
:;"l' lI Cl'l'III.\\l'l'le - di e S<:hrullgTl'IlZe - aH~l'gd)l'1l werdl'Il, 

5.4. Standordisierung 

Die \ 'u rl e ile l'i ll''I' S I:llId:II',li "ic rung fiir das Illstallcllt nllul\gs
"Ts,'11 li eg'l'Jl illl Ikl'eidl d cr E I'SC\ll.t,'il"I'I"UI'g'UlIg IIl1d d e r 
Techllulugie, lltl' .\1111."11 wird lli l'l' lI1i"de,t,'IIS ehc ll su g ru l.i 
~1'iJl , wi l' .1 ('1' ",\ Ul Z(' 11 dl'i' S I~(lll;" tL'ui s i l' l'lIJl g- rür ditO Itcr l"ig uu g'. 

ZlIl\Üdl SI ' 'l' rl a ll :;'cn J:lS Inslalldltcdtllllg'S\\' CSl' lI ",ic die Fel'li
gllllg, ,lai,) Teile g lc ich l'l' FllllkliulI "lid Llclas lllllg a ll n'I''';l'hi e
d, ' lI e ll i\lüschil\l'1) "crei llil eitlidlt Sill", 

[)i c Ills t<lJIuhaltullg "e..Jallgt "bel' weile''' ' d:l IJ di e ;\lI sdtlul3-
lila/Je von 13augl'uJ>J>l'1I g,,' lI l' I'ell lIidll "C'l'iillcll'l'l. " 'c rd ell ulld 
cluB lwi A lldcl'lIl1g'eJl all d l' l' 1\J.a,dliIlC di,' lla"I'I" el'scltl e ilJ 
leile ill ihl'(, 11 i\laßcJl ulld Tuleralll."JI wie auch in i hn'l\', 
Y cl'sl'ltlcißn I'ktl \eil cl'ltallell bl, ' i bCII, 

!Jei jeue]' :\.II<.1"l'l.lIlg :111 lJallgl'''ppell )lnd,) di c ,\lI s la Il Schbal'
kei. \' ull er!t;']t"11 1,!t 'ilwll , d a, gleiche ll'iITl fiil' die .\ndel'lIl1-
gell , 111 Lillzelleikll 1,11 , bl dicSl' Au s lallschbc,,'];cit "ichl 
g,'gCI"l'JI, ,,) bedeulel cl "" niel ll nur dic i\Iöglichk L' it u e l' Vel'
\\,cdt>lu;lg . "l lIde l'll dupp clt e Lagl'rhallUlIg, zweif"ellc Buch 
fiihl'llllg, 1' 1"llIlIlg [ IS \\', ill der Ersal z lei l\\'il'lsdwl't. Di e M e hl'
küsten, di c "llcin ill deli Uezi l'ks l,oll lon' lI ulld Yel'suJ'gllllg" 
lügcl'1I (' l)lSh 'll l' lI , li egl' 1l Ilal'h üUl'J'sl:hlügigl'1I JJl'l'edlllungl' J1 

J, ei cl\\'a ,')000 ;\1D;\I j e Eillzelt, ·il. Si c d üdle ll dalllit im all
gl' lIU'ill l' Jl llöhl't' s~,j ll ;ll s dl'r Nulzen d eI" :Ncu e l'uog jn dl'r 

I;CI'l';; 'llIg. 

LJci Alldc rull;.jl·!I all LJ .. llr:P"lIPP l·1I :'Iu llll'JI all(' ,"o .. h(' I' l' r/,c lI g ll'!1 

i\ faSClt ill l' lI ,t!I[ di ,' lIelle, I,' hOIl , lrukti u lI 1IIIIJ'i'"lb:II' sci" , Isl 
das ni eht lI,i;glid" s lIlIll'" :\.lIdel'llngc lI 1)[11' i" 1)(', lilll)lIl, ' " 
/,,'ilab"liillli e ll e ilIgeführt ",crd clI , wohei als l'criock .L Jalt .. 
lIicht UlIll'l'"dll'ilh'1I wel'd"11 darf. "Vel'd c lI z, H, 11)0 :\lIdl'l'lIl1-
g ('Jl ~tll e in Pt' !\Jasrhin c laufend YOl'ge nolllllll'lI, "o;U kanll ~ idl 
der Ins landsctz lIlIgs led lllo] ogc bci J.OO i\ Inschin clI 111 ei n e r 111-
" I""ds(' l l. lIngs,;l'ri,, all en 100 Varialllcn gege lli'lbcl'sch e ll , 01111" 
(laB l' !' ill d('J' Al'beih'"u l'bc l'citllug sageJl ha HIl , lIlll welch" 
VariU II\e "S sich bci dl'l' l'inzdllCII :\faschinc h ' lIldelt. 

6. Veraltungsmindernde Konstruktion 

Die \'(,J'allllll g - ,w ch als lIIurali sdlcr Y''I'schleil3 bC/,c idllll'l. 
wirkt 1IIlabhü,)gig v o n1 :\ 1'1H.: ilsLJl'oz('H, ~d~o unaLhüllgig da'"OIL 

ob " in c i\Iaschill l' cing,'sc ll. l wird ud cr nieht. S ie inll'l'I' ,,, ierl 

d:ls IJI ~ lalldlwllUllg"'\,( ,,clI a us ""/11 C"Sielll'»lIlIkt d eI' \\'cl'l
l'I'ltallllJlg h era us, 

Die Vel'allung "illl'1' j\IaSl'hine ll'ill, dadurch (' ilI , d a ),; [' lIlw('d(')' 
.1,.\, ,Vi,'derheschaflulIg-'I' I'C'is ti e r ;\!asdlill e s inkl (,d l' r ,'i,, 1' 
Maschine ",il. glcid ll' llI 'Vic(Jt.rlll',clt"I'fuugsprl'is, abe l' J,ölll'
I'I'/l) C,'!tl'alll'ilSwcl' l auf ,kill :\Iarkt e rsche illt. In einzeln" n 
!-';ilkJl könnCll HUt" FJ';,lgl'" dt,l' FUJ'llIgc Lullg ZlIlJl Cl'bl'audlS
\\ Cl'l /,U J'edUI ClI S{· jJl. 

Di, ' Gefahr cillcr Yl'l':l lt ttng' is l he i den \'l'l'schie tlcllclI :\Iasehi
lH'Il , II'IL'll und -lypCll 1I11ti'l'.')('hl l'dli l'!t gruß, sie s le ig t, W,'II1\ ('~ 

si(,lt tlln ,öllig' neuartige E l's lkulI SIl'ukliullell hall,Jc.lt , die lIoch 
niehl , 'ol l illI 'gl'l'l'ifl s illd , 

DeI' KUIlSll'Uk ku I' 1<;,11)(1 diese Elllw Cl'lllllg tl a tlllrdl JIIind el'll. 
claß CI' durch eine Idal'l' TrcJlnull~ \la ch B"ugl'uppell ulld 
ihn'l' Au,lall sehbn l'i", it di,' lvlliglichkeil , ..II "CI'I , nudl i\bschi
ll l' ll Üht'l'l' ll T yps iJl""IIIIl'1' ~11I[ ,Jell Hl' lIl's t!'1I SlLlU d zu bringe t\. 

1J 1...· IIL~t.:hc .\g"l"a .. Lcdlllil, Li" Jg"" IJd't 10 O kllJl!cr 1!J(j") 



Der Anteil der weiter zu verwendenden Baugruppen und 
Einzelteile kann dabei dUI'chans unterschi edlich sein. Es wird 
dadnrch aber die völlige Veraltu ng Jer gesalll ten Maschine 
verhindert. 

7. Zur praktischen Anwendung des Standard-Ent-
wurfs "I nstandhaltungsgerechte Konstruktion" 

D"r Stand:1rd-Ent\\'nl·f fOl'lludie rt die' allgemeinen Grunrl
ford erungen des Instandhaltnngswesens an die konstrul,tive 
Ces t~ltung von Landmaschinen, Traktol'en und Geräten. Er 
kann nicht a ll e Forderungen an spezi elle' Maschin en enthal
ten, Cl' mnß also von Fall zu Fall durch besond er'e Zusatz
forderungen ergänzt werden. 
Der Standard-Entwurf kann also insofern dem Konstruktell" 
nUr Hinweise geben, unter wel chem Gesichtspunkt der In
standhaltungsingenienr ein e Konstruktion betrachtet. EI' soll 
clnbei Anregungen 7U eigenen Uberlegungen des Konstruk
teurs geben. Der Konstruktell\' mnß sich ständig alle Abnut-

zungsvorgänge an der Maschine vor Augen halten nnd die 
Frage stellen, ",i e ihre Ins tnndsetzung möglieh ist. Um die 
Anschauungsweise des IJls tandhaltungsingenieul'S näher 
kennen zu lernen, ist dem Konstrukteur eine enge Zusam
menarbeit mit ihm vom Beginn einer Entwicldung an zu 
empfehlen. 
Als Zusammenfassung der' Grundforderungen muß der Stnn
dard ent\\'urf weiter Berücksichtgung find en in den Planungs
untcrlagen für neue Maschin~nsysterne und in den Vorstudien 
einzelner Masdtinen. 
Zum dritten soll der StandnrdcntwllI'f Ma ßstäbe für die Ge
hrnuchsw ertbestimmung einer Maschin e in der Prüfung finden 
helfen. EI' muß also auch bei der Prüfung be riicksichtigl 
werde'n . 

Literatur 
[J81 TIIUM, E./E. TSCHIEDEL: ZlIm Zcilaur", ond Cijr das Schmieren 

von landwit,tschaf!lichen CI'nßmasdlincll. De utsche AgraJ'lechnik, 
Dcrlin (l 9G2) 11. a, S. "08 A 57n 

1"9. B. FREITAG, KOT" Hinweise zur Schmierungstechnik in der Landwirtschaft 

Die Probleme der planmäßig vorbeugenden In s ta ndhaltun~ 
sind weitgehend diskutiert und publiziert. Dnhei (lndet di( ~ 

richtige Schmier'ung - wenn der richtige Schmierstorf in rich
liger Menge und zur richtigen Zeit an di e richtige Stelle d eI' 
Mascltine gebracht wird - nicht immer die ihr gebührend8 
Aufmerksamkeit als Hnuptfaktor zur Minderung von Rei
bung und Verschleiß. Nach grober' Schätzung b eträgt der 
Heparaturanteil der Landtechnik im Durchschnitt etwa jähr-' 
lieh ein Drittel ihres Neuwertes. Dos ist außerordentlich hoeh. 
Eine gute Schmierungstechnik in die Landwirtschaft einge
flihrt, könnte beachtliche Kosteneinsparungen bringen. Nach
steh end soll en deshalb cin:ige Hinweise für eine b csscr'e 
Schrnicrungstechnik in deI' Landwirtschaft folgen. 

Richtig lagern 

Die richtige Schmierung beginnt schon bei der Lagel'Ung c1 !' r 
Kraft- und Schmierstoffe. Die oft anzutreffende unsachgemäß!' 
Lagerung von Schmier- und Kraftstoffen (Bild 1) flihrt zu 
Gebrauchswer'lmind erungen und zum Teil zur Unbrauchbar
keit. Der Lagerraum muß gut zugänglich, geniigend groß (der 
Betriebsg-röße entsprechend), ahgeschlosse n, sauber, lüft- und 
heizbar sein. Ein rutschsicherer Fußboden ist dur'ch geeignete 
Pr'ofil- oder Rostwahl zu schaffen. 
Bei der Projektierung von Tankstellen und R eparatul'\verk
stätten für landwirtschaftliche Betr'iebe darf ni c das Schmier· 
stofflager vergessen werden. 
Aus Gründen der Verwechslungsgefahl' sowi e des Arbeits
und Brandschutzes müssen Schmier- und KI'aftstoffe getrennl 

' voneinander gelagert werden. Durch Kraftstoff verd ünn te 
SchmierstoHo können b ei Einsatz Lagerschäden nach sich 
ziehen. Uber den Verkehr mit brennbaren Flüssigkeiten , 
worunter lIIan alle Flüssigkeiten mit einem Fl ammpunkt bis 
zn 100°C und aus solch en FlLissigk eiten hergestellte Produkte 
ver~ teht , gibt die ABAO 850/1 vorn 1. Oktobcr 1962 erschöp
fend Auskunft. Um Verwechslungen fluszuschließen , dürfen 
Fa rbstoffc lind deren Verd ['rnncr nicht im Schmiel's toff!"gcr 
gelagert werden . Chemisch aggrcssive Medien, Feu chtigk.:'it 
lind Schmutz in jegli ch e r Form sind stä rkste Gebrallchswel·t
lIIinderer für Schmierstol'fc, deshalb mllß das Schmierstofflag!'1' 
~ülßerst sauber gehalten werden. Fette sind allS Gründen (1('1' 

Allsblutungsgcfahr vor Sonneneins trahlllng Zll schützen. Di,· 
tecllllische Ausrüstung des Schmi crs toflbgel's ist in I\bkingi ;.; 
keit vom vorhand enen Bedarf an Schmierstoffen Zll \\'iihk". 
G!'eignclc Hilfsmilt<,l sind: 

. \VTZ Schrniel'SlOrre und Schrni cl'slo ffanw \..'lldung, I\l'umpa 

J)culscllC Agrarlechnik J5. Jg .. Heft 10 . OI, lobcl' 19G,) 

rür den Bereich cl<'r Schmi<,rfette: 
~) jVIetnllspatel ZlIr' Entnahm e von Fett (keine Holzsp~tcl 

v('('wcnd en) 11 nd 
b) für jede F ettqunlilät eine Fettpresse in wir·tschaflli ch<'l· 

~"öße (Fette vcrschiedener Qualität diil'fen ~Hl S Gründen 
chf'mischer Unvertriigli chkeit nicht IIntcreinander gr:misrht 
wenl('n ). 
Snfel'O dns Abschmi ergeriit "Spriomat" hei irgcndwclch ell 
von j'vIasehinen hel'stcllern geford erten Fett({ual itä tcn si ch 
~ls ni cht gee!ignet erwetst, ist nicht allf eine für den 
Spriomatcn gangbare Fctklnalitiit Ull1zl1 s tcllen, sond ern 
im Interesse der abzuschmierenden JVIaschine auf einc 
geeignetere Abschmicrvonichtnng. 

Für die Ola usgabe stehen folgende GCI'ii lc zur Verfiigung: 
:1) Eine Olbar 
b) FaßJi chte Hnndölpllmpen oder verschlicßbnre Ausguß

mundstücke bei Ausgabe aus auf Böcken gelagerten Fäs
sern. Für jede Sorte 01 ist eine Pumpe notwendig. 

e) Die Ausgabe da rf nur in Knnistel'll, Meßeimern und 01-
bnn,~n Cl'folgen, die die gl eiche Farbs)'mhol-Iünn7.eich
nllng wie de r Lagerbehälte r h:Jben. 

d) Trichter entsprechend Notwendigl. <,it 
ZlII' lethni schcn Ausrü stung gehören weitcl' eine W~schgcle. 
genheit für Meßeimel', Trichter, J'mnpen usw. 
Nähel'e Information en über Sehmiercinrichtungen sind dem 
[luch .,Schmicrcinri chtungcn - Lelll'lnaterial", Ausg. 1965, ZI1 

('ntn ehmen. Das Buch wurd e vom Institnt für vVälz- und 

Ditd 1. Schlechtes Beispiel eines 01· unJ Schmiel'mill-ellagc l'plnlzes in 
ein er LPC - wie man es leider nodl hüuflg nndet 
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