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Wic bei Plliigen ist auch bei den Saathettbereitungsgeriiten
cine Lirhdhung der Arbeitsgeschwindigkeit fiir die Mehrzahl
der Einsatzverhilinisse in der DDR ohne gleichzeitige Siche-
rung der Werkzeuge gegen Uberlastung nicht denkbar. Tm
Ralimen von Untersuchungen an Werkzeugen fiie die Saat-
betthbereitung bei hidherer Avbeitsgeschwindigkeit wurden in
der DDR gefertigte Zinkenformen und einige ausliindische
Tabrikate hinsichtlich ihrer statischen Belastharkeit und ihves
Auswetchivermdgens wntersucht. Lin hohes elastisches Aus-
weichivermogen des Werkzeuges Tt cine weitgehende Siche-
rung gegen plastische Verformung und Bruch vevnuten,

Weiterhin wurde durch Auswertung der bisher bet unseren
Landmaschinenpriilungen  erfolgten  Einsatzpriilung  von
Saatbetibereitungsgeriiten  versucht,  cine  Abhiingigkeit
zwischen Linsatzverhiltnissen und Zinkenverschleifs bei den
cinzelnen Werkzeugformen zu finden,

1. Prifstandversuche
1.1. Durchfiihrung der Prifstandversuche

Zur Ermittlung der Federcharakieristik der Grubberzinken
wurden diese anf dem Priifstand im Labor durchgemessen.
Die Zinken wurden jeweils am Befestigungspunkt festgelegt
und an der Scharspitze mit IHilfe ciner hyraulischen Zug-
vorrichtung in Richtung der Wirkungslinie des Bodenwider-
slandes statisch belastet. In regelmiBigen Abstinden wurde
der Federweg gemessen, das Werkzeug entlastel und  dic
plastische Verformung gemessen.

Folgende Werkzeuge wurden nntersuche (Bild 1)

A Kombinatorzinken Torgau D Starrer gefederter Zin-

ken IIM (M- Ferguson-T,izenz)
IFederzinken BBG

I° Feingrubberzinken Torgau

B Ialbslarrer Geubber-
zinken BBG
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Ieingrubherzinken Massey-

¢ Starrer gefederter (
Zinken BBG
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1.2. Ergebnisse der Prifstandversuche

Eine Tir jede Werkzeugart typische Nennlinie wird in Bild 2
wicdergegeben.

Vom [Einsetzen der plastischen Veelormung  aus  gesehen
konnen dic Zinken wie nachfolgend  aufgefithrt  belastet
werden:

Zinken A Dbis 450 kp

Zinken B Dbis 300 kp
Zinken € bis 150 kp

Zinken D bhis 600 kp
Zinken Eoobis 100 kp

Zinken Foobis 250 kp
Zinken G bis 150 kp

Aus den Federkennlinien st zu ersehen:

Von den beiden halbstarren Zinkenformen .\ und B gebiihet,
dem Typ A der Vorrang. Iir ist zwar ctwas weniger elastisch,
kann aber wesentlich hiher belastet werden.

Dic Zinken C und 1) sind Dbeide 1m Prinzip aus éihnlichen
Bauclementen  zusammengestelit. Thre Kenunlinien  weichen
aber stark vonecinander ab. Wilhirend der Zinken I cin hohes
Ausweichvermogen aulweist, das konstraktiv erst bei 600 kp
Belastung begrenzt wird, ist diese Begrenzung (Anschlag am
Rahmen) bei Zinken € bereits nach 150 kp Belastung er-
reicht. Die weitere Belastung wird bei diesem Zinken vom
Geriiterabmen  awfgenommen, jedoch ist schon ab 150 kp
cine plastische Verformung feststellbar; cin elastisches A\us-
weichen des Zinkens selbst findet nicht mche statt.

Dic Kennlinien der drei Federzinken 15, I und G sind in

threm Verlaul nue unwesentlich vonetnander verschieden. Der -
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Iederzinken T weist aber schon ab 100 kp Belastung ecine
sehr starke plastische Verformung auf. Die  eingrubber-
zinken [ und G sind hoher belastbar, die horizontale pla-
stische Verformung selzt spiiter cin und ist gevinger.

Insgesamt geschen zeigt der Zinken D die giinstigsten Werte
der untersuchten Zinken. Er ist am héchsten belastbar und
weicht sehr weit aus. Der im Inland gelertigte Zinkentyp C
sollte konstruktiv iiberarbeitet werden, um cine dem Typ D
angceniiherte Federcharakteristik zut crreichen. Der Hersteller
wurde entsprechend informicet.

Diec Typen A und B siud durch ihr gevinges Ausweichver-
migen bedingt fir stiirker steinhaltige Boden nicht brauch-
bar. Der von Gespanngeriiten ibernommene Federzinken E
sollte durch Zinken des Feingrubbers (IF oder G) ersetzt
werden,

2. Auswertung der Einsatzpriifungen

lixakte Angaben iiber den  Zinkenverschleil unter ver-
schicdenartigen Einsatzbedingungen liegen crst ans den in
den letzten Jahven im Rahmen der TLandmaschinenpriifung
durchgefiihrien Fymittlungen vor.

Tafel 1. Zinkenbriiche bei verschiedenen Einsatzverhiiltnissen (B 220)

Bearbeitungsschwere Zinkenbriiche je 100 ha

des Bodens Steinbesalz hearbeiteter Flache
miltel schr hioch 24
schwer mittel 18
mittel gering -8
sehi schwer ohne 2
leicht ohne 0

Bild 1
A Kombinalorzinken Torgau.

B Halbstarrer Grubberzinken
BBG, € Starrer gefederter Zin-
ken BBG. D Starrer gefederter
Zinken 1TM, E TFederzinken
BBG, F IFeingrubberzinken Tor-
gau, G T[eingrubberzinken
Massey -Ferguson
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Bild 2. Federcharakteristik verschiedener Grubberzinken; Trlduterungs. Bild L

Der, Verschleiy von Federzinken am Feingrubber B 220 ist
in Tafel 1 aufgefiihrt. Von den zur Auswertung herange-
zogenen Geriaten wurden durchschnittlich 212 ha je Grubber
bearbeitet.

Eine Abhingigkeit des Zinkénverschleiles vom Steinbesatz
ist deutlich erkennbar, die durch Bodenart und -typ bedingte
Bearbeitungsschwere hat nur geringen EinfluB. Trotz der
guten Federungseigenschaften reicht die Haltbarkeit der
Feingrubberzinken fiir stirker steinhaltige Béden nicht aus,
Bei einem Ersatzteilpreis des Feingrubberzinkens von
6,— MDN wird 1 ha bearbeiteter Flache unter sehr stein-
haltigen Bodenverhiltnissen mit 1,44 MDN zusitzlich be-
lastet.

Auch bei anderen Grubberwerkzeugen iSt der Zinkenver-
schleil auf steinigen Béden wesentlich hoher als bei geringem
oder ginzlich fehlendem Steinbesatz.

Schon bei verhéltnismiBig geringem Steinbesatz erreicht der
Kombinator 23 Zinkenbriiche oder starke Verformungen je
100 ha bearbeiteter Flache, Auf stark steinhaltigen Béden
crhoht sich dieser Verschleil auf 1 Zinken je Hektar. Dieser
Tatbestand ist so zu erkliren, daf der relativ schwere Rah-
men des Kombinators, der durch die iibliche Geréitekopplung
mit Walzen und Eggen zusiitzlich belastet wird, bei Auf-
treffen eines Zinkens auf einen Stein nicht nach oben aus-
weicht und das geringe Federungsvermégen zu plastischen
Verformungen oder zum Bruch des Werkzeuges fiihren muf.
Bei dem leichten Federzinken (E) des Anbau-Grubbers B 233
ist eine den Feingrubberzinken &hnliche Tendenz zu er-
kennen. Der Zinkenverschleil betrigt je nach Steinbesatz
der Boden 3 bis 30 Stiick auf 100 ha bearbeiteter Flache.

Von dem Anbau-Grubber B 250 (Zinken B) liegen keine
Zahlen iiber den Werkzeugverschleil vor. Die Betriebe auf
steinhaltigen Béden berichten, dal wegen wiederholter Be-
schadigungen der Anschlagbegrenzungen das Geridt B 240 mit
starren Zinken bevorzugt wird. Bei letztgenanntem Gerit
sind dann jedoch Verformungen der Tragzapfen und Lok-
kern von Bolzen zu verzeichnen.

Eine Ausnahme unter den gepriiften Geriten stellt der ITM-
Anbau-Grubber dar, bei dem wihrend des Einsatzes iiber
eine Kampagne auf stark steinhaltigen Béden keine plasti-
.. schen Verformungen auftraten.
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3. SchluBfolgerungen

Auf Grund einfacher Priifstandversuche ist das Arbeitsver-
mogen halbstarrer und federnder Bodenbearbeitungswerk-
zeuge gut vergleichbar. Den Anforderungen, die an ein
Grubberwerkzeug beim Einsalz auf stirker steinhaltigén
Boden gestellt werden, ist von den untersuchten Typen nur
die Form D gewachsen.

Die Priifstandversuche sind durch Finsatzversuche und -er-
fahrungen bestitigt worden.

Bei vermehrter Zufiihrung von leistungsstarken Traktoren in
unsere landwirtschaftlichen Betriebe ist einc wesentliche Ver-
besserung der Stérungsunempfindlichkeit auch der flach
arbeitenden  Bodenbearbeitungsgerite  eine  unbedingte
Forderung.

Als besonders werkzeugzerstsrend konnen die Steine itber
etwa 300 mm Dmr. angesehen werden, wie sie adf dem
Morinenriicken der norddeutschen Bezirke vorliegen. Diese -
groBen Steine werden vom Grubberzinken angegriffen, aus
dem Boden gelést und angehoben. Uber einen Zinken hebt
sich das gesamte Geréit bei extrem hohgr Belastung des
Werkzeuges.

Das Ausweichvermégen von Werkzeugen darf nicht durch
Rahmenteile des Gerites begrenzt werden.

Durch zusétzliche Sicherung kénnen auch gefederte Werk-
zeuge fiir die Arbeit auf steinigen Béden besser verwendet
werden. In einem Versuch wurde eine Werkzeuggruppe des’

- Feingrubbers B 220 zusitzlich abgesichert. Damit kann die

gute Arbeitsqualitit des Feingrubberzinkens, die durch hohen
Kriimelungsgrad und sehr gute Selbstreinigung bei hoher
Arbeitsgeschwindigkeit infolge der Vibration bedingt ist,
auch auf steinhaltigen Béden genutzt werden. Diese Versuche
sind jedoch noch nicht abgeschlossen, es wird spater dariiber
zu berichten sein.

4. Zusammenfassung

s werden die Ergebnisse von Priifstanduntersuchungen an
verschiedenen Grubberzinken sowie die Werte des Zinken-
verschleiBes bei Einsatzpriifungen mitgeteilt. Eine hohe Be-
lastbarkeit und weites Ausweichvermégen des Zinkens schiitzt
diesen vor Beschadigungen. . A 6311
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