Bild 3. Pflanzmaschine Aé32 mit Zusatzausriistung , Sonnenschutzdach,
hydraulische Aushebung und Erdtopfpflanzvorrichtung® in
Transportstellung

Erforderliche
Traktorenleistung [PS]

Das Baukastensystem gestattet einen Umbau von einem zum
anderen Pflanzmaschinentyp.

15 bis 45, je nach Ausriistung
und Bodenverhdltnissen

Zusammenfassung

Mit der Weiterentwicklung der Pflanzmaschine A 821 zu den
Typen A 831 und A 832 wird den Forderungen der Praxis
Rechnung getragen und die Aufgabe geldst, leistungsfihige
Maschinen zum Pflanzen mit einer Vielzahl von Zusatzaus-
riistungen bereitzustellen.
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Erfahrungen beim Einsatz der
Gemiisebohnenerntemaschine ,,Borga‘

Das Ernten von Gemiisebohnen war bisher eine ausge-
sprochen manuelle Titigkeit und erforderte einen hohen
Arbeitszeitaufiwand.

Die durchschnittlichen Pfliickergebnisse schwankten bei unse-
ren Messungen zwischen 11 und 15kg je Akh, extreme
Zahlen waren 8 kg und 23 kg/Akh. Bei etwa 75 dt/ha betrug
der Arbeitszeitaufwand etwa 600" bis 750 Akh/ha. Aus der
Literatur sind Kennzahlen bis 1380 Akh/ha bekannt (STOF-
FERT u. ROTHENBURGER, 1964). Die unterschiedlichen
Leistungen sind u. a. stark abhidngig von Arbeitstechnik,
Ertrag, Sorteneigenart und Arbeitsorganisation.

Stand der mechani§chen Bohnenernte

Dieser holic Arbeitszeitbedarf brachte beim Ernten von Ge-
miisebohnen immer groflere Schwierigkeiten, deshalb bemiiht
man sich in vérschiedenen Lindern, den Arbeitsgang zu
mechanisieren. Im Ausland ist in den letzten Jahren die
Entwicklung von Bohnenerntemaschinen rasch vorange-
getrieben worden.

Alle z. Z. gebauten Maschinen arbeiten nach dem gleichen
Prinzip. An einer rotierenden Erntetrommel (Pfliicktrommel),
die in L#ngsrichtung der Bohnenreihe gefithrt wird, sind
elastische Drahtfinger angebracht, mit denen Hiilsen, Blitter
und Triebspitzen abgeschlagen werden. Die Qualitit der
Erntearbeit wird wesentlich von der richtigen Stellung der
Erntetrommel zu den Bohnenpflanzen entschieden,

Die europiiischen Maschincn arbeiten bisher vorwiegend ein-
reihig. Sie lassen sich in Reilienabstiinden von 40 cm auf-
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Bild 4. Blick auf die hydraulischc Aushebung der A 832

Bild 5. Pflanzaggregat mit Riibenstecklingsgreifern und Auswerfern

Prof. Dr. habil. G. STANNEK* und
staatl. gepr. Landw. E. WALTER*

wirts einsetzen. Die amerikanische ,,Bean Harvester von
Chisholm-Ryder Co. erntet zweireihig. Fiir ihren Einsatz war
bisher eine Reihenentfernung der Bohnenpflanzen von min-
destens 80 om erforderlich. Dadurch muBten gegeniiber dem
in Europa iiblichen Anbau erhebliche Ertragsminderungen
hingenommen werden. Hinzu kommt, daB die zweireihige
amerikanische . Erntemaschine auf einem Spezialtraktor mon-
tiert ist und dadurch sehr teuer wird.

Eine solche Maschine konnte im Sommer 1965 von uns in
der Ungarischen VR besichtigt werden. Im gleichen Staatsgut
(Balatonuphaly am Plattensee) erntete man auch mit der
hollandischen Maschine ,Borga“. Nach den bisherigen Er-
gebnissen des Staatsgutes wurden mit der hollandischen
einreihigen Erntemaschine bessere Leistungen erreicht als mit
der zweireihigen amerikanischen. Die Untersuchungen zeigten,
daB entgegen den Erwartungen mit der dort vorgefiihrten’
zweireihigen Maschine nicht ‘die doppelte Leistung der ein-

. rethigen erzielt wird, da man wesentlich langsamer fahren

mufB als mit der einreihigen ,Borga“. Weiterhin beansprucht
die zweirethige Maschine vom Traktoristen eine groBere Auf-
merksamkeit. Dabei verursacht die kleinste Ungenauigkeit
in der-Aussaat betriichtlichen Schaden. Schliefilich ist auch
die Reinigung nicht so gut wie bei der einreihigen Ma-
schine,

Literaturberichte besagten, da auch in anderen europiischen

Landern die von der holldndischen Firma Borg & Mensinga
gebaute ,,Borga“ Typ 63 gute Leistungen eoreichte. Im Jahr
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Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Leiler: Dr. J. DEHNE)
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1964 wurde deshalb einc solche Maschine zur technischen
und technologischen Uberpriifung uuter den FEinsalz- und
Produktionsbedingungen der DDR importiert. Aul Grund der
positiven Ergebnisse bel den ersten Einsatzversuchen folgten
im Jahre 1965 weitere Erntemaschinen. Sic wurden von
sozialistischen Landwirtschaftsbetnieben gekauft und in ver-
schiedepen Anbaugebieten der DDR cingesetzt, um bei
unterschiedlichen Einsatzbedingungen weitere Erfahrungen
fir den 8konomisch zweckmiBigsten mechanisierten Ernte-
ablauf zu sammecln. Eine Bohnenerntemaschine dieser Serie,
die gegeniiber dem Typ 1963 wesentlich verbessert wurdec,
crhielt das Institut fir Gemiisebau Grofibceren. Im Lehr-
und Versuchsgut des Instituts werden in den niichsten
Jalhren 32 ha Gemiisebohnen angebaut (im Jahr 1966 be-
reits 20 ha), hinzu kommen die Versuchsflichen des Instituts.
Weiterhin wird die Auslastung der Erntemaschine noch
durch die Kooperation mit der LPG ,Frohe Zukunft® in
GroBbeeren verbessert. Uber dic ersten technologischen
Untersuchungen des Jahres 1965 it diescr Maschine soll
im folgenden berichtet werden.

Bedienung der Bohnenerntemaschine

Die technischen Dalen der Gemisebolinenerntemaschine
»Borga“ (Baujahr 1964) bctragen beim Ernten 5,20 m Liange,
2,65 m Breite und 2,55 m Hohe. Fiir den Transport kénnen
dic Mafle in der gleichen Reihenfolge auf 4,70 m, 2,20 m
und 2,35 m verningert werden. Die Spurbreite ist von 1,52
bis 1,80 m verstellbar. Die Ligenmasse betrigt 1600 kg. Die
cinachsige Anhinge-Maschine arbeitet einrethig in Reihen-
abstinden der Bohnen ab 40 ¢m. Der Traktor mull minde-
stens 35 PS leistcn und mit motorgebundener Zapfwelle so-
wic Hydraulik mit Dreipunktaufhiingung ausgestattet sein.
An Arbeitskriften bendtigt man einen Trakioristen und einen
Maschinisten. Bei Ernten iiber 80 dt/ha Hilsen kann noch
cine Hilfskraft erforderlich werden. Diec Untersuchungen er-
gaben, daB infolge des Einwirkens wechselnder Erntebedin-

Bild 1. Linke Seite der Erniemaschine. Im Vordergrund des Bildes
sind die Torpedos mit den an der Spitze angebrachten Gleil-
schuhen, dahinter ist die geéffncte Erntetrommel (Alle Folos:
BANHOLZER)

Bild 2, Die Absackvorrichiung am Heck der Maschine mit Arbeils-
biihne, links ist das Handrad zur Feincinstellung der Dreh-
zahl der Erntetrommel

Bild 3. Rechte Scile der Erntemaschine. Die oberste Uffnung dient zum
Ausblasen der Blitter, darunter ist das Tuch zur Aufnahme
der herausgerissenen Pflanzen. Rechls unlen sind die Torpedos
zur Einfithrung des Bohnenkrautes sichtbar, links die Iland-
ridder zumn LCinstellen der Reinigungsanlagen, dahinter ist dic
Reinigungstrommel
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gungen (Sorte, Klima, Boden) fiir einen einwandfreien Be-
trieb gute Kenntnisse des Traktoristen und des Maschinisten
iiber die Maschine selbst und deren Bedienungsvorschriften
erforderlich sind. Wahrend der Traktorist am Drehzahl-
messer auf dic vorgeschriebene Umdrehungsgeschwindigkeit
des Getriebes zu achten hat, mul der Maschinist neben der
Sackabnahme auch die Umdrehungsgeschwindigkeit der
Erntewalze und die Reinigungsvorrichtungen rcgulieren.

Die Erntetrommel (Bild 1) wird in der Reihenrichtung der
Bohnen so eingestellt, daB sie vorn hoher hingt als hinten
und somit die Pflanzen nach unten abkdmmt; vom crsten
Drittel der Walze soll die obere Hilfte der Bohnenstauden
abgeerntct werden. Das ist notwendig, um Verstopfungen
und damit verbundene schlechte Reinigung infolge ungleich-
miBigen Einlaufs in die Reinigungsvorrichtungen zu ver-
hindecrn. Die gleichmiBige Verteilung der abgeernteten Blit-
ter und Hiilsen auf dem Erntegut-Férderband kann bei ge-
6ffnetem Deckel der Verklcidung des FFérderbandes iiberpriift
werden. Aullerdem ist darauf zu achten, dafl die Scharniere
an der Vorderseite der Trommel so eingestellt sind, daB} die
Trommel bei eventuellem Auffahren auf grifere Steine nach
oben ausweichen kann.

Die Torpedos (s. Bild 1) zur Heranfithrung der Pflanzen an
die Erntetrommel sollen mit dem hinterén Teil der an der
Spitze angcbrachten Gleitschuhe noch die Erde beriihren.
Eine einwandfrcie Erntcarbeit ist weiterhin vom Verhéltnis
der Fortschrittsgeschwindigkeit zur Drehzalhl der Ernte-
trommel abhingig, d. h., wieviel Umdrehungen je 1fm Recihe
erfolgen. Die optimale Drelizahl der Lrntetrommel ist er-
reichit, wenn alle Hiilsen abgeschlagen sind, jedoch noch
einige Blitter an den Bohnenpflanzen bleiben, Es ist des-
wegen darauf zu achiten, daB einc den Einsatzbedingungen
entsprechende maximale Fortschrittsgeschwindigkeit gefahren
wird., Die Trommeldrehzalill ist dann der Fortschritisge-
schwindigkeit, und nicht umgekehrt, anzupassen. Eine Grob-
regulierung erfolgt zuniichst durch das Einsetzen auswechsel-



barer Zahnrider zum Antrieb der Kette Ffir die Ernte-
trommmel. Eine Feineinstellung ist dann durch den Maschi-
nisten mit Hilfe eines Handrades an der linken Seite der
Erntebithne méglich (Bild 2). Die Trommeldrehzahl 1aBt sich
hier noch um weitere 50 min—! variieren. Eine der Trommel-
drehzahl gegeniiber zu nicdrige Ifortschrittsgeschwindigkeit
hat einen héheren Anteil an gebrochenen Hiilsen, Zwillings-
bohnen nnd Stengelteilen im Erntegut zur Folge. Das kann
auch eintreten, wenn einc Vorernte von Hand erfolgt, weil
dabei die Bolinenpflanzen meist nach beidep Seiten gencigt
werden. Sie richten sich bis zur Haupternte mit der Ma-
schine nicht mehr ausreichend auf. Die Ielge ist, daB beim
Ernten nur mit einer nicdrigen Fortschrittsgeschwindigleit
gefahren werden kann. Hiar muB auBlerdem der Traktorist
sehr geschickt arbeiten, um dic Erteverluste niedrig zu
halten.

Die Reinigung des Erntegutes erfolgt mit:

zwel Druckventilatoren, als Steigsichter (Blasventilator),
zwel Krauttrennketten,

einem Saugventilator, als Steigsichter,
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einer Reinigungstrommel.

Mit den Druckventilatoren wird Luftstrom iiber zwei Kanile
zur Hauptreinigung an der cirsten Fallstufe geleitet. Die
Lufikanile sind am Ausgang mit cinem Gitter verselien.
Die Gitter sind 8{ters aul Saubenkeit zu iiberpriifen, da sich
hier, besonders bet trockener Witterung, oft leichte Blatt-
teile ansammeln und ein cinwandfreies Arbeiten verhindern.
Mit einem kleinen Hebel an der Vorderseite der Maschine
166t sich das Gitter verstellen. Eine einwandfreie Reinigung
ist jedoch nur bet laufendem Geblise moglich. Der dafiir
vorgesehene Hebel liegt bei der Produktionsserie 1964 hinter
dem IKettenrad und darf bei laufender Maschine nicht be-
dient werden. Es ist deshalb von uns vorgeschlagen, ein
gewinkeltes IFlacheisen anzuschweillen, um eine Fahrtunter-
brechung zu vermeiden. Die Stérke des Luftstroms wird
rechts neben der Arbeitsbithne vom Maschinisten reguliert
(Bild 3). Sie ist so einzustellen, daf}

1. nur Bliitter ausgeblasen,
2. nur Zwillingsbohnen und gréBerc Pflanzenteile (evtl. her-
ausgerissene Pllanzen) seitlich herausgeférdert werden.

Einzelne Hiilsen diirfen nicht dabei sein. Die Blitter werden
rechts seitlich der Maschine auf das abgcerntete Teld ge-
blasen (s. Bild 3). Unterhalb der Uffnung 148t sich ein Tuch
anbringen, auf dem evtl. herausgerissenc Pflanzen (auf
leichten Boden), die durch die Maschine nicht abgeerntet
wurden, iiber eine Laulkettc abgelegt werden (s. Bild 3). Das
Tuch wird am Feldrand cntleert, wo die herausgerisscnen
Pllanzen von Hand abzuernten sind.

Nach der Hauptreinigung des lirnlegutes iiberniinmt der
Ventilator, der mit dem zweiten 1Tandrad an der rechten
Seite der Avbeitsbiilme einzustellen ist, das Nachreinigen.
Die Saugstéinke des Zyklons liBt sich iber einen verstell-
baren Lufltschieber reguliercn. Sie ist dann richtig eingestellt,
wenn keine Hilsen auf das Feld geblasen bzw. vom Venti-
lator zerschlagen werden. Zu starke Lufltabstrdmung macht
sich durch einen feinen, leicht klcbrigen Niederschlag der
durch den Ventilator zerschlagenen Bohnen bemerkbar, Der
Saugsichter ist mit der gesamten dazugehérigen Einrichtung
taglich nach jeder Schicht griindlich zu saubern.

Nach diesem ProzeB wird das Erntegut in dic Reinigungs-
‘trommel (Bild 3) transporticrt, wo noch eine Feinreinigung
erfolgt, Dabei werden kleine Steine, Sand und moch nicht
ausgeblasene feine Laub- uud Stengelteile sowic auch kleine
Bohnen von den Hiilsen getrennt.

Von der Reinigungstirommel gelangen dic Hilsen am Heck
der Maschine in dic Absackvorrichtung, an die zwei Siicke
zum Auswechseln angeklammert werden konnen (s. Bild 2).
Hier ist an der Maschine cin abmontierbarer Absackstand
angcbracht, auf dem der Maschinist und bei hohem Ernte-
anfall cine weitere Person arbeiten. Die Arbeitsbithne dient
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gleichzeitig zum Transport des abgesackten Erntegutes. Vom
Hersteller werden auf Wunsch auch Sammelbehilter mit
Paletten oder ein kippbarer Bunker fiir die Aufnahme des
Erntegutes geliefert.

Okonomische Ergebnisse des Einsatzes

Im Institut fiir Gemiiseban GroBbeeren wurden im Jahr 1965
auf Sandbioden sechs Sorten zur Eignung fiir Maschinen-
ernte iiberpriift. Von den angebauten Sorten: .,Consista®,
»Saxanova®“, ,,0ra“, ,Nobila“, ,Declivis Romulus® und ,Se-
Ienta® haben sich bisher ,Saxanova“ und ,Sclenta® am
besten bewihrt. Wilirend im Durchschnitt der sechs Sorten
auf den Versuchsllichen des Instituts mit der Maschine
rund 75 dt/ha geerntet wurden, waren es bei ,,Saxanova“
93,3 difha und bei ,,Selenta® sogar 100,4 dt/ha. In Abhingig-
keit von Ertrag, Sorte, Habitus der Pflanzen, Klima und
Boden schiwankte die Maschinenleistung in der 8-Stunden-
Schielit zwischen 0,6 und 1,2 ha. Dabei wurden Vorberci-
tungs- und AbschluBzeiten, Leerfahrien, Wende-, Transporl-
und Erholungszeilen beriicksiclitigt. Im Mittel ist die Leistung
in der Gesamtarbeitszeit nach den bisherigen Ergebnissen
mit etwa 0,75 ha in einer 8-h-Schicht anzunehmen; das sind
10,7 Traktor-h. An Arbeitskriften werden ein Traktorist,
ein Maschinist und bei Ertrigen iiber 80 dt/ha noch einc
dritte Arbeitskraft bendotigt; das sind 21,4 bzw. 32,1 Akli/la.

Mit dem notwendigen Einsatz der dritten Arbeitskraft steigt
zwar der Arbeitszeitaulwand je ha; durch die dabei anfal-
lenden lisheren Ertrdage bleibt aber dic Arbeitsproduktivitit
in Akh/dt gegeniiber mittelméBigen Ertriigen erhalten, Hinzu
kommen eventuelle Arbeitsstunden fiir das Nachreinigen des
LEmtegutes von Blatt- und Stengelteilen. Im  Institut fiir
Gemiisebau GroBbeeren konnten die mit Maschinen geern-
teten Bohnen durch richtige Bedienung der IErntemaschine
und durch den richlig gewihlten Erntetermin ohne manuelle
Nachreinigung direkt an die Verarbeitungsindustrie geliefert
werden. Mit dem Einsatz von Gemiisebohnenerntemaschinen
kann in Zukunft der Bohnenanbau stirker konzentriert
werden. Die Auslastung der Kapazilat der Erntemaschinen
kann iiber die Kooperation erfolgen. Die Kampagneleistung
betrigt etwa 40 ha. Dazu ist es notwendig, daB durch ent-
sprechende Sortenwahl und gestallelte Aussaaltermine von
clwa Ende Juli bis Ende September kontinuierlich geerntct
wird. Im Bedarfsfall ist in verlingerter Schicht oder in zwei
Schichten zu ernten, wie cs uin Jahr 1965 u. a. dic GPG
,Convallaria“ Witlenberg praktizierte.

Zusammenfassung

Der Aulwand zur Ernte von Gemiiscbohnen ldBt sich mit
der  hollindischen  Gemiischau-Erntemaschine  ,.Borga® in
Abhdngigkeit vom Ertrag auf 22 bzw. 32 Akh/ha senken.
Es wurde festgestellt, daB durch das Linwirken wechselnder
Erntebedingungen dic Qualitat der Arbeit, die Fortschritts-
geschwindigkeit und somit auch die Leistung sehr unter-
schiedlich sind und die optimale Einstellung der Maschine
vom Trakloristen und Maschinisten gute Kenntnisse erfor-
dern. Aus den Ergebnissen der Untersuchungen werden
Hinweise zur Linstellung der Torpedos, der Erntetrommel
und der Reinigungsvorrichtungen gegeben.

Bei einer guten Organisalion des Lrnteablaufes betrigt die
Kampagneleistong ciner Frntemaschine bis 40 ha. Ein Frn-
ten in verlangerter Schicht oder in zwel Schichten ist moglich.
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