stirckerem MaBc eine unbedingte Vorausselzung dafiir scin.
Die Forderung des 11.Plenums nach cinem volkswirtschafl-
lich richtigen Dinsatz der Investion (Devisen!) und dic
Dringlichkeit solcher Importe bei der Sicherung des' exforder-
lichen wissenschalllichen Vorlaufes sprechen dagegen, dicse
auf der Grundlage cincr kommerzicllen Reklune und subjek-
liver Messe- und Ausstellungscindriicke durchzulithren. Wie
miissen  okonomisch importieren. Dic  Importdringlichkeit
sollie im allgemeinen durch cin [undicrtes Gutachten des fiir
den wissenschaltlichen Vorlaul verantwortlichen IFachinstituls
begriindet werden. Wo uns cigenes wissenschaltliches Male-
rial dazu noch fehlt, kénnen uns die Vrgebnisse der Nachbav-
Institute und die dirckle internationale wissenschaftliche
Zusammenarheit aul dem Gebiet der Mechanisicrung der
Landwirtschaft bereits hieute wirksam hielfen. Dus THarvestore-
System ist nur ein Beispiel daliir.

Zusammenlassend kann festgestelll werden:

1. Die breite Linfihrung vollmechanisierter hzw. automati-
sierter  landwirtschalulicher  Grof-Produktions-Anlagen, dic
einen hohen wissenschaltlichen Vorlauf voraussclzl, macht
eine direkle und permanente internationale wissenschaftliche
Zusamnmenarbeit aul dem CGebict der Mechanisicrung der
Landwirtschaft dringend crforderlich.

2. Der hohe mationale volkswirtschaftliche Vorteil bei der
Schallung des stindig wachsenden wissenschaftlichen Vor-
laules, bei der Einsparung vou Dovisen, Investitionen und
Forschungskapazitit macht sie Skonomisch.

3. Die weitgehende Gleichartigheit der Aufgabenstelluny in
den laudtechnischen Instituten der sozialistischen Liander und
die cchie Bereitschaft der Wissenschafuler dieser Tnstitule zur
Zusammenarbeit machen sic moglich.

Die TForm dieser Zusanumenarbeit sollte eutsprechend  den
unterschiedlichen Bedingungen variabel scin. Sie erscheint
beispielsweise sinnvoll aul der Grundlage cines kurzzeitigen,
devisenlosen Austausclies von Wissenschaftlern zur Mitarbeit
ain TForschungsobjekt (Harvestore-Anlage). Diese Form der
wissenschaltlichen Zusammenarbeit wird bereils seil einem

Einige Fragen der Anwendung von Hochsilos

Die derzeitigen technologischen Verfahren der Iutterbereitung
fir Rinder in der CSSR sind unbefriedigend, eine rasche und
entscheidende Steigerung der Arbeitsproduktivitat ist nicht
gewihrleistel. Ein hohes Niveau fchlt, grofitenteils sind dic
qualitativen und quantitativen Verluste relativ bedeutend.
Deshalb wurde im Forschungsinstitut fiiv Landtechmik in
Repy bei Prag 1964 cine Forschungsaulgabe mit Tolgenden
ITauptzielen it Angrilf genonumen:

1. Qualititsverbesserung der Silolutterarten,

2. Seukung der Kouservierungs-Verluste,

3. Suche mach Mcthoden der Girlutterbereitung, die cinen
hohen Grad der Medmnisigruug bzw,  Aalomatisicrong
geslatten.

4. LEinbau dieser Methoden in unsere Produktionsbedingun-
gen und tedmologischen Verfahren.

1. Neue Methoden der Gérfutterbereitung

Zur Senkung der Verluste bei der Silicrung volumingser
Futlerarten in IHochsilos tragen folgende Malnalimen Dhei:

1. Das in 1Tochsilos einzulagernde Futter mufy Fir lufidiclie
Silos aul cinen Trodkensubstanzgehalt von 50 bis G0 9, bei
offenen Silos auf 35 bis 40 % vorgewelkt werden.

Forschungsinstital fir Tandiechnik, Repy bei Prag (C3SR), Diveklor:
Dipl-Ing, M. PREININGER. Ubcerselzer: 15 MARTIN
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Jahr zwischen dem Institut liir Mechanisierung der Landwirt-
schaft Potsdam-Bornim und dem Institut fir Landtechnik
Prag-Repy ecrfolgreich praktiziert. Der Direlior des dorligen
Instituts schreibt zur Mitarbeit eines unserer Wissenschaftler
an der Hochsilolovschung des Prager Instituls:

durch welche cr zum crfolgreichen Verlauf der Unter-
suchungen hervorragend beigetragen hat. Zugleich halie ich
es fir notwendig, in unserer Zusammenarbeit auf diesem
Felde audi im niichsten Jale in der sich so gul bewihrten
IF'orm fortzulahren.* [5]
Ieh glaube, daB cs moglich scin sollte, die inlernationale
wissenschaltliche Zusammenarbeit auf dem Gobiet der Mecha-
nisicrung der Landwirtschalt in jedem Falle devisenvermeh-
rend und nicht devisenverzehrend zu gestalten.
Ohne Zweilel entspringen dieser Zusaunncnarbeit auch wei-
tere Tmpulse, die die Entwicklung der noch relativ jungen
wissenschaftdichen Einrichitungen der sozialistischen Linder
aul dem Gebiet der Mechanisierung der Landwirtschaft wech-
sclseiig  [6rdern, und deshalb sollten alle diese Gemncin-
schaftsarbeit noch hemmende  Formalititen  iiberwunden
werden.

5. Zusammenfassung ,
Am Beispicl des Harvestore-Systems werden Betvachlungen
zur iuternationalen wissenschaltlichen Zusainmeunarbeit aul
denm Gebicet der Mechanisierung der Landwirtschaft angestellt
und dabei die Forderungen des 11. Plenuis des 2K der SED
hinsichtlich des Nutzeffekts der Investiionen als Ausgangs-
punkt gewiihlt.
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2. Ls ist aul = 2 cm Linge zu hididkseln, was nichl nur cinew
crfolgreichien Verlauf der Konservierung dient, sondern auch
cine  zufriedenstellende  Funktion  der  LFutterbereitungs-
maschinen sichert.

3. Das Tutter ist ohne TLultzulritt zu konscrvieren, hicraul ist
srolfere Sorglalt zu verwenden als dies Trither der Fall war.

4. Der Hochsilo mul3 geniigend hoch sein (13 m und wehr),
um dic Investkosten relativ zu senken und damit durch die
Iigenminasse des Gutes das Einstamplen  eriibrigt wevden
kann.

5. Dic Fallzeit des ITochsilos soll miglichst kurz sein; bei
400 m? Fussungsvermigen sollte mian ihn in 3 bis 5 Tagen
fillen kénnen.

1.1. Hochsilotypen und Versuchsanlage

Die moderen Tochsilos kann wan in lultdichte Silos und
offene Silos mit oder ohne Dacli unterteilen.

Lulidichte Silos gewiihrleisten die beste Silage; man kann
aber auch mit offenen Silos gute LErgebnisse crzielen, wenn
dic Konservierung richtig erfolgt. Das ist wichlig, denn offenc
ITochsilos sind vor allem billiger und vorteilhalter im Betrieb.
Bei Jultdichien Silos exfolgt die ntnahme des Siliergutes von
unten 1nd bei offenen Silos von oben. Hochsilos mit Unten-
cntnahine  erméglichen  die  Jkontinuierliche®  Tinsilicrung,
AL hedas Naehfiillen zu einem beliebigen Zeitpunkt, also awch
withrend der Fattereninabme, Dieser Vorzug kann  jedoch

Deulschie Agrartechnik -+ 16, g, - Helt 3 - Mai 1966



Tafel 1. Technische Daten der Hochsilos

Bezeichnung des Silos Harvestore  Alkosil Lisenbelon-  Silo aus Fer- Maryson
P = , = silo Ligteilen = )
Hcrsteller A. O, Smith, E. Hinke Industriebau Montagebau  Erankreich
USA Osterreich Pardubice Brno (CSSR)
P — (CSSR) _ e 3
Ausliihrung der Licferfirma Lieferfirma Liclerfirma Lieferfirma ~ mil eigenen
Montagearbeiten o Mitteln
Dauer der Montage 7 Tage 7 Tage 21 Tage 28 Tage 21 Tage
Baustoff Stahlblech Alu-Blech Eisenbeton Beton- Stahlblech
Fertigteile i
Silotyp ~Jufidicht luftdicht offen offen olfen
Entnahmevorrichtung unlen unten oben unien u. oben oben
Hauptkeanzeichen zylindrisch,  zylindrisch,  zylindrisch,  zylindrisch,  zylindrisch,
d. Konstruklion mit Aus- ohne Aus- ohne Dach mit Dach mit Dach

gleichssiicken  gleichssiicke

Wandstirke [mm] 4,5 unten f  unlen 200 90 2,5 unten
2 oben 3,5 oben B 1,5 oben
Schutz der Permuglas ohne Schutz  Zweikompo-  Polyurcthan, Zinkblech, An-
Innenfldache nenten- Lpoxyd-Teer, strich wie vom
Lpoxyd Aluminium  Hersteller
(zu Versuchs- geliefcrt
~ - - - B zwecken)
Farbe und Schutz dunkelbluu,  Dblank, ohne  hellgelb, hellgelb, blank,
der AuBenfliiche Permaglas Anstrich Latex Latex verzinkt
ﬁ%;?:SSUI‘ge"[im] 5 146 153 14 1% Bild 1. Teil der Versuchsanlage im Forschungs-
Durchmesser {m]} ) G’ 9’ 6 6 l_nsutut fur Lnndlechplk — Repy. Yon
Nutzraum  [md] 3607 360 900 330 330 }llnks nach rechts: Silotypen Maryson,
VMaia [y —LIL 15 == ey W arvestore und im Gauzen gegosscner

auch bei offencn Silos mit Obencntnahme gegeben scin, wenn
der Landwirtschaftsbelrieb iiber mindestens vier Silos verfiigl.
Dunn kann man einige Silos fiillen und aus anderen Silage
entnehmen, withrend in den tbrigen das Futter den Girungs-
prozefl durdunachlt.

Luftdichte Hochsilos sind einfach zu fallen, jedoch mufl man
vor dem Beschicken in der Mitte des Silobodens == 150 kg
Korner (z. B. Hafer) aufschiitten und den ganzen Boden mit
einer =~ 10 cm hohen Strohhickselschicht bedecken. Diese
MaBnahme erleichtert spiter das Anlaufen der Entnalimevor-
richtung. Das in den Silo eingebrachte Gut braucht weder
eingeebnet noch eingestampft zu werden, auch chemische
Zusitze sind nicht notwendig. Eine ebenso einfache Be-
schickungsmethode wurde mit Erfolg auch bei offencn Silos
erprobt, hier hraucht man dic unterste Schicht der Fiillung
nicht besonders vorzubereiten, nach dem Fiillen ist die Ober-
{liche der Silage einzuebnen und abzudecken.

Hochsilos mit Untenentnahme schriinken den Luftzutritt zum
Siliergut sowohl wihrend der Ionservierung als auch bei der
Entnuhme wesenltlich ein. Bei offenen Silos ist die Begren-
zung des Luftzutritts nur withrend der Konservierung mog-
lich, bei der Entnahme bleibt die Oberfliche des Iillgutes
unbedeckt.

Die schwerwicgendsten Miingel bei luftdichtien Hochsilos sind
jedoch cinige Schwierigkeiten, dic bei laufender Entnahme-
vorrichtung besonders zu Beginn der Entnahme auftreten.
Zusammenfassend ist zu sagen, dal} luftdichte Iochsilos
ncben Vorziigen auch cinige gewichtige Mingel aufweisen.
Deshalb hat man auch die olfenen Silos sorgfiltig gepriift.
Dic bisher erzielten Lirgebnisse sind zulriedenstellend, jedoch
ist eine vollstiindige Gkonomische Analyse noch nicht erar-
beilet worden.

Liinen Uberblick iber die gepriften Silos gibt die Tafel 1,
ein¢ Teilunsicht von der Versuchsanlage vermittelt Bild 1.

2. Maschinenketten fiir Ernte, Transport, Fillung
und Entnahme

2.1. Die Erntekette

Der Aufbau ‘(lcr LErntckeltte
des Griingutes (50 bis 60 9,

mul} sowohl der Beschaffenheit
Feuchte, 2 em Hicksellinge) als
auch dem Belrieb Rechinung tragen. Hicr ist es vor alleni dic
Betriebssicherheit, die durch Steine usw. in dem vom Hicks-
ler aufgenommenen Material stark beeintriichtigt wird. Eine
wetlere Voraussclzung ist, daBl dic Vorwelkzeit nicht mehe
als 24 I betriigt.
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Der Ernteablauf gliedert sich in Schnitt, Zéetten und Quet-
* schen, Wenden und Schwaden sowie Aufnehmen des Griin-
gules. Das Quetschen erfolgt hauptsichlich bei Luzerne und
Kiee, um die Vorwelkzeit zu verkiirzen und dic Brockelver-
luste zu senken. [iir das Schwaden bewithrie sich der Ketten-
rechwender. Sauberes Griingut erreichte man it dem Ge-
treideschwadmaher — die von ihm gebildeten Schwaden
wurden direkt mit dem Hicksler aufgenommen — allerdings
zwn Nachteil der Schnélligkeit und GleichmiaBigkeit des
Trocknungsverlaufes. Andererseits kann die Stéranfilligkest
der Hicksler durch die im Griingut enthaltenen Steine so
gro} wenden, daf} die Anwendung dieser Technologie ernstlich
iu Frage gestellt ist. Im kommenden Jahr soll ein Steinsamm-
ler erprobt werden.

Von Feldhiickslern wunden die KS-69 (Jugoslawicn), Kila-
Star (Kédel & Bohm, DBR) und E066 (DDR) gepriift. In
Betriebssicherheit, Bedienungs- und Wartungsaulwand,
Durchsatz und Héacksellinge hat sich der KS-69 hinter dem
Zetor 50 am beslen bewihrt, wobei die Leistung des Zetor 50
die volle Ausniitzung der KS-69 nicht zulieB. Bei der Ernte
von Mais wurde cin durchschnittlicher Griingutdurchsatz von
3,71 kg/s ermittell. Bei der moglichen Leistung der 1{S-69 von
6 kg/s Durchsatz wiire ein Traktor von =~ 90 PS erforderlich.
In bezug auf die Hiicksellinge geniigte auch der Kola-Star
den Anforderungen, reichte jedoch in den tibrigen Belriebs-
kennziffern nicht an den KS-69 heran. Der [ 066 erfiillte
hinsichtlich der Hicksellinge hauptsiichlichbeim Aufnehmen
und Hickseln von vorgewelktem Gut (Luzerne, Klee) die
Anforderungen nichl.

2.2, Die Trunspérikeﬂen und das Fillen

Zuin Fillen der Hochsilos kéunen entweder Gebliseférderer

oder mechanische Schubférderer diencn. Fir die Priifung

wurden folgende Ketlen {iir den Transport und das Fillen

zusammengestellt:

K I Seclbstentludeanhiinger Gehl (USA), SPI-90B  (Jugosla-
wien), PZ0-35 (CSSR);

K 2 Groflraum-Kippanhénger PZS-5I-VN
nahme-Dosierférderer DoDS-7;

K 3 GroBraum-Kippanhiinger PZS-50-VN (CSSR) — Band-
forderer DoP-8.

Zum vertikalen Transport verwendete man einmal die I'6r-

dergebliise SMPU-80, Zralok (beide CSSR), Gehl FB 85 (USA),

Kola-Transit (DBR) und Silomnat 2000 (Ustexreich), zum

anderen das Ifunktionsmuster eincs mechanischen Schub-

(CSSR} = Ans
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Bild 2. Schemalische Darstellung der verschiedenen Typen von Tnt-
nahmevorrichtungen a) Obenlrise mit Antricbsrad und Abwurl
des Materials durch cinen AuBlenschacht; b) Obenfriise mit auf-
gehiinglem: Ralimen und Abwurf des Materials durch cinen
zentralen Innenschacht; ¢) Untenfrise mit schwenkendemn ITris-
arm und scitlicher Ausbringung des Malerials aus dem Silo;
d) Untenlrisc mit schwenkendem Frasarm und  Ausbringung
des Materials in Silomille nach unten in die Durchifahrt

forderers. Teilweise war noch cin kurzer Verbindungstérderer
notwendig, um das Umsclzen des Griinguls vom Sclbslent-
ladewagen in das Fordergeblise zu verbessern.

Die Haupteigenschaften der hei den Priffungen untersuchten
Maschinenketten” sind in Tafel 2 zusammengefaft. Bei der
Bewertung der Kette K 2 ist jedoch zu bemerken, dalBl cs sich
bei dem Annahme-Dosicrférderer DoDS-7 um ein Funktions-
muster handelte, das nicht betriebssicher war. Nach den bis-
herigen Erkenntnissen hat dic K1 (mit Sclbstentladewagen)
dic besten Eigenschallen. Von den gepriiften IFordergebliisen
steht Gebl FB 85 an crster Stelle, cs folgen SMPU-80 und
Zralok 500. Bei feuchiterem Gut (== 259%,) sinkt dic Forder-
leistung des Zralok 500 betriichilich ab. Dic tibrigen Férder-
gebldse sind fiir GroBproduktion nicht zu empfehlen. Bei der
Funktionsprifung des mechanischien Forderers errcichle nan
240 di/li Durchsatz (Silomais).

Alle genannten Daten fiir die verschiedenen Férdergeblise
beziehen sich aul Fovderhdhen von == |5 m. Um jedoch Bei-
spicle [ar die Errichtung noch héherer Silotiirme zu bringen,
hat man auch Versuche bei gréficren Forderhéhen durchge-
fithrt. Danach lassen sich die gegenwirlig produzierten For-
dergeblise auclhh tin GroBbetrieh fir 19 m hohe ochsilos
verwenden (Lalel 3).

2.3. Die Entnahme des Materials aus Hochsilos

Dic Einrichiungen zur Silageentnahme aus Hochsilos sind
entweder [Gr dic Obenentnahme oder fiir die Untencntnahme
Konstruiert. Von den Obenfrisen wurden hei uns sowohl
T'vpen, die das Malerial in cinen Aullenschacht abwerflen, als
auch solche mit Abwnrf in einen zentralen Tnnenschachit
crprobt. Die Untenfriiseinvichiungen unterscheiden sich in
Maschinen mit seitlicher Austragung aus dem Silo und
solchen, die nach unten in cine Unterfihvung unter dew Silo
ausbringen. Schematisch sind sic in Bild 2 dargestelll. Die
Charakleristik der gepriifien Maschinen ist in Talel 4 ent-
halten, die wichtigsten Priifungsergebnisse sind in Tafel 5
zusiamnengelaBt.

3. Vergleich zwischen Obenfrédsen und Untenfrasen
3.1. Betrieb der Aniagen

Dic Obenfeiisen sind im Betrieh cinlacher als diec Untenfréisen.
Die letzteren werden crst dann in den Silo eingeltihyt, wenn
dic Entnahme des Girfutters beginnen soll, und zar Erleich-
terung des Anlaufens muly der Fritsarm gekiivzt werden. Nach
Auflockerung der unteren zusammmengedriicklen Schichten ist
der Friasarm wicder zu veddngern, und erst von diesem
Augenblick an beginnt die normale Funkiion der Anlage. Soll
bei diesem Typ die Entnahme [ic lingere Zeit unterbrochen
werden, mufl man die Aulage mindesiens alle zwei Tage ein-
mal in Betriel setzen, da sonst einc Blockicrung der Mecha-
nismen dnrch das Siliergut zu beliirchten ist. AuBerdeny ist
die normale tigliche Wartung bei den Einrichtangen fiir dic
Untenentnahme komplizierter als bei denen, dic das Gut von
oben abfrisen.

Tafel 2, Prifungsergebnisse der Maschineuketten
durchschnittlicher | direkte Bewricbskosten (velat.)
Durchsatz der Kette . = ‘ .
in der Hauptzeil maximaler Bedarl an ] | Arbeits- ‘ .
Maschinen- Feuchte des | absoluter menschl. Arbeits- | Maschinen kriifte 4 | cingeselzies
kette Materials umgercchnet Durchsatz | Arbeit kriifte | Maschinen I'6rder-
absolut auf Trocken- der Kette gebliise
substanz ‘
[Yo) ~ldi/h) | dt/h] C[dyn) | [AEN] [ Kse/t] [Kse/t] 1 [Kse/1] L
33 72,0 48,2 RY,4 0,55 4,44 16,50 19,94 | SMPL
70 206,0 61,75 | 218,4 0,19 1,65 5,58 | 78 SMPI1
K1 80 250,0 50,0 300,0 0,16 1,28 4,46 5,74 SMPL
25 90,0 67,0 ‘ 110,0 0,44 3,56 12,40 15,96 Gehl B 85
60 150,0 60,0 180,0 0,27 ‘ 213 743 ‘ 9,56 Gehl FB 83
77 280,0 62,0 340,0 0,14 1,14 3,98 | 5,12 Gehl FB RS
50,9 50,1 24,7 | 57,2 1,00 ‘ 6,78 17,00 23,78 Transit
K2 53,2 40,6 2186 67,9 1,10 7.46 18,65 26,11 Transit
59 72,7 | 298 | 103 | 04 330 | 1506 | 1836 SMPU-80
[~ ;3 | s 35,2 te46 | ogt | 424 | 612 | 1036 SMPU-80
K3 35,0 | 01,2 33.3 63,4 1,18 | 7.65 1 14,25 21,90 Transit
37,0 3%.8 | 24,5 1 48,0 129 877 19, V6 27,52 Silomat 2000 B
Anmerkung : Forderhohe bei allen Masehinenketten = 15 .
Tafel 3.  Ergebnisse verschicdener Fordergebliise bei unterschiedlichen Forderhéhen
T durchschnitlicher direkte Berrichskosten (eelat.) | I
Durchsatz der Ketle ; P — 5 |
in der Hauplzeit muximoler Bedarf ) . Arbeits- ) ! 2
Maschi- [ Feuchte absoluter un Arbeits- Maschinen krifte - cingesetzles ‘ Forder-
nen- des umgerechnet | Durchsatz menschl. | kriifte Maschinen Iorder- hihe
kette Materials | absolut auf Trocken- der Kette Arbeit l gebliise,
substanz ‘
(%] ‘ [ddt/h] [dt/h] [di/h] [AE/] | [Kes/t C[Kes] D [Kesft] | [m]
85 420 63,0 AG0,0 [ 0,09 0,76 2,65 3,41 Cehl 1B-85 15,75
85 350 52,5 400 0,11 0,91 3,18 4,09 — 17,00
‘ 85 260 39,0 290 0,15 1,23 4,28 5,51 i = \ 19,00
k4 ‘ 25 96 72,0 13,5 | 0,42 3;33 11,60 14,93 Zvalok 500 | 19,00
79 97 20,4 112,2 0,41 3,30 11,50 14,80 iy = 19,00
| 85 093 | 143 110 l)./nZ_ L 3T ‘ 11,70 15,07 SMPU 19,00
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Tafel 4. Be.schreibung und technische Daten der gepriiften Entnahmevorrich-

Lungen
[ ‘ s : Masse | Nenn- | Durch-
. Typ der Ilauptkennzeichen | d- Ma- | leistung| messer
Maschine [ A\I};ngchinc d. l(gnslruklim] schinc des des
Motors | Silos
| [kgl (kW] )
Badger mit einem An- eine Irdasschnecke 817 | 6,2 9
tricbsrad u. Ab- | u, Fordergcebliise;
wurf in Auflen- Maschine an einem ‘
schacht | Seil aufgehéngt
Starline mit zwei An- zwei parallele ge- 625 5,5 G
o | triebsrdadern u. genldufige Friis-
— | Abwurf in schnecken u. FFor-
& | AuBenschacht dergeblise; Ma-
= schine an einem
« Seil aufgehingt |
-]
DVS6 | - | mit aulge- Friisscheiben u, 1079 | 62 | 54
~ | hinglem Rah- Fordergeblise; ; | Dis
- | menu. Abwurf | Maschine an drei G
_ | in Auflenschacht | Seilen aufgehiingtl ‘
Big Jim @ | miL zwei parallcle 3,2 G
= | aufgehiinglemn gegenliufige ‘
I 2 | Rahmen u. Frasschnecken;
Abwurf in Maschine an achl ‘
Innenschacht Seilen aufgehiingtl |
VUZS mit zwei An- | endloses Friisband; 480 4,0 G
1 triebsridern u. Maschine
i Abwurf in nicht aufgehiingt
| Innenschacht |
1 T ] T T
ar- £ | mit Ausiragung d. 840 5,5 G
veslore = | nmlaufendem Materials durch
< | Frasarm Forderer seitlich ‘
[ 5 aus dem Silo
]
Alkosil 2 | mit Austragung d. 900 5.5 6
| & ¢ t 2
» | umlaufendem Materials in Silo-
= | Frisarm mitte in d.

Tafel 5. Die wichtigsten Ergebnissc hei der

Durehfahrt

Prifung der Entnalimevorrichtungen

Stunden- spezif. Ener- |
‘ | durchsalz gieverbrauch
[— i . 2
| bei d. | uinge- umge-
Hiick-|Trok- Priifung! rechn, rechn. | Lei- .
Ma- | Material | sel- | ken- lentnom-| ab- | auf | ab- auf  stungs-
schine linge | sub- | mene | solut | Trok- | solut | Trok- | auf-
stanz | Menge ken- ken- nahme
sub- \ sub-
slanz | stanz
fem] | [ (] | (di/n] | (du/h] | [kWh/| [KWh/ | (kW]
| Sl 1 |d | dy |
‘.\Iuis 1,44 | 22,38 33,73 | 59,18 | 13,80 | 0,074 | 0,316 | 4,362
bis |
| 23,73 i
- Badger ‘ — —
_ | Luzerne | 1,20 | 27,54 286,50 50,60 | 15,37 | 0,110 | 0,362 | 5,568
| Weizen | Dbis bis ‘ ‘
Hafer 1,34 1 3L,74 ‘
‘ Riiben- nicht | 19,74 203,00 [ 21,58 | 5,60 | 0,221 | 0,830 | 4,736
| blatt m. | meB- | bis
. |‘Stroh bar | 29,09 \ \ |
Starline — - — — I E—
Klee 1,70 | 34,00 [1050,90 | 14,25 | 6,28 | 0,331 | 0,752 | 4,721
bis bis
‘ 2,66 | 63,95 ‘
DV5-6 | Mais | 3,50 | 20,00 12,10 21,50 4,20 | 0,238 | 1.190 | 5,000
Gemisch 1,85 | 32,00 | 286,95 | 32,91 | 13,38 | 0,076 | 0,186 | 2,410
Dbis bis | . 4
8
Big Jim| 449 144,98 | - -
Luzerne | 1,68 | 30,55 | 221,60 | 51,95 | 23,44 0,073 | 0,161 | 3,113
mit Klec  bis bis
| 276 | 57,95 | - |
YUZs Luzerne 1,80 | 30,55 | 446,90 36,30 | 14,22 0,105 0,267 | 3,652
mit Klee | bis bis |
_ | 2,63 | 46,9 | [
Har- | Luzerne 1,20 (51,93 | 147,10 @ 11.4Y 6,42 | 0,298 0,533 | 3,370
vestore bis bis
- 180 [5827] e T )
Alkosil | Luzerne | 1,41 63,04 127,05 10,59 7,00 0,439 | 0,655 | 4,560
[ Tis | bis
2010
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3.2. Die Folgen von Stérungen

sind bei Untenentnahme weil schwerwiegender als bei Oben-
entnahme. Die Obenlrdsen sind nimlich bei nolwendigen
Reparaturen allscitig leicht zugingig, withvend die Unien-
[riisen erst aus dem Silo herausgeholl werden miissen, was
mit groBen Schwierigkeiten verbunden sein kann.
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3.3. BehelfsmdBige Ausbringung

ist bei Obenentnahme miglich, sei es auch nur von Hand
{bei Untenentnahme ausgeschlossen),

3.4, Bedienung

Beide Arten miissen von 1 Ak bedient werden. Im [falle der
Untenentnahme sind bei Verlingerung oder Kiirzung des
Frasarmes 2 Ak erforderlich. Die Untenlrisen verlangen die
Bedienung durch cine qualifizierte oder eingearbeilete Kraft.

3.5. Materialdurchsatz der Anlage

Obenfrisen kénnen einen Durchsatz von 60 bis 80 dt/h er-
reichen, wihrend die Werte bei den Untenfrisen bedcutend
nicdriger sind.

3.6. Verbrauch an Antriebsenergie fir die Entnahme

ist bei Obenentnahme meist viel geringer als bei Unten-
entnahme.

3.7. Ausnutzung der Anlage fir mehrere Hochsilos

Die Untenfrisen sind leichter von einem Silo zum anderen
umselzbar als die Olbenfrisen.

3.8. Luftzutritt zur Silage

Dic Untenentnahme erméglicht cine wesentliche Einschrin-
kung des Luflizutritts zum Siliergut, wohingegen dies bei
Obenentnahme withrend des Entnahmevorgangs nicht mag-
Jich ist.

3.9. Zeitpunkt der Entnahme o

Bei Untenentnalme ist der Beginn der Ausbringung zu einem
[riithen Zeitpunkt méglich, weil die zuerst in den Silo ein-
gefiillte Masse auch zuerst wieder entnommen wird.

3.10. Erforderliche Vorbehandlung des Siliergutes

Beide Maschinentypen verlangen kurzen Hicksel. Silage mit
Liéherem Feuchtigkeitsgehalt ist fiir die Obenentnahme nicht
so ungiinsig wie fiir die Unlenentnahme.

3.11. Die Funktion der Entnahmevorrichtungen bei Frost

ist wesentlich vom TI'euchtigkeitsgelalt des Gules abhiingig.
Wihrend des Winters 1964/65 wie auch im Anfangsstadium
des Wanters 1965/66 wurden bei keinem Typ irgendwelche
Funktionsstérungen festgestell, die man hiitte auf den Frost
zuriickfithren kénnen.

3.12. Wartung und Instandhaltung

In Anbetracht der Gefahren, die sich aus den Folgen tech-
nischer Stérungen ergeben, verlangen die Unlenlrdsen in
hohem MaBe cin rasches und gutes Funktionicren des Kun-
dendiensles.

3.13. Auswertung des Vergleichs

Aus dem worstchenden Uberbhick iiber die Eigenschaflen der
cinzelnen Masclunenlypen kaun man ableiten, daf3 die Oben-
[risen in den wichtigsten Kennziffern vorteilhafter sind als
die Untenlrisen, abgesehen davon, daB luftdichte Hochsilos
sehr kostspielig sind. Deshalb laufen Versuche mit der Silie-
rung eiweilhaltigen Materials in olfenen, mit cinem lufi-
dichilen Mantel ausgeriisteten Silos mit Obenentnahme, um
eincrseits dic gleichen giinstigen Voraussetzungen fiic dic
Konservierung wie bei luftdichten Silos zu schalfen und
andcrerscits die Obenlrisen verwenden zu konnen. Die
ersten Frgobnisse dieser Versnche sind gut, allerdings sind
dic Arbeiten noch nicht abgeschlossen.

AbschlieBend noch cinige Bemerkungen, die fiir die Bewer-
tung der verschiedenen konstruktiven Auslithrungen der
Obenlriisc von Belang sind:

Die Obenl(risen mil zentralem Innenschacht haben gegeniiber
denen mit Aulenschachl einige bedeutende Vorziige (haupt-
séchlich der wesentlich hohere Durchsalz, der geringere spe-
zilische Energicverbrauch und die hihere Betriebssicherheit).
Die letzten beiden Merkmale sind darin begriindet, daf} bei
diescr Variante kein l%rdergeblise verwendet wird. Solche
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Anlagen sind also gegeniiber festen Fremdkérpern, die sich
in der Silage befinden kénnen, unempfindlich. Mit lingercm
Hickselgut kénnen diese Anlagen jedoch nicht arbeiten. Bei
dieser Art der Gérfutterentnahme besteht noch der Nachteil,
im Inneren des Silos cinen Abwurfschacht schaffen zu miissen.
Dieses Problem ist bisher noch nicht zafriedenstellend geldst,
man kann deshalb solche Anlagen vorlinfig nicht empfehlen.
Die Qualitdtsminderung des nalic dem Abwurfschacht befind-
lichen Materials ist nicht von Belang.

4., Zusammenfassung

I's werden Untersuchungen iiber dic verschiedenen Typen
von Hochsilos erldutert, iiber die Auswerlung von Vergleichen
mit unterschiedlichen Entnahmevorrichtungen (Oben- und
Untenfrisen) berichtet sowie die Fulterkelle 1m Rinderstall
bei verschiedenen Aufstallungsarten beschrieben. Die Ilin-
fiihrung der Hochsilos in die landwirischafiliche Praxis darf

Untersuchungen verschiedener Regnertypen

Tntsprechend der Bedentung der Bewiisserung fiir cine Siei-
gerung der landwirtschaltlichen Frtriige ist auch in der DDR
cine betriichtliche VergroBerung der bewiisserten  TFliichen
geplant. Als Bewiisserungsverfahren kommt dabei vor allein
die Beregnung in Frage. Die in der DDR vorhandenen Be-
regnungsgerile sind jedoch veraltet. Es ist daher cefarderlich,
moderne, dem internalionalen Stand entsprechende Geriile
zu cntwickeln. Besondere Beachtung verdienen dabei dic
Regner. Dic durchgefiithrte Arbeit soll Unterlagen fiir die
Entwicklung geeigneter, leistungsfihiger Regnertvpen liefern.
Vergleichende Untersuchungen verschiedener Regnertypen
wurden bisher u. a. vor allem von OEHLER [L], WITTE [2],
HOFMEISTER [3] sowie DOBOS und SALAMIN [4] durch-
gefiihrt.

Da diese Untersuchungen z.T. mehrere Jahre zuriickliegen,
beziehen sie sich naturgemifl auf den damaligen techinischen
Stand. AuBlerdem wurden in den verschiedenen Unlersuchun-
gen stark voneinander abweichende Untersuchungsmethoden
und Meflverfahren angewendet, so dall es nicht méghich ist,
die Ergebnisse direkt miteinander zu vergleichen.

Iis war daher zur Losung der gestellten Aulgaben crforder-
lich, in die Untersuchungen vor allem dic modernen Regner,
also den neuesten technischen Stand cinzubeziehen und zum
anderen dic bekannten Unlersuchungsmethoden so anzuwen-
den, daBl ein Vergleich der untersuchten Regner miglich
wurde.

Tnstitut fite Mechanisierung der Landwirtschalt Potsdam-Bornim der
DAL zu Berlin (Leiter: Dipl.-lng. TUREK)

:

Bild 2. a Vakuumregner. b Schwenkreegner B

Bild 1. a Schwinghebelregner, federbelastet. b Propellerregner
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jedoch nicht dazu [iihren, die Bedeulung der Fahrsilos zu
unterschitzen. Diese werden auch weiterhin fiir solche Futter-
arlen, dic sich fic die Silierung in Hochsilos nicht eignen
(Riibenblatt und Riibenschnitzel) und die leicht vergiirbar
sind, Verwendung finden. Dic Frage der ganzjihrigen Fiitte-
vrung mit Vorwelksilage aus ITochsilos ist vorliiufig noch scbr
ungeniigend gekliry, und deshalb kann man diese Mcthode
fiir die Praxis noch nicht empfehlen.
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1. Durchfihrung der Untersuchungen

Jis wurden cine Vielzahl in- und auslidndischer Regner unter-
schiedlicher Konstruktion aul Wasserverbrauch, Wurfweile,
Tropfenfall und Wasserverteilung untersucht. AuBerdem wur-
den die Regner unter anderem nach ihrem ITandhabungs-
und Bedienungsaulwand, der Betrichssicherheit sowie der
Korrosionslestigkeil cingeschilzt.

Man kann die untersuchiten Regner nach threm Arbeits- b,
Antriebsprinzip in Drehstrahl, Schwenk- und Standregner
cinleilen.

1. Drchstrahlregner sind Regner mit Disen, die sich um cine
Vertikalachise drehen. (Bild 1 bis 2a)

2. Schwenkregner sind Regner mit Diisen, die sich um dic
Horizontalachse drchen. (Bild 21)

3. "Standregner haben [eststehende Diisen. (Bild 3)

Bei den Drehstrahlregnern kann man nach der Art des An-
triebes weiter unterscheiden zwischen Reaktions-, Propeller-,
Vakuum-, Turbinen- und Schwinghebelregner.

Vor Beginn der Messungen wurden die techniscren Daten der
Regner aulfgenommen. Dazu gehdren Diisenweiten, Anzahl
und  Abmessungen der Einzelteile sowie dic Masse der
Regner. Bei den Drehstrahlregnern wurden aufBerdem Strahl-
vohrneigung, Strahlrohrlinge und -weile und Diisenform
(Konnswinkel) ermittelt. (Tafel 1),

Bei den cinzelnen Regnern warden jeweils Wasserverbeauch,
Waurfwette, Umdrehungsdauecr und Gleichmiifligkeit der Dre-
hung, Tropfenfall sowic Wasserverteilung bei verschiedenen
Diisenweiten und Driicken gemessen. Bei jeder Messung
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