i

Untersuchungen zﬁr komplexen Mechanisierung

der Ernte von Rotkleesamen

Der Bedarf unserer sozialistischen Landwirtschaft an Rot-
kleesaatgut konnge bisher nur in giinstigen Erntejahren aus
eigener Erzeugung gedeckt -werden. MaBnahmen zur Sicle-
rung der Ernte des Samenklees sind deshalb von besonderem
Interesse. Eine komplexe Mechanisierung der DLrnte und
Aufbereitung mufBl dazu beitragen, die Erntcverluste weit:
gehend zu senken. '

Als Druschfrucht unterscheidet sich der Rotklec von der
Hauptdruschfrucht, den Getreidearten, wesentlich; charakte-
ristisch fiir ihn sind Mehrjahrigkeit, starke Verzweigung, ge-
ringe Standfestigkeit, ungleichmiiBige Reife und Trocknung,
hohe Ausfallneigung und hoher Spreuanfall. Der Rotklee
stellt daher an die Erntemaschinen zum Teil andere Forde-
rungen als das Getreide.

Der Einsaiz von Mahdreschern zur Samenklee-Ernte ist heule
allgemein {iblich. Im Jahr 1962 wurden in der DDR bereits
469, des Rotklees im Schwaddrusch und 39, im Mih-
drusch geerntet, 1963 waren es 899 iin Schwaddruseli und

10 %, im Mihdrusch. Die arbeitswirtschaftlichen Vorteile des-

Mihdreschereinsatzes begiinstigen diese rasche Entwicklung,
deshalb wurde es notwendig, alle Liicken in der Mechani-
sierungskette zu untersuchen und Losungswege zu ihrer
SchlieBung zu finden.

Der Einsatz des Mdhdreschers

Der Mihdrusch von Rotkleesamenbestinden ohne Vortrock-
nung ist nur selten méglich. Er gelingt nur, wenn infolge
giinstiger Witterung stark verkiirzte Bliihzeiten und unge-
storte Reife auftreten (1959 und an einigen Orten 1963).
Das anfallende Erntegut ist nicht lagerfihig, es muB eincr
Trocknung zugefiihrt werden.

Als Vortrocknungsverfaliren sind geeiguet:

1. die Vorerntetrocknung mit Herbiziden (Defoliation),

2. die Trocknung im Schwad.

Voraussetzung fiir die Anwendung vou Defolianten ist ein
Bestand, der nach der Stellung der Fruchtstinde den Mih-
drusch erméglicht. Lagernde Bestinde, die sich nur mit er-
heblichen Schwierigkeiten und hohen Verlusten im Miih-
drusch ernten lassen, scheiden fiir dieses Verfahren aus.
Von der in der Literatur angegebenen Viclzahl an zur Defo-
liation verwendbaren Priaparaten war fiir unsere Landwirt-
schaft bisher nur das DNOC-Préiparat ,Hedolit K“ erhaltlicli.
Da seine Handhabung unangenehm ist (Gelbfarbung) und

Vergiftungserscheinungen nicht ausgeschlossen sind, besteht -

die dringende Forderung nach Bereitstellung eines besser
geeigneten Defolianten. Zur Applikation ist das Anbau-
Sprith- und Stiubegerdit S 293 geeignet. Der Spritztermin
richtet sich nach dem Reifegrad der Kopfchengruppe 1nit
dem héchsten Samenansatz. Zu seiner Definition muf auch
die voraussichtliche Wirkungsdauer des Priparates beachtct
werden. Je schneller das Priparat wirkt, desto weiter fort-
geschritten mubB die Samenreife sein. Wird bel ungeniigender
Reife defoliiert, ist mit einem hohen Anteil unreifer Samen
im Druschgut zu rechnen. Eine rasche Wirkung ist anzu-
streben, da mit zunehmender Trocknungszeit die Gefalir des
Durchwuchses von jungem Kilee und Unkraut steigt.

Zur Schwadmahd wird der Linsalz eines Frontschwadmiihers,
z. B. vom Typ IRN-3, empfohlen. Der Einsatz von Mih-
balken erfordert ein nachfolgendes Schwaden, das nur mit
hohen Verlusten durchfithrbar ist, er scheidet- deshalb aus.
Die Fruchtstinde sollten vorwiegend auf dem Stroh aufliegen.
GleichméBige und gerade Schwaden erleichitern den Drusch
wesentlich.
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Der Einsatz eines Schwadverlegers triigt wesentlich zur Siche-
rung des Verfahrens ,Schwadmald — Schwaddrusch® bei.
Der Trocknungsverlauf wird beschleunigt, die Verluste sinken.
Lin Schwadverleger sollte deshalb zur Ausriistung des Futter-
saatgut erzeugenden Betriebes gehoren.

Welchem Vortrocknungsverfahren
gebihrt der Yorzug?

Vergleichende Untersuchungen beider Verfahren in 5 Frnic-
jahren [1] erbrachten im wesentlichen folgende Ergebnisse:

1. Im Mittel von 7 Versuchen war der Miahdrusch nach
Defoliation dem Schwaddrusch im Ertrag iiberlegen. Diese
Uberlegenheit entsteht durch geringere Verluste bei der
Trocknung und beim Drusch.

2. Geordnet nach dem Witterungsverlauf wiithrend der Trodk-
nung zeigt sich, daB bei sehr giinstigem Wetter keinc
Ertragsunterschiede sichtbar werden. Bei gutem bis milt-
lerem Witterungsverlauf wird die Uberlcgenheit des Mih-
druschs nach Defoliation deutlich sichtbar. Linger anhal-
teudes Schlechtwetter withrend der Trocknung fsrdert den
Durchiwuchs so stark, daB der Mihdrusch unméglich
wird. Die dann notwendige Schwadmalid hat sehr hohe
Verluste zur Folge.

3. Hinsichtlich der Saatgulqualitit waren die Unterschiede
gering. Die Méhdruschpartien enthielten weniger Braun-
korn, waren aber meistens feuchter und muBten nachge-
trocknet werden. g

4. Da sich durch Defoliation die Blattmasse im Erntegut

stark vermindert, fillt beim Mihdrusch weniger Spreu an.

Héhere Leistungen der Mihdrescher und Folgemaschinen

sind ‘deshalb bei dieseni Verfahren erzielbar, der Arbeits-

aufwand sinkt um etwa 20 /.

Der Einsatz eines Schiwadverlegers mit einer Samenfang-

einrichtung fiithrte zur Erhéhung des Ertrages und zur

Verbesserung der Saatgutqualitat. Die raschere I'vocknung

nach dem Verlegen ermdoglichte einen fritheren Drusch-

termin.

Zusammenfassend ergibt sich die SchluBfolgerung, daf3 beide
Vortrocknungsverfaliren ihre Bedeutung in der Rotklee-
Samenernte behalten. Eine einseitige Orientierung auf das
Verfahren ,,Defoliation — Mahdrusch®, dem nach Maglichkeis
der Vorzug gebiihit, wiirde zur Erhhung des Risikos in der
Emte fithren. Die Entscheidung 148t sich nur nach dem Be-
standsbild und der GroBwetterlage treffen. Das aber bedeutet,
daB der Futtersaatgut erzeugende Betrieb auf beide Ver-
fahren eingerichtet sein muB. Da im Zuge der Speziulisierung
der Betrviebe Schwadmiher und Schwadverleger auch fiir au-
dere Druschfriichte (Griser) benétigt werden, ergibt sich imn
allgemeinen kein zusétzlicher Aufwand an Investitionen.

[

Mdhdrescher zum Drusch von Samenklee umristen?

Die Druschschirfe vou Getrcidemihdreschern reicht nicht
zum vollstindigen Enthiilsen der Samen aus, ihre Tyenn-
leistung 14aBt keine befriedigende Abscheidung der Samen
von Spreu und Stroh zu. Entsprechend den jeweiligen in
allgemeinen durch héhere Druschfeuchten und Griinbesatz
gekennzeichneten Einsatzbedingungen miissen bis zu 50 Y/,
des Samenertrages durch Ausreiben von Hiilsen und Ausrei-
nigen der Spreu in zusiitzlichen Arbeitsgingen gewonnen
werden.

Durch Zusatzausriistungen in Form von Dreschkorbeinlagen,
Feinsieben, Spritz- und Fangtiichern u. a. m. hat man in
In- und Ausland [2] versucht, eine bessere Anpassung der
Mihdrescher an die spezifischen Einsatzbedingungen bei
Klee zu erreichen. Ein dem Mihdrusch bei Getreide entspre-
chender einphasiger Ernteablauf mit vertretbaren Samenver-
lusten ohne Nachbearbeitung des Erddrusches wurdc troiz-
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Tafel 1

Samenverluste beim Mi&h- und LErnte- Korn- Samenverluste - (% der Samenmasse)

Schwaddrusch von Klee verfahren feuchte Drusch- und Schiittl.- Siebreinigungs- Gesamtverluste

[%)] Maschine Maschine Maschine
B C A B C A B C

Mihdrusch 9.4 7.2 5,1 6,0 11,0 4,0 14,4 19,1 91
Mihdrusch 12...13 11,3 24,5 14,2 8,4 15,5 7,2 19,7 40,0 21,4
Schwaddrusch 1L1-.-15 9,0 3.1 11,1 8,0 3,3 20,0 17,0 6,4

kg/ha N _ r/
a4

7 ’

S

Yerlust
@
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7
0 z 4 t/h ¢
Durchsatz
Bild 1. Verlustkennlinien auslindischer Mihdrescher in Abhiingigkeit
vom Durchsatz. — — — Clayes M 103, -—-—- — Claas Matador-
Gigant, ——— Massey Ferguson MF 500

dem bisher selbst bei Méihdreschern der internationalen
Spitzenklasse nicht erreicht. Dies zeigen die in Tafel 1 und
Bild 1 angegebenen MeBwerte aus englischen Priifberichlen,
die unter #hnlichen Arbeitsbedingungen wic in der DDR ge-
wonnen wurden [3].

Bei diesen fiir unsere Begriffe geringen Feuchten fiihrt einc
Steigerung von 2 bis 3% bereits zu einem starken Anstieg
der Verluste, wobei der Schwaddrusch oft giinstiger ab-
schneidet. .

Die Verlustkennlinien in Bild 1 lassen den schnellen Anstieg
in Abhiingigkeit vom Druschsatz erkennen. Obgleich der
»Matador-Gigant“ den anderen Maschinen sichtlich iiberlegen
ist (Verwendung von Reibleisten an Stelle von Reibgewebe-
cinlagen), bestehen beim hochsten Durchsatz von 4 t/h nur
noch geringe Unterschiede. Geringste Verluste sind demnach
nur bei extrem niedrigen Durchsitzen (= geringste Fahr-
geschwindigkeit) zu erreichen. Eine Nachbearbeitung der
Spreu war bei diesen Maschinen nicht méglich, da leine
Spreusammlung vorhanden ist. Die Umriistung von Mih-
dreschern in der DDR [4] durch Korbeinlagen (Reibegewebc)
und Rundlochsiebe als 2.Sieb der Reinigung hat #hnliche
Lrgebnisse gebracht. Die Dreschwerksverluste (ohne Auf-
nahme- und Spritzverluste) betragen im Mittel 50 kg/ha [5]
bzw. 10 bis 129, des Ertrages [1] [6]. Infolge crhéhter

Tafel 2. Einflu der Druschgutfeuchte auf den Reibeeffekt

Wassergehalt Enthiilste Samen (% der Samenmasse)
Korn Stroh mit Reibegewebe ohne Reibegewebe
%1 1%} %] (%]

11,7 13,0 ) 91,2 81,3

14,8 171 87,1 63,3

16,8 19,4 66,3 49,4

Bild 2. Reibegewebe aus dem Dreschkorb nach 20 ha Mihdrusch
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Storempfindlichkeit und geringerer Sicherheit gegen feuchles
Druschgut sinkt die Druschleistung um etwa 20 %, [6]. Eigene
Untersuchungen bei der Erprobung von Reibegeweben unter
norddeutschen Bedingungen 1965 [8] ergaben die in Tafel 2
zusammengefalBten Werte.

Der Zustand des Reibegewebes nach 20 ha Mihdrusch
(Defoliation) ist in Bild 2 gezeigt. Die fast vollstindige Ver-
klebung der Siebmaschen durch feuchte Teile macht eine
Samenabscheidung und eine wirksame Enthiilsung unméglich
und ist besonders auf hohe Stengelfeuchten und griinen
Durchwuchs nach Defoliation [1] zuriickzufiihren. Die ge-

samte Gewebefliche war zudem igelartig mit Stengelteilen-

gespickt (im Bild nur noch Reste, da iber 509, bei der
Demontage abgefallen). Die Haltbarkeit der Gewebe ist recht
gering (15 bis 20 ha), durch Fremdkérper verursachte Schad-
stellen sind im Bild umrandet.

Das Rundlochsieb ist beim Kleedrusch ebenfalls nur bedingt
niitzlich, Auch hier treten besonders nach Defoliation Ver-
klebungen auf und machen die Absiebung unwirksam.
AbschlieBend ist zu diesem Abschnitt festzustellen, dal Um-
rlistungen im Dresch- und Siebwerk nur unter. giinstigen
Bedingungen wirksam sind, da3 aber auch unter dieser Vor-
aussetzung die einphasige Technologie durch Kombination
der Arbeitsginge ,Drusch, ,Enthiillsung” und ,Samentren-
nung“ mit geringsten Verlusten nicht ohne nachtrigliche
Aufbereitung der Spreu erreicht wird. Es ist nicht méglich,
cine zur Weiterverarbeitung geeignete Rohware bereits als
Iindprodukt im Bunker des Mihdreschers zu gewinnen, ohne
daB erhebliche Samenmengen in die Spreu gelangen. Schwer-
wiegende Nachteile sind die Einschrankung des Einsatzberei-
clies bei ungiinstigen Bedingungen, die um mindestens 20 %,
schlechtere Arbeitsproduktivitdt und die insgesamt bedenk-
lich geschwichte Schlagkraft des Verfahrens durch Begren-
zung der einsetzbaren Méhdrescherzahl als Folge des hohen
Umriistaufwands von 12 bis 16 Akh je Maschine [8]. .
Umriistungen zur Beeinflussung der Spritz- und Aufnahme-
verluste durch Spritztiicher iiber der Siebreinigung [4], Spritz-
schutz am Header, Zinkentiicher zur Schwadaufnahme, Ver-
ringerung der Halmschneckendrehzahlen u. a. wirken sich
hingegen niitzlich aus und sind zu empfehlen.

Tafel 3
Samenverluste bei Nach- 3 Spl;]eu- Samenverluste
bearbeitung der Spréu durch -~ durensatz
Méihdreschgr ’ dt/h [kg/ha] % vom Ertrag
11,8 24,5 7,2
14,8 31,0 11,6
11,5

18,3 42,7

Bild 3. Verlegen eingewachsener Rotkleeschwaden mit einfachem
Schwadverleger ohne Samensammler
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Zum Maschinensystem

Brauchbare Schwadmiher und ‘Schwadverleger sind im
Maschinensystem der Getreideernte vorgesehen und auch bei
Klee brauchbar. Sehr nasse Schwaden konnten ohne wesent-
liche Samenverluste mit einem einfachen Bornimer Funk-
tionsmuster mit Zinkentuch, das eigentlich als Gerdt [iir
Getreide entwickelt wurdes sehr wirksam geliiftet und ver-
legt werden (Bild 3). Bei trockneren Schwaden ist ebenso
wie bei Grassamen eine Sammelvorrichtung fiir Samen
notig [1].

Das haufig getibte Ausreinigen der Spreu einschlieBlich Int-
hiilsung durch umgeriistete, stationir arbeitende Méhdrescher
ist nicht als ausreichend anzusehen. Bei sorgfiltiger Beschik-
kung mit geringer Leistung waren nach einmaligem Durch-
gang in der Spreu noch die in Tafel 3 angegebenen Samen-
mengen vorhanden [1]. Mit ste’igendém Durchsatz nehmen
die Verluste zu; mehrmaliger Durchlauf mit hohem Auf-
wand lieB kaum weniger als 59, Restsamen in der Spreu
erreichen. Industrielle Reiber mit Siebkorb haben mit
. 200 kg/h Spreu zu geringe Leistungen, die auch nur bei weni-
ger als 159, Kornfeuchte zu erzielen sind.

Die in Bornim entwickelte Trenn- und Reibeanlage (Bild 4)
schlieBt diese Liicke im Maschinensystem. Sie hat cine Lei-
stung “'von 1000 kg/h Spreu und mchr, ist mit einem Spezial-
reiber, pneumatischer Reinigung einschlieBlich Schwerteil-
abscheidung versehen und noch bei Spreufeuchten um 20 ¢,
arbeitsfihig [7]. Die Leistung entspricht der tiglichen Drusch-
leistung von 3 bis 4 Mihdreschern, sie konnte durch Ein-
lagern und Beliiften der Spreu auf Kampagneleistungen von
300 bis 400 ha ausgedehnt werden, wobei Verluste und
Schwarzbesatz unter 1 %, erreicht wurden. Der Energiebedarf
bei der Arbeit betrigt 7,5 kWh. Im Kreisbetrieb fiir Land-
technik Haldensleben/Erxleben wurde 1965 dic Sericnferli-
gung der Anlage aufgenommen.

Zusammenfassung

Zur komplexen Mechanisierung der Ernte von Rotkleesamen
sind der M&h- und Schwaddrusch je nach den gegebenen
Arbeitsbedingungen gleichberechligt anwendbar. Mihdrusch
ist zu bevorzugen, erfordert jedoch schnellwirkende Defolia-
tionsmittel und selektive Herbizide zur Unlerdriickung des
Graswuchses. Ungiinstiges Wetter kann auch nach Defoliation
ein Ausweichen auf Schwadernte erfordern. Komplexeinsitze
und Arbeit mit méfBigem Durchsatz sind anzustreben, um
schlagartig und mit geringsten Verlusien zu crnlen.

Umriistungen im Dreschwerk der Maihdrescher begrenzen

den Einsatzbereich in ungiinstigen Bedingungen, verringern -

die Leistung und kénnen die Verluste erhshen, ohne eine

Betrachtung zur Erhéhung der Arbeitsbreite des Mdhdreschers

Die volle Auslastung eines Mihdreschers wiére erreichbar,
wenn man einen stets optimalen Durchsatz verarbeiten
kénnte. Dies ist z. Z. jedoch fiir die Serienmaschinen kon-
struktiv nicht méglich. Aus diesem Grunde miissen in der
Praxis zunichst andere Wege beschritten werden, um niher
an eine gleichmifigere Belastung heranzukommen und da-
mit eine bessere Auslastung der einzelnen Arbeltslemente
des Mihdreschers zu erzielen.

Eine z. Z. gangbare Méoglichkeit, wenn man von dem unter-
schiedlichen Unkrautbesatz, der unterschiedlichen Bestands-
dichte und der unterschiedlichen Halmlinge im Bestand
absieht, wire die Anderung der praktischen Fahrgeschwin-
digkeit oder die Anderung der praktischen Arbeitsbreite des
Mahwerks.
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Bild 4. Trenn- und Reibeanlage der Nullserie 1965 des Krcisbetriebes
Erxleben

Nachbearbeitung der Spreu zu ersparen. MaBnalimen zur
Verringerung der Spritz- und Aufnahmeverluste sind zu
empfehlen. .

Nicht umgeriistete, in grofler Zahl schlagartig einsctzbare
Mahdrescher sichern den schnellsten und produktivsien Ab-
lauf der witterungsbeeinfluBten IFeldarbeiten ohne Riicksicht
auf Samenverluste in der Spreu und schlechte Enthiilsung.
Die nachfolgende, nicht mehr witterungsbheeinllufite Nach-
bearbeitung der Spreu durch stationidre Trenn- und Reibe-
anlagen senkt die Verluste auf mit anderen Tcchnologien
nicht erreichte Werte. Zur Qualititserhallung der Samen und
skonomischen Ausnutzung der Trennanlagen soll feuchte
Spreu nur auf Beliiftungsanlagen cingclagert werden.
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Die Formel zur Errechnung des Durchsatzes beim Mih-
drescher lautet dabei
Qp=DBar s E (14 M) (1)
Hierin bedeuten:
Qp Durchsatz des Mihdreschers,
By praktische Arbeitshreite des Mihdreschers,
vy praktische Fahrgeschwindigkeit der Maschine,
E  Kornertrag je ha und
Mg Strohanteil im Verhiltnis zum Anteil des Korns
im gemiliten Zustand.

LErrechnet wird M aus der Formel

MS=M( —7[°—> (2)

m,
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