mil austauschbaren Baugruppen fiir die Saatbettherrichtung,
" dic Verbesserung der Einzelkornsiigerite (cinschlieBlich der
Kombination mit Bandspritzgeriit {ir A 695) und der Acker-
biirste erwiihnt, Rode- und Mictenlader erfordern besondere
Beriicksichtigung reinigender Elemente zur Abscheidung von
Erde, Blattern und Steinen. AbschlicBend folgen einige Iin-
weise zu landwirtschaltlichen Transportmitteln sowie zu dem
Komplex . Bergung, Transport und Silierung des Riibenkrau-
tes”, der offene I'ragen hinstehilich Beschickung und Verdich-
ting der Silos enthiilt.
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Mit dem Einsatz der ncuen Einzelkornsimaschine A 695-5m
des VEB Landmaschinenbau Bernburg, der in diesem I'riih-
jalirerstmaligin geéBerem Umlange erfolgle, wurde wiederum
cine betriachtliche Verbesserung in der Aussaatgenauigkeit
bet Zuckerritben erzielt. Inshesondere der Zentralantrieh
iiber Rollenkelten sowie die giinstigere Anpassung dev
Zcllenabmessungen an das zur Aussaat gelangende Saatgut-
kaliber werden die Ablagequalitit verbessern.

Dariber hinaus laufen am Landmaschinen-Institut der
Universitiit 1lalle weitere Untersuchungen an Einzelkorn-
siimaschinen, die sich einerseits auf den Vorgang dev Zellen-
belegung und zum anderen insbesondere auf die Auswurf-
und Ablagephase beim Sivorgang konzentricren. Ilier sei
zuniichst iiber dic experimentelle Ermittlung  giinstiger
Zellentielen fiir Monokarpsaatgut berichtet.

1. Zur Kornform des Monokarpsaatgutes

Im Gegensatz zu den mehr sphiivischrunden Kérnern des
Polykarpsaatgutes (Beta-Riiben) sind die Kérner des Mono-
karpsaatgutes von diskus- oder scheibenférmiger Gestalt.
Der von FRITZSCH [1] angelithrte Formquotient

d (mm)!t

AL
L (mm)

ermoglicht eine hinvcichende Charakterisicrung von Saatgut-

partien hinsichtlich der Relationen zwischen den Jaupt-

abmessungen ihrer Einzelkorner,

Lr betriigt zum Beispicl fiir cine untersuchte Partic Polykarp,
A-Kaliber (R 3,5 bis 4,5 /1. 0 bis 3.5):
fo=130(d:Nh=1:0,76)
Ilingegen beliuft sich sein Wert fiir c¢ine Monokarppartic
mit gleichen Abmessungen aufl
fn = 1,55(d : = 1:0,65)

Mithin ist dic flachere Form dev Monokarpksrner deutlich
ausgewiesen,

2. Andere Kornform verlangt Anpassung der Zellen-
form

Dic Anpassung der Zelle an die Form des Monokarpsaalgutes
diirfte in Sonderheit in einer Verringerung derv zylindrischen
Zellenticfe2 bestchen. Anhaltspunkte fir dic Auslegung dev
Zellentiefe gibt BASIN (3] aun (Bild 1). Danach muf} die
Zellentiefe groBer als der Radius des groBiten aufrecht sie-
henden Korns und kleiner als die Summe aus Kornhohe (h))
plus halber Kornhshe (hy) sein:

t < (Jey 4 0.5 Ny)
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Untersuchungen zur Verbesserung der Einzelkornsaat

FRITZSCH [2] strebt aul Grund theoretischer Ermittlungen
Zellenabmessungen an, die z. B. fiir Monokarpsaat

A-Kaliber R 3,5 bis 4,5/ L 0 bis 3,5 mm
hei D3 = 5,0 mm und ¢ = 4,7 mun ({, = 3,2 mm) licgen.

Sctzt man diese Gréfen zucinander in Beziehung, so crgibt
sich mit D : ¢t =1: 0,93 cin Verhaltnis, das gegeniiber dem
der Polykarpzelle (D : t = 1 : 1) einc Zellenabflachung von
7 %/ ausweist. Hingegen ist das Monokarpkorn um 109,
flacher uls das Polykavpkorn. Die Monokarpzelle soll also
nicht in der gleichen Relation abgeflacht werden, wie cs
durch die Tormquotienten fiir Polykarp- und Monokarp-
saatgut vorgegeben wird.

Aus diesen theoretischen Uberlegungen leitet sich unmittelbar
diec Notwendigkeit der cxperimentellen Untersuchung ab.
Den hierzu angestellten Versuchen lagen dariiber hinaus
noch weitere Fragestellungen zugrunde, die insbesondere
auch die Eignung verschicdener Vavianten der Langlocli-
kalibricrung bei gegebener Rundlochabmessung  fir  die
Einzelkornsaat ermitteln sollten.

- T T
/s J- 77 i) - E(' _é\i
a) v : b)

Bild 1. lHauptkornlagen von Monolkarpsaatgut in der Zelle cines Schei-
bensystems (nach BASIN, geiindert). d KXorndurchimesser,
h Kornhdhe ¢ Zellentiefe

max.

3. Experimentelle Untersuchungen

Dev Versuchsanstellung konnten dic optimalen Zellenab-
messungen [iir Polykarpsaatgut (A-Kaliber) als bereits
experimentell ermittelt zugrunde gelegt werden. s war
nunmchr festzustellen, ob die von ¥RITZSCII und BASIN
vorgegebenen  Zellenabmessungen (Monokarp) in  Tabor-
versuchen ihre experimentelle Bestitigung finden wiivden.

Institut fiir Landwirtschaftliche Maschinen- und Gerdtekunde der
Martin-Luther-Universitiit  Halle/Wittenberg (Direktor: Prof., Dr,
K. RIEDEL)

f» = Formquolient einer Saatgutpartie in der mediancn Korngro e

d = Mittlerer Korndurchmesser, mittlere Hauptabmessung eines Korns
I = Mitulere Kornhohe, kicine Hauptabmessung eines Korns

"

Bei Einzelkornsdamaschinen mit Zellenriidern ergibt sich die Zcllen-
tiefe ¢ (Bohrticfe) aus der zylindrischen Zellentiefe t; und der nach unten
anschliefenden kegligen Zellentiefe ¢x. Bei Scheiben- oder Band-
simechanismen hat die Zelle meist zylindrische Form (t; = ¢)

4 D = Zellendurchmesser (Bohrweite)



3.1. A-Kaliber

In mehrfachen Wiederholungen wurden verschiedene Spezial-
und Serienzellenrider getestet. Dabei wurde die Stulung der
zylindrischen Zellentiefe einerscits durch unterscliedlich
tiefe Zecllenbohrungen bei verschiedenen Zellenrddern und
andererseits durch Abllachung der Zcllentiefe eines Zellen-
rades iiber stulenweise Verringerung des Durchmessers
(Abdrehen der Zellenradmantelfldche) crzielt.
Aus allen Versuchen ergab sich fiic das Kaliber A

R 3,5 bis 4,5/ L 0 bis 3,5 mm
der Wert £, = 3,2 mm als optimale Zellentiefe (¢ = 4,7 mm).
Die Relationen zwischen Normal-, Doppel- und Fehlbele-
gungen bei Priillung von 3 A-Kaliber-Varianten sind aus
Tafel 1 ersichtlich.

Die Priifung erfolgte mit einer Sicinheit der A 765 aul einem
stationdren Priifstand. Es wurden fiur jede Variante 40 aul-
_einanderfolgende Zellen in 15facher Wiederholung {(also
600 Priifzellen) hinsichtlich der Nornal-, Doppel- und
Fehlbelegungen getestet. Die I'ahrgeschwindigkeit betrug
dabei 1 nnd 2 m/s. Eingestellter Kornabstand war bei allen
Versuchen 5,1 cm.

Besonderes Interesse galt der Priilung des Kalibers Ay. Zu
seiner Aufbereitung ist auller der Rundlochkalibrierung nur
die Absiebung der Langlochobergrenze (L 0 bis 3,5) erfor-
derlich. Mit ihrer Hille wird ein giinstiger Singularitiatsgrad
(§p = 1,03) errcicht.

Nach FRITZSCH [1] liegt hier der ‘Ausbeuteanteil am .ge-
reinigten Ausgangssaatgut bei 46,8 9/, er ist bei Bereit-
stellung eines oberen AnschluBBkalibers B (IR 4,5 bis 5,5 mm)
mit zusiitzlich etwa 30 9}, Ausbeute durchaus vertretbar.
Im Bercich von 1 bis 2 m/s I'ahrgeschwindigkeit weisen dic
Ergebnisse der Laborpriifung eine ausreichende Prizision
der Zcllenbelegung nach. Dabet decken sich in ctwa die
Tehl- und Doppelbelegungsanteile mit jeweils &~ 9 0/, bei
vp =2 m/s, so dal die Aussaatmenge kaum von der ge-
wiililten Hohe abweicht.

Mit dem Kaliber Aj, das eine Langlochkalibiricrung an
Ober- und Untergrenze (L 2,5 bis 3,5 inm) aufweist, wurden
zwar fiir geringe Geschwindigkeiten giinstige Fallverhilt-
nisse crzielt, jedoch stieg bei vp = 21n/s der Anteil der
Fehlbelegungen auf = 15 9, an. Wollte man diesen zu holien
Fehlbelegungsanteil durchi eine gréBBere Zellentiefe aulwicgen,
so wiirde andererseits die Zahl der Doppelbelegungen bei
¢vp = 1 m/s unvertretbar anwachsen. Da ncben diesen be-
grenzenden Faktoren auch die Saatgutausbeute beim Kali-
brieren sehr gering ist, scheidet diese Saatgut-Variante
nach unserer Meinung fiir dic praktische Anwendung aus.

Das Kaliber A; hingegen wurde nur einer Rundlochkali-
brierung unterzogen. Diescr Vorteil im Hinblick aul Aul-
bereitung und Ausbeute erfihrt jedoch cine Einschrankung,
da ein hohes Ansteigen der Doppelbelegungen crmittelt
wurde. Diese liegen fiir v = 1m/s bet 13,5 9/ und somit
2u hoch. Dabei betrigt der Anteil der Fehlbelegungen fiir
vp = 2 m/s bereits 8 9/, so daB} eine flachere Zelle zwar die
Doppelbelegungen vermindern, aber auch die Fehlbelegungen
zusiitzlich erhhen wiirde. Das Kaliber A; konnte mithin
beziiglich der Qualitiit der Zellenbelegung nicht belriedigen.

Es sollte demzulolge Ziel der Saatgutaufbereitung sein,
kiinftig iiber den Rahmen der Rundlochkalibrierung hinaus
zur zusiitzlichen Langloch-Absiebung zu kommen.

Aul Grund der vorlicgenden Versuchsergebnisse wiire dem
Kaliber A,

R 3,5 bis 4,5/ L0 bis 3,5 mm
der Vorrang einzuriumen. Freilich sind hierfiiv nocli eine
Reihe technischer und ékonomisclier Fragen zu kliren.

3.2. B-Kaliber

Die B-Kaliber-Untersuchungen erstreckten sich ebenfulls
iiber mehrere Varianten der Langlochabsiebung, [iir die
jeweils die optimale Zellentiele (f;) ermittelt wurde.
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Tafel 1.  Abhiingigkeit der Zcllenbelegung von Langlochkalibrierung
und Fahrgeschwvindigkeit bei einer Zellenticfe von t; = 3,2 mm
und einem Zellendurchmesser von D = 5,1 mm

Kal.A; R 3,5

« 0-.-35

Kal. Ay' R 3,5 4,5 45 Kal.A; R3,5---4,5
- Lo . : L2535

DB Y, FBY NBY DBY FBY NBY DBY FBY NBY
Im/s 13,3 0,8 85,7 3,5 0,8 90,7 5,0 2,3 92,7
2m/s 8,5 8,0 83,60 8,7 8,8 82,5 2,7 15,2 82.1

vp IFahrgeschwindigkeit; DB Doppelbelegungen;  FB Fehlbelegungen;
NB Normalbelegungen

t Die Kaliberbezeichnungen Ay; A,; Aj sind institutsintern und gelten
nicht als offiziclle Handelsbezeichnungen

Hinsichtlich des Singularititsgrades (S, = 1.09) und des
Ausbeuteanteils  (30.0 %)) galt besonderes  Interesse  der
Variante

R 4,5 bis 5,5; L0 bis 4,0 mm.

Dicses Saatgut wurde in Laborversuclien mit insgesamt
G Zellenriidern getestet, bei denen die zylindrische Zellentiefe
jeweils um !/;g mm von 3,4 bis 3,9 mm abgestult war. Der
Durchmesser der Zcllenbohrung betrug D = 6,2 min.

Aus Bild 2 sind die Relationen zwischen Normal-, Doppel-
und TFehlbelegungen fiir die jeweiligen Zellenticfen ersiclit-
lich. Die Fahrgeschwindigkeit ¢ betrug dabei 1 und 2 m/s.
lin unteren Bereich des Diagramms sind Tir beide Ge-
schwindigkeiten die Normalbelegungen abgetragen. Daran
schlieflen sich oben die Doppelbelegungsanteile an (schraf-
fierte Fliiche), withrend die Restflichen bis zur 100-9/-Linic
die I'chlbelegungen darstellen.

Erwartungsgemifl wird mit Abnahme der Zellentiele cin
Riickgang der Doppelbelegungen ausgewiesen. Dieser Vorteil
wird aber bei Zellentielen von < 3,5 min durch rasches
Ansteigen der Fehlbelegungen aulgewogen, so daB t; =3,5mm
als optimale Zellenticfe angesehen werden kann, Die Anzahl
der Normalbelegungen schwankt bet dieser Zelleuticle liir
beide Fahrgeschwindigkeiten wm 85 9/

Die Kurvenziige fiir ¢p = 2 m/s sind jedoch nuv als Niihe-
rungen zn betrachten, da bei dieser Geschwindigkeit starke
Schwankungen in der Lxaktheit der Zellenbelegung aul-
traten, die die Zahl von 600 Priifzellen je Vaviante als zu
gering erscheinen lassen. Des weitcren wivkten sich offen-
sichtlich anch die jeweilige Saatgutmenge im Vorratsbehilter
sowie die Einlaulzeit der Maschine nach Neulillong des
Belidlters aufl die Zellenbelegung aus.

Auch kann dic Hiuligkeitsverteilung der Kornklassen bei
cinem Saatgutkaliber, das in mehreren Partien unterschied-
licher Ilerkuuft oder Aulbereitung vorliegt, variicren.
Nach FRITZSCH [1] lassen sich einige Grundschemata der
Kornklassenverteilung ableiten (Bild 3).

100,
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Bild 2.  Abhingigkeit der ZeHenbelegung von der zylindrischen Zellen-
tiefe und der Fahrgeschwindigkeit. Kaliber B (R 4,5 bis 5,5/
L 0,0 bis 4,0); Fahrgeschwindigkeit x - vp =1 m/s,
0 ——-——vp=2m/s; NB Normalbelegungen, DB Doppcl-
belegungen, B [ehlbelegungen

J
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Liegt also z. B. das Kaliber R 4,5 bis 5,5; L 0 bis 4,0 in
zwei Partien vor, deren Kornklassenverteilung etwa den
Beispielen ¢ und d in Bild 3 entspricht, so wird die Partie d
infolge des groBeren Anteils kleiner Kérner mehr Doppel-
belegungen auflweisen als die Partie c. Demzufolge ist eine
Saatgutpartie in ihrer gréBenmiBigen Beschaffenheit nicht
allein durch die Angabe der Rund- und Langlochkaliber-
spannen charakterisiert, sondern es macht sich offensichtlich
. auch eine Angabe iiber die Haufigkeitsverteilung der Korn-
klassen erforderlich.

3.3. Relation Saatgut-Zelle
Nach den experimentellen Ermittlungen ergibt sich fir die
A-Kaliber-Zelle (Monokarp) ein Verhidltnis D :t von
5,1 : 4,7 mm, also 1 : 0,92. Es entspricht dem o. g. Vorschlag
von FRITZSCH. Beim Vergleich dieser Zahlen mit der
BASINschen Forderung

t< hy + =

wird diese jedoch nur fiir die groBkornigen Anteile im
Saatgutkaliber erfiillt.

1 hy % .
47 < (3,20...3,50) 4 (1,60---1,75) 2 4,80 .-.5,25
(mm)  (mm) (mem) (mm)

Treffen zwei Koérner, die flacher als 3,2 mm sind, in einer
Zelle zusammen, so miilite das nach BASIN bei der vor-
gegebenen Zellentiefe (¢ = 4,7 mm) zu einer Doppelbelegung
fithren. Obwohl jedoch der Anteil derartig flacher Kérner
im vorliegenden Kaliber weit iiber 50 9/, ausmacht, weisen die
Versuchsergebnisse eine befriedigende Qualitiat der Zellen-
belegung auf.

Beim B-Kaliber wurden als giinstigste Zellenabmessungen

D=62mm und ¢t=53mm(=35mm)

ermittelt.

Das Verhiltnis D : t belduft sich somit auf 1 : 0,80. Dem-
gegeniiber betrug das Verhiltnis d :
Saatgutpartie 1 : 0,65. Auch hier erreicht also die Abflachung
der Zelle nicht den Grad der Abflachung des Monokarpsaat-
gutes. Damit hat sich die Richtigkeit der Annahme bestitigt,
daBB bei Monokarpsaatgut der Flachpassung (vertikale
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Bild 3. Schemata von Haiufigkeitsverteilungen der Kornklassen im
Kaliber (nach FRITZSCH)
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h der untersuchten.

Passung Korn : Zelle) ein gréBeres Spiel (Spielpassung)
zugebilligt werden muB als der Rundpassung (horizontale
Passung), die als Ubergangspassung zu wéhlen ist.

4. Zusammenfassung

In Laboruntersuchungen wurden optimale Zellenabmes-
sungen fiir Monokarpsaatgut (A- und B-Kaliber) experi-
mentell ermittelt. Die gefundenen Abmessungen ergaben
in Beziehung zu den Formquotien des Saatgutes, daf8 die
Monokarpzelle zwar flacher ‘als die Polykarpzelle sein muB,
daB aber diese Abflachung nicht in der durch die Form von
Polykarp- und Monokarpkorn vorgegebencn Relation er-
folgen kann.
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(Schiup von Seite 342)

der gemessenen Milchmenge, vollautomatisch erfolgt das
Nachmelken bei Nachlassen des Milchflusses, indem das
Melkzeug Druck- und Zughewegungen auf das Euter ausiibt
und vollautomatisch fallt schlieflich das Melkzeug ab, wenn
der MilchfluB versiegt ist, die Kuh kann den Stand nach
vorn verlassen. Als Vorteil dieser Anlage gegeniiber Melk-
karussels sehen es die Konstrukteure an, daB die Kuh nicht
unndtig lange im Melkstand verbleiben mufl und daf der
Melker jeden verlassenen Stand sogleich wieder neu besetzen
kann. Als Leistung gibt- man 100 bis A10 Kiihe je Melker
und Stunde an. Diese Zahl sowie die Vor- und Nachteile die-
ser Organisation bediirfen nach unserer Meinung noch wei-
terer Untersuchungen, fest steht aber, dal unabhingig davon
mit dieser Konstruktion ein wertvoller Beitrag auch fiir die
Entwicklung anderer Melkanlagen geleistet wurde. — Er-
wiahnt sei schlieBlich noch, daf einige Liénder, insbesondere
die UdSSR, Italien und die DDR, Projekte kompletter Stall
anlagen im Modell darstellten.

Ausstellung der DDR

In Anbetracht der bekannten Tatsache, daBl die DDR der
groBte auslandische Aussteller und mit 9 Goldmedaillen auch
erfolgreichstes Land nach der Sowjetunion war, kénnte sich
der Leser wundern, daB wir hier so kurz auf unsere
Exponate eingehen. Dies geschieht aber bewuBt, weil ja
unsere Industrie in Moskau die gleichen Maschinen und
Gerite zeigle, iiber die hier bereits in Auswertung der Leip-
ziger Frithjahrsmesse berichtet wurde, und die der Besucher
aus der DDR auch in Markkleeberg zu sehen bekam. Er-
withnt sei nur noch, dafl die DDR als einziges Land geschlos-
sene Maschinensysteme fiir die Hauptproduktionszweige
zeigte (Bild 14) und daB diese Lelstung allgemeine Anerken-
nung fand.

SchluBifolgerungen

Die Moskauer Internationale Landmaschinenausstellung war
die groBte Schau dieser Art, die bisher in sozialistischen
Lindern gezeigt wurde. Sie brachte allen Beteiligten kom-
merzielle Erfolge, dariiber hinaus aber, und das ist wohl
noch héher zu bewerten, diente sie der Verstindigung und
ermdoglichte einen breiten Erfahrungsaustausch zum Nutzen
aller beteiligten Linder. A 6574
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