Nahtfliche einer Schweiflraupe

Die Schweillnahtfliclie errechnet sichh aus Naltbreite mal
Nahthéohe. :

Sic stchen ungefilir ih einem Verhiiltnis von
Nahtbreite : Nahthohe = (L---8): L.

Beispiel (siehe gestrichelte Linie im Nomogramm):

Auf einer Welle, 60 mm Dmr., ist 2 mm Verschlei entstanden. Sie soll
durch AuftragsschweiBen instand gesetzt werden. Es sind mirdestens
3 mm aufzutrogen, domit eine mechanische Beorbeitung méglich ist.
Eine SchweiBfloche von 3 - 4 mm = 12 mm? und SchweiBgeschwindigkeit
von 0,5 m/min werden gewdhlt.

Gegeben sind: Drahtdurchmesser = 1,2mm
Wellendurchmesser 60 mm
SchweiBflgche 12 mm?*
SchweiBigeschwindigkeit = 50 cm/min
gesuchl: Werkstuckdrehzahl
Abschmelzleistung
Drahivorschub

Die Stram- und Spannungswerte sind nach den gegebenen Werten
einzustellen.

Folgende Werte erhdlt man nach dem Nomagramm:

-

Werkstuckdrehzahl 2,67 U/min

Abschmelzleistung 2,8 kg/h

Drahtvorschub = 515 cm/min
SchluBBbetrachtungen

Die SchweiBtechnik ist ein Iertigungsverfahiren, mit dessen
Hilfe VerschleiBteile wieder instand gesctzt werden konnen.

Plaste im Landmaschinen- und Traktorenbau, Teil Il

5. Die Anwendung von Plasten

5.1. Aligemeine technische und 6konomische Betrachtungen

Ausgchend von dem Aufbau und den Eigenschalten der
Plastwerkstoffe sowie ilirer Verarbeitung verlingen sic spezi-
fische technische und &konomische Anwendungsrichilinien,
d. i, bei der Anwendung von Plasten darf nicht nach der
Levkommlichen Konstruktionsweise [tr Mclallausfihrungen
verfahren werden, soudern es mull das Arteigene der Plaste
Beriicksichtigung finden. Uin cinen Linblick in dic Besonder-
heiten zu erhalten, werden nachfolgend cinige grundsitzliche
Ikegeln der plastgerechien Konstruktion in zusamniengefaBier
I'ormn wiedergegeben.? Als Grundlage dient dabei der DDR-
Standard TGL 17448 — Ionstruktionsrichtlinien —.

Dic Gestaltungsgrundregeln der Plaste verlangen, da Innen-
und AuBecuflichen an Formtcilen cine Neigung in Offnungs-
richtung des Werkzeuges aulweisen, um dic Teile besser ent-
formen zu konnen. Die GroBe des Neigungswinkels st
abhiingig von der Ausfihrung des Formteiles. Richtwerte
dazu sind in o. g. Standard zusammengestellt.

Ein weiterer wichtiger Gestaltungspunkt ist das Vermeiden
von groflen und formsteifen Hinterschneidungen. Teile it
Hinterschneidungen bedingen cinen hoheren Aufwand als
einfach gestaltete Teile. Es mufl deshalb bei der Konstruk-
tion von IFormteilen aul diesen kostenerhdhenden kakior
besonders geachtet werden. Teile mit kleinen und clastischen
Hiuterschneidungen in Form von Nulen oder Nocken kou-
neu dabei als cinfacic Teile angesehen werden.

Line Abrundung der Ecken und IKimten an Iormicilen
bringt [ir die Verarbeitung, dic Werkzeuglerigung und die
Haltbarkeit (Kerbwerkung) des Teiles Vorteile. Dic Grofic
der Mindestradien [ir Abrundungen ist von der Werkstoff-

lnstitut fur Landmaschinen- und ‘Iraktorenbuau Leipzig
(Direktor: Dr.-Ing. . REICHEL})

U Teil 1s. I 7/1966, S. 335; Teil 11 s. 11, 8/1966. S. 385

2 Bezichen sich aul Konstruklionsteile, nicht aufl [albzcuge
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In den landwirtschaftlichen Betrieben [indet sie nur in der
Instandsetzung teilweise Verwendung. Deshalb miissen
ciwge Verlahren, die sich besonders eignen, auch richtig
und wirtschafltlich cingesetzt werden. Die Hinweise {iir die
Anschaffung und  Auslastung von Schweilunlagen, die
Lrliuterung der Einfluifaktoren uud die Berechnung der
Schweilparameter sollen dazu beitragen, die Schweifitechnik
i den landwirtsehaftlichen Betrieben besser zu nutzen.
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arl und der geometrischen Luge der Ecke d6der Kante am
Foymteil abhingig (s. Standard). Auslilirungen it griferen
Radien wirken sich iimmer vorteilhalt aus. Die Auswahl der
Radien sollte nicht beliebig erfolgen, sondern aul den in der
TGL 0-250 standavdisicrten Vorzugs- und Nebenreihen aal-
baucn.

Das Liubetten bzw. Linpressen von Mectallteilen in Plast-
formteile ist moglich, verlangt aber besondere Auslihrungen,
da dic Gelahr der RiBbildung vorhanden ist.

Oft werden die Rinder von Gehitusen, Kappen, Deckeln
usw. aus Griinden der [Festigkeit verstiirkt. Bei der Ausle-
gung dicser Randveistirkungen diirfen keine Werkstollun-
haufungen oder Hintersehneidungen aultreten, wm die Verar-
beitung nicht unnélg zu komplizieren uud die Kosten zu
crhighen.

Auf Crund der niedrigeren  Lestigkeitseigenschalten  der
Plaste gegeniiber Metallen — ganz allgemein gesehen — kon-
nen 7 B. die in Stahl- oder GuBauslitlrangen bewiilirten
Wanddicken nicht iibernommen werden. I3s sollte je nach
Anwendungslall entschieden werden, da es sowoll fiie Pref-
tetle als aueh fiir SpritzguBieile Richiwerte fiie Mindestwand-
dicken gibr, dic von der PreBteiltiefe und vom Prelimassen-
typ bzw. voni IlicBweg und der Art der SpritzguBmasse
abhiingig sind. Bei zu groficn Wanddicken st mit Lunker-
und Linfallstellen und groBen MMirtezeiten zu vechneu. Diese
Aussage (rilfe aueh fie unterschiedliche \Waunddicken zu, die
ru Werkstoffanhiulungen Tihren. AuBerdem ist cine un-
aleiclumiBige Abkithlung, dic zu inneren Spannungen [lithren
kann, vorhanden.

Gegen Verwindung, Verwerlung und zur Verstickung von
diinnwandigen  geraden Flachen werden viclfach Rippen,
Wilbungen odev Profiliecrungen angebracht. Auf Grund der
spezifischen  Verarbeitungstechnologic fiir PreB- und Spritz-
wubteile sind sic in eincer besondercn Formgebung auszu-
lihren. Allgemein ist noch [estzustellen, dufl die Toleranzen
der Stahlteile it Plastelormileilen nicht erreicht werden.
Fiir besonders genaue Auslithenngen mufB3 deshalb  eine
mechanische Bearbeitung vorgenommen werdeu.
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Bei der Konstruktion eines Plasteteils mub Klarbeit iiber
die Funktion und iiber die zu erwartenden Beanspruchungen
herrschen, d. h., es ist eine Analyse iiber die Einsatzbedin-
gungen vorzunehmen, um den Plasttyp auswihlen zu kén-
nen. Beim Entwurf sind nicht nur die gestaltungstechnischen
Gesichtspunkte von Bedeutung sondern auch die Einsatz-
verhiltnisse und die 6konomischen Bedingungen. Deshalb
ist mit der Erarbeitung der technischen Lésung der ékono-
mische Nutzen zu crmitteln. Es interessiert daher der be-
triebswirtschaftliche wnd der volkswirtschaftliche Nutzen,
wobei dem letzten dic groBere Bedeutung zukommt. Fir die
Ermittlung des 6konownischen Nutzens gibt es noch keinc
allgemein giiltige Mcthode, so daBB besonders der volkswirl-
schaftliche Nutzen nur unzureichend erfallt werden kann,
indem z B. oft keine genaue Aussagen iber dic Lebeus-
dauer der Formteile gegeben werden konnen oder die Aus-
wirkungen durch Verininderung der Masse schwicrig erfabar
sind. :

Bei der groBenmiiBigen Lirfassung des belriebswirtschaltlichen
Nutzens werden iiblicherweise die anfallenden Koslen (. B.
Material, Herstellung, Transport, Montage, Unterhaltung) der
verschiedenen Ausfiihrungen miteinander verglichen. Es muf3
dabei zwischen einer Umstellung von bisherigem Werkstoff
auf Plaste und dem Plasteinsaiz von vornherein umter-
schieden werden. Walrend beim crsten eine Gegeniiberstel-
lung der beiden Ausfilirungen mit festliegenden Werten
vorgesiommen wird, ist bei einer Nouanwendung der giin-
stigste Werkstoffeinsatz vor der Konstruktion der Teile theo-
relisch durch Vergleich zu ermnitteln.

Lin weilerer wichtiger dkonomischer Gesichispunkt sind die
Stiickzahlen. Sic kénnen sich obenfalls giinstig oder un-
giinslig auf die Kosten auswirken. Kleine. jihrliche Stiick-
zahlen (im allgenieinen unter 10000 Stiick), auf mechrere
Quartale verteilt, bringen fiir den plasiverarbeitenden Be-
trieb keine rationelle Terligung wund crhshen die Kosten.
Es sollten deshalb nach Méglichkeit hohe Stiickzahlen (Stan-
dandisierung) bei der Anwendung von Plasten vorhanden
sein. Zur Veranschaulichung soll nachfolgend noch cin Bei-
spiel angefiihrt werden. Es handelt sich um ein Kettenrad,
das im Abschnitt 5.2.2 (,Plasteeinsatz an Landmaschinen®)
noch ausfiihrlich beschirieben wird\

Bei der 6konoimischen Betrachtung wurde nur die Stahl- und
Plastausfithrung gegeniibergestellt, da sic den Hauptanteil
der Ukonomik darstellt. Der Wegfall von zusitzlichen Teilen
fiir cine axiale Sicherung und deren Kostenauswirkungen
wurden nicht mit crfalt, da deren Anteil relativ gering ist.
Auch dic Montagckosten blieben aus gleichen Griinden unbe-
viicksichtigt.

Der Aufwand zur Anfertigung  der Stahlkettenrader ist
wesentlich gréler als der bei den Plastkettenrddern. So fal-
len fiir die Stahlausfiilhrung, die aus Einschweilnabe und
Kecttenradscheibe bestcht, Material- und Lohnkosten, Vor-
bereitungs-, AbschluB- und Stiickzeiten sowie Arbeitsgiinge
gemiil Tafel 5 an.

Diese Material- und Lohnkosten, mit den entsprechenden
Zuschligen des Herstellerwerkes verschen, ergeben dann
cinen JAP fiir das Stahlkettenrad von 5,20 MDN.

Tuafel 5. Kostenaufwand [ir Stahlkettenrider

Benennung des Koslen Vorbereilungs-, Anzahl
Teiles und einge- Abschluf- und der
sctzter Werkstoff Material  Lohn Stiickzeit Arbeits-
[MDN/100 Stiick] (s] ginge
Kettenrad, geschw, 2,81 17,11 930 9
. Kettenradseheibe
C 35 25,79 14,73 733 8
Einschweilnabe
St 50-2 22,65 7,65 367 4
Summe: 51,25 39,49 2050 21
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" Fir die Plastausfithrung ist eine derartig aufgeschliisselte

okonomische Betrachtung noch nicht méglich, da die Tech-
nologie einer Serienfertigung noch nicht endgiillig aufgestellt
ist, Der Spritzzyklus fiir die Plastausfithrung betrigt etwa
70 s; das ergibt eine Verminderung der Fertigungszeit von

== 1980 s/St.

Auf Grund der daraus entstelienden verringerten Lohnkosten
und der niedrigeren Materialkosten betriigt der IAP fiir das
Plastketlenrad etwa 0,70 MDN. Is wird damit eine Einspa-
rung je Ketttenrad von etwa 4,50 MDN erzielt.

Die Kosten fiir die 1stellige Spritzform des Kettenrades Dbe-
laufen sich auf Grund der Verzalinung auf rund 2750 MDN.
Diese relativ hohen Werkzeugkosten aniortisicren sich aber
bereits bei einer Abspritzung von etwa 610 Stiick. Die Ge-
sanleinsparung bei ciner vorliufigen Stiickzalil von 6000
wird jihrlich etwa 25 TMDN betragen.

Aussagen, inwieweit die Nutzungsdauer EinfluB auf dic
Kosten hat, kénnen nocli micht getroffen werden, da fiir
beide Ausfithrungen keine Angaben iber die Laufzeiten ge-
macht werden konncn. Auch die Fragen der Erhéhung der
Nutzungsdauer der Rollenkelte miissen noch unbeantwortet
bleiben.

AbschlieBend’ muBl nochmals besonders herausgestellt werden,
daB bei der Anwendung von Plasten immer eine dkono-
mischic Betrachtung durchgefithrt werden sollte, win cinen
crfolgversprechenden Einsatz zu sichern.

5.2. Anwendungsgebiete an Landmaschinen und Traktoren

In Landmaschinen und Truktoren gibt es eine Vielzahl von
Plasteteilen. Ihre Gesamtanzahl ist gegeniiber den Stahlteilen
jedoch noch relativ gering. Die wesentlichsten, vor allemn ihre
typischen Merkmale, werden in ausfithrlicher Form in fol-
gendem beschrieben.

5.2.1. Plastecinsatz an Traktoren
5.2.1.1. Problematik des Plasteeinsalzes an Traktoren

Ein systematischer Plaslcecinsatz am Iraktor ist noch nicht
festzustellen. Es gibt cine Reilie Auwendungsbeispiele, wie
der Einsatz von Lagerbuchsen, Grilfen, Verschraubungen,
Ulbchiltern usw. als Kleinteile. -Als groBflichige Teile sind
besonders das KKabinendach und Teile der Motorschulzhaube
zu nennen. Der Einsatz von Plasten fiir diese Teile erfolgt
aber nur an einigen Traktorentypen.

Mit der Erweiterung des Anwendungsbereiches der Traktoren
durch dic zunehmende Mechanisicrung werden auch dic
Anforderungen an dic Fahrzeuge selbst immer groBer. Auf
Grund der Eigenschaften und der Verarbeitung von Plasten
tragen sie wesentlich mit zur Erfiillung dieser Forderungen
bei. So wirkt sich z. B. bei der Bedienung des Traktors oft
der hohe Gerdusclipegel schidigend auf den 1nenschlichen
Organismus aus. Durch den ziclgerichteten Plasteinsatz kann

‘der Verbesserung der Arbeitshygiene und des Falirkomfortls

weitgehend Rechnung getragen werden, wenn man die ge-
riuschdiimmmenden Yigenschaften der Plaste beriicksichtigt
und zur Anwendung bringt. )

Im Institut fiir Landmaschinen- und I'raktorenbau wurden
u. a. Untersuchungen iiber den Einsatz von glasfaserver-
stiirktem Polyesterharz fiir groBflachige Teile vorgenommen,
die nachfolgend niher beschirieben werden.

5.2.1.2. Motorenschulzhiaube aus glasfaserverstarktem Poly-
esterharz

GroBflachige Blechkonstruktionen, als Verkleidungen ausge-
bildet, werden in bestimmten Drchzahlbereichen des Motors
in Schwingungen versetzt. Durch dic starke Dréhnneigung
des Bleches entsteht ein lioher Gerduschpegel mit einer be-
stimmten Eigenfrequenz, die sich oft negativ aul das Be-
dienungspersonal auswirkt. Die Forderungen der Sicherheits-
technik und Betriebshygicne an diec Konstruktion von Trak-
toren in bezug aul die Larmentwicklung besagen, daB bei
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max. Larmentwicklung, gemessen in waagerechitem Abstand

von 100 mm vom Ol der Bedienungskraft und bei nor-

maler Korperhaltung, dic folgeuden  Werte  nicht  aber-

schiritten werden diclen: (8]
bis 350 Hz

350 Dbis 80071z

iiber 800 Hz

100 bis 90 phon
90 bis 85 phon
85 bis 75 phon.

Diese Werte sind so zu verstehen, dali mit wachsender Iire-
quenz die hichstzuliissige Lautstirke kontnuwerlich geringer
wird,  GroBllichige Teile am Traktor bilden die Motor-
schutzhaube, dic Beplunkungselemente uvnd das Dach der
Iabrerkabine.

It die Fertigung dieser Teile aus Plaste bictet sich glas-
[aserversticktes Polyestevharz (GEFL) an. Durec das Lin-
bringen von Glasfusern wird cine holie mechanische Iestig-
keit erzielt. Um cine Aussage iiber dic Drohnneigung der
Motorschutzhaube im Praxisbetrieh treffen zu kénunen, wur-
den mehrere Traktoren ,Famulus® mit GUP-Motorschulz-
hauben ausgeristet. Als Negativiorm [iare die Ierstellung
diente dic vorhandene Blechhaube. Als 1Terstellungsverfalren
wurde das Faser-Harz-Spritzverfahren angewendet. Alle Be-
[estigungsclemente wurden mit Glasmalten cinlaminicrt. Die
Materialdicke betrug 3 mm. Dic im praktischen 1alibetrich
gewounencn Ergebnisse zeigten, daB die [estgelegte Material-
dicke cine ansreichende Stabilitit der llaube gewihrleistet.
Dic Tirgebnisse der Schatlpegelmessung enthilt Tafel 6.

Tafel 6. Schalipegelmessung

Messung bei Voll- Laut-

Messung bei Leer- Laut-

lastdrehzahl stiirke laufdrehzahl stirke
{phon] [phon|

Blechausfithrung 0% C ool
GEFP-Auslihrung 92 - 86

Dic GFP-Haube bewirkt eine geringere Geriiuschbeldstigung
des Traktoristen als dic Blechhaube.

Als weiteres  groBflichiges GL'P-Leil wurde ein Kealtstoff-
behilier speziell i Traktoren untersucht.

5.2.1.3. Untersuchung cines KraltstolThehilters aus glaslascr-
verstiarktemn Polyesterharz (GITP)

Der Einsatz von GFP fir GroBbeliilter ist Dbereils scil
langem bekannt, so z. 13. als Behilter [t Schidlingsbekédmy-
[ungsmittel, als Iransportbelilter fir die chemische Industric
sowie fiir die Lebensmittelindustric.

Der Einsalz von GFP [liir Kraltstolfbehiltee wurde ebenlalls
vou mehreren Institutionen im In- und Ausland Dbereits aul
dic Brauchbarkeit und wirtschafdiche IHerstellung untersucht.
So wurden z. B. 1964 im VEB Eiscnacher Automobilwerke
melwere Versuchslahrzeuge mit GIFP-Kraftstollbehdltern aus-
peristet.

Une das physikalisch-chiemische Verhalten von GEP unter
Ldnwirkung  vone Diesclkraftstolt kenneozulernen, wurden
nach Bau cines Iolzmmodells mchrere Versuchsbelilter her-
gostellt. Da der Irafistoffhehiilier, dessen  d@uBere Abmes-
sungen vorgegeben waren, Symunetvie-Tigenschalten besafl.
Konnte cine geteilte ITalbschale als Modell Verwendung
finden. Dic Lormt des Modells muBle cine geringe Konizitit
(3% aufweisen, damit cine Entformbarkeit vou dewt Modell
moglich war, Um gleichzeilig der statischen Aufladung enlt-
gegenzuwirken, wurden Einfilllstulzen, AblaBhahu und An-
schluBstiiek  [iie diec Ricklaufleitung  in Metallausfihrung
belassen. Die so angefertigten Halbschalen werden nach dem
Entlormen zusumomengefiigt, mit Polyesterharz verklebt und
bilden nach der Aushirtung cine Einheit. Die Dichtfliche
wurde in das Innere des Behiilters gelegt, so dal Dichiheit
sicher errcicht wird. (Bild 8)

Unter anderemi muBten folgende Kennwerte crmittelt wer-
den, um einc Aussage ber das Funktionsverbalten treflen
zu konnen:
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Bild 8. Kealtstolfversudisheldilter aus GEP in Fuser-Tlargspritzverfabiren
hergestelit

— Brandfestigkeit

— Ermittlung des elektrostatischen Verhaltens und

— Prifung der Diffusionsdichtigkeit.

Lrmittlung der Brandfestigkeit:

Zur Lrmittlung der Brandfestigkeit, dic vow Institut [iic
Grubensicherheit, Zweigstelle Versuchssirecke Ureiberg, cr-
folgte, wurden Proben aus den gelertigien TFunklionsinustern
cutnommen und wie folgl untersucht:

— Anziindbarkeit der harizantal liegenden Praben durch eine ent-
leuchtete, von unten senkrecht auftreffende Bunsenbrennerflamme
(Einwirkzeit 30 s)

— Bestimmung der Brandfestigkeit bei Stichflammeneinwirkung. Fiam-
mentemperatur X 840 ° C, Flammenldnge 50 mm, vaon der Flomme
beaufschlogte Flache = 10 cm?

— Bestimmung des Verhaltens bei zeitlich unterbrachenen Einwirkun-
gen van Stichflammen
Einwirkungszeit 5s,- Unterbrechungszeit 10 s, Wiederhalung des Vor-
gangs 5mal, Flammentemperatur & 1000 °C, Flammenlénge 40 mm

— Bestimmung des Verhaltens bei der Einwirkung van Wdrmestrahlen
Strahlungsquelle: 2 IR-Dunkelstrahler je 500 W, Einwirkungszeil
315 min

Zusammenfassende Beurteilung der Versuchsreihe

Durch die imgewandlen Ziindinitale konnten die unter-
suchten Proben nicht in jedem lalle zur Ziindung gebracht
werden. Bei der Einwirkung offeuer Flummen brannte das
Iz ab, dus Glaslascrskelett blieh stelien.

Aul Grund der Untersuchungen erscheint der Behilter als
Kraftstoffltank geeignel, jedoch mull Vorsorge getrollen wer-
den, daB sich ibergelaulener Kraltstoff nicht ami Behildter
entziinden kann, da sonst der Beliilter abbrennt. Ebenso
mull cine Enlziimdung durch andere Zindinitiale ausge-
schlossen werden.

Ermittlung des elektrostatischen Verhaltens

Zum Nachiwels der Entstchung elektrostatischer Aulladungen

beune Iallen des Kraltstolfbehiilters init Dieselkraftstoff so-

wic bet labormiBiger Nachbildung der Belricbsverliltnisse

des gefiillien bzw.  teilweise. geliillien  Kraftstoffbehilters

waren folgende Unlersuchungen, die im Institut fie Graben-

sicherhelly Zweigstelle Fraberg, durchgefiihrt wurden, not-

wendig:

— Messung der elektrischen Feldstdrke am Kroftstoffbehdlter und der
elektrostatischen Aufladungen on den Metallteilen, die in die
Waond des Kraftslaffbehalters einlaminiert sind (hierbei handelt es

sich um dos AnschluBstiick fiir die Ricklaufleilung ~ AbloBhahn —
Einfullstutzen), wéhrend des Fillens mit Dieselkroftstoff

— Messung, wie aben angefiihrt, jedoch mit halb und gonz gefillten
Kraftstoffbehdltern  unter labarméBig nachgebildelem Betriebs-
zustand.

Einschdtzung der Untersuchungen

Beim Iillen des Kralistoffbehilters mit Handkolbenpumpe
crgaben sich die groffiten MeBwerte, wenn der Iraftstoll-
behilter vollstindig gefiillt wurde. Beim Fillen des Kralt-
stolTbehilters mit der Handiiberdruckpumpe
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Bild 9. Lingesetzler Kraltstoffversuchsbehiilter aus GFP im Blechbehil-
ter zur Bestimmung der Diffusionsdichtigkeit (gedffneter Zu-
stand des Behiilters).

ergaben sich MeBwerte, die vernachlissigbar klein sind. An
der AuBlenwand des Behillers wurde eine Feldstirke E =
160 kV/m gemessen. An dem Anschlufistiick wurde eine
Ladungsmenge Q; = 4,2X 10 As und am AblaBhahn eine
Ladungsmenge Qs = 2,42 XX 10 As festgestellt.

Nach dem Fillen des Kraftstoffbehalters bis zur Ilélfte des
Inhalts ergaben sich beim Schwenken die grofiten MeB3werte.
An der Auflenwand des halb gefiillten Behilters entstanden
beim Schwenken keine meBbaren Feldstirken, lediglich am
AblaBhahn wurde eine Ladungsansammlung von Q3 = 4,5
X 10 As festgestellt.

Aus diesen Untersuchungsergebnissen wurden nachstehende
SchluBfolgerungen gezogen:

Die Metallteile des Kraltstoffbehilters sind mit dem Traktor
leitend zu verbinden, damit die in den Metallteilen festge-
stellten Ladungsansammlungen abgefiihrt werden kénnen.
Die gemessene Feldstirke von 160 kV/m beim Fillen ist
trotz ihres hohen Wertes als ungefihrlich zu bezeichnen, da
die Durchbruchsfeldstirke der Luft (etwa 3000 kV/m) nicht
erreicht wird.

Die Entladung des Dieselkraftstoffes erfolgt iber die im
Kraftstoffbehilter eingebaulen Metallteile. Line Entladung
des Dieselkraftstoffes durch die Krafistoffbehiilterwand kann
nur sehr langsam geschehen, da GIP cinen hohen Durch-
gangswiderstand besitzt. Diese Entladungen koénnen daher
keine Ziindgefahr hervorrufen. Ziindfihige elektrostalische
Entladungen innerhalb des Kraftstoffbehilters sind auf
Grund der MeBergebnisse unwahrscheinlich.

Ermittlung der Diffusionsdichtigkeit

IEs sollte ermittelt werden, ob fliichtige Bestandteile des
Dieselkraftstoffes durch die Wandung des Behilters diffun-
dieren. Der Krafistoffbehiillter wurde deshalb in einen luft-
dicht abgeschlossenen Behélter gebracht, damit das durch-
dringende Gas gespeichert und die Konzentration gemessen
werden konnte. (Bild9) Die MeBstellen wurden an der
unteren Hilfte des Blechbehilters angebracht. Die Messung
erfolgte auf einem kolometrischen Arbeitsprinzip. Zur Prii-
fung wurde das Gasspiirgeriit, System Driger, mit KW-1-
Priifréhrchen von Labor-Chemie -Apolda benutzt. (KW:
IKohlenwasserstoff).

Ergebnisse:

10 Tage 0 mg/l = 0 mgIKKW/Gesamlvolumen
20 Tage 0,02 mg/l = 1,34 mgKW/Gesamtvolumen
30 Tage 0,07 mg/l = 4,69 mgK'W/Gesamtvolumen
40 Tage 0,07 mg/l = 4,69 mgKW/Gesamtvolumen

Sie deuten darauf hin, daB in 30 Tagen eine Sittigung einge-
treten ist.
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Die gemessenen Werte von 4,69 mgKKW/Gesamtvolumen im
AuBlenbehilter der Versuchsanlage zeigen, dall Iohlen-
Wasserstoffe durch die Wandung des Iraftstoffbehilters ge-
drungen sind. Da im praktischen Einsatz des Iraftstoff-
behilters ein Ansammeln der Kohlen-Wasserstoffgase kaum
méglich ist, weil eine Mischung mit der zirkulierenden
AuBlenluft stattfindet, ist eine Ziindung von Dieselkraftstoff-
dampf-Luftgemischen nicht anzunehmen.

Die Untersuchungsergebnisse sind labormillig nachgewiesen.
Eine entsprechende Praxiserprobung erfolgte aus sicherheits-
technischen Griinden noch nicht, da mit den Laborunter-
suchungen erst die Voraussetzung fiir die Praxiserprobung
geschaffen werden mufite.
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Schwerer Unfall am Azetylen-Entwickler
durch Nichtbeachtung bestehender
Sicherheitsvorschriften

In der Arbeits- und Brandschutzanordnung 870 fiir den Bau
und Betrieb von Azetylen-Enlwicklern und die Lagerung
von Kalziumkarbid wird u. a. bestimmt, dal die Reparatur
und Instandselzung von Azetylen-Entwicklern nur den dazu
berechtigten Betrieben gestattet ist. In der Praxis wird diese
Anordnung z.T. ziemlich groBziigig ausgelegt und ein Vor-
gang, der bereits zur Instandsetzung z#hlt, noch als normaler
Wartungs- und Bedienungsablauf gewertet.

Diese Handlungsweise fiihrt nun nicht immer zu Schadens-
fallen und vielfach wird deshalb die Gefdhrlichkeit von Aze-
tylen in Verbindung mit Luft unterschitzt. Hierbel beachtet
man nicht, daB Azetylen einen sehr groflen Explosions-
bereich von 2,3 bis 83 Vol.%, hat.

Es wird auch nicht berticksichtigt, daB dic Auftriebskraft von
Azetylen bei einer Dichte von 0,96 nur sehr gering ist. Durch
diese geringen Auftriebskrafte wird Azetylen aus Entwick-
lern u.dgl. niemals restlos entweichen. Behilter, in denen
Azetylen erzeugt bzw. gespeichert wird, werden trotz Verbin-
dung mit der Atmosphire stets cin explosionsfibiges Gas-
Luftgemisch enthalten, sofern nicht besondere Siclhierheitsvor-
kehrungen, wie zweimal vollstindiges Fillen mit Wasser,
Durchblasen von Stickstoff od. 4. gelroffen wurden.

Die Nichtbeachtung vorstehend genannter Mainahmen fiihrte
vor einiger Zeit im Betriebsteil Ahlsdorf des Kreisbetriebes
fiir Landtechnik Herzberg zu einem schweren Arbeitsunfall.
Der vorhandene Azetylen-Entwickler war entschlammt und
in der erforderlichen Héhe mit Frischwasser gefiillt worden.
Da der Einfallinechanismus nicht mehr richtig funktionierte,
wurde erst vom Meister, danach durch einen Schlosser ver-
sucht, die Hebel und Bolzen im Inneren des Gassammel-
raums zu losen. Es wurde hierbei mit einer normalen
Kombizange gearbeilet. Mit dieser rutschte der Schlosser
beim Herausziehen eines Splintes ab. Der dabei entstandene
Funken entziindete das noch im Gassammelraum befindliche
Gasluftgemisch. Die dabei erfolgte Explosion fiigte dem Kol-
legen schwere Verbrennungen am linken Unterarm und im
Gesicht zu, die ecine sofortige Einweisung in das Kranken-
liaus notwendig machten.

Wegen seiner fahrldssigen Handlungsweise mufite der ver-

antwortliche Werkstatimeister durch die Technische Uberwa-

¢hung (TU) zur Rechenschalt gezogen werden.
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