Avutomatisierte Beregnungsgrof3anlagen in Ungarn

Der ungarische Obst- und Gemiiscanbau nimmt cine Sonder-
stellung in Europa cinj jihrlich gibl es etwa 2000 Stunden
Sonnenschein, also viel mehr als in anderen Liindern, jedoch
fallen nur 600 bis 700 mm Nicderschlag. Die Obsl- und
Gemiisesorten sind dementsprechend eigenartig, sic haben
grofiten Vitamin- und Aromagehall, ihr Aubau leidet aber
oft unter der auftretenden Diirre, da dic Nicderschliige nicht
gleichmifig verteilt sind. Dic Melioration durch Bewiisserung
hat daher grefle Bedeutung und cs wird durch grofie Wasscr-
bauten, Kanalbau und Bewisscrungsanlagen alles getan, wn
cine regelmiBige Obst- und Gemiisecernte zu sichern. Eine
Spitzenleistung in dieser Ilinsicht sind die Beregnungsanla-
gen in der Ungarischen Ticfebene bei Kaloesa und am Bala-
tonsee; beide Anlagen sind vollkommen automatisiert.

Beregnungsanlage der Meliorationsgemeinschaft
Kalocsa

Bild 1 zeigl einen Lageplan der Anlage, sic umfafit 4 Dorfer
und cine Fliche von ctwa 4000 ha. Dic dort bestchenden
7 Produktionsgenossenschaften haben sich zu ciner Melio-
rallonsgemeinschaft zusammengeschlossen und die Anlage
crrichtet. Der Boden ist ziemlich reich an Nibrstollen, da es
sich um cin friheres Uberschwemmungsgebiet der Donau
handelt, der Grundwasscrspiegel licgt bei nur 3 m. Die jihr-
liche Nicderschlagsmenge belrdgt 586 mm, im Bewiisserungs-
halbjahr 330 mm. Is werden hauptsdchlich Paprika, Zwie-
beln, Knoblauch, Luzerne, Mais, Zuckerritben und auch Wei-
zen angebaut. Die gesamte Anlage wurde in Blocks von
200 ha unterteilt, dic wioderum aus Schligen von etwa 50 ha
bestehen. Das Wasser wird von den beiden Druckzentralen
T und IT durch 120 kin unterirdische Rohrleitungen und
80 kim transportable Leitungen mit Schnellkupplungsrohren
verteilt. Die Nebenleitungen sind 500 m voneinander cnl-
fernt, die Iligelleitungen sind daher etwa 240 m lang. Der
Uberdruck beuriigt bei den Abzweigungen der Nebenlcitun-
gen 4 at und berm letzlen Regner mindestens 3 at,

Je nach den angchaulen Pflanzen wird alle 10 bis 25 Tage
eine Wassergabe verabreicht, die Regenhélie betridgt dabet
30 bis 45 mm. Dic ligliche Betricbszeit winfaflt 16 Stunden,

(Schilufi von Seite 499)

‘Die Bedienung der Meliorationsmaschinen mufl cinfacher
und sicherer werden. Die Konstrukteure miissen die Einsalz-
bedingungen dieser Maschinen besser kennen. Neue Maschi-
nen sollen zusammen mil Projektanten und Bauausfithren-
den entwickelt werden.

Allgemein mufl der Maschincuelnsatz besscr organisiert wer-
den (Konzenulralion, gréflere Bauslellen, Ersatzieilversorgung,
Reparalur). Aufiraggeber, Projckiant und Baubetrieb miissen
iitber den Maschineneinsalz beim geplantenn Objekt (welche
Masclunen sind dm vorgesehenen Geblet wann verfiighar?)
beraten.

Bis 1970 sollen in der VR Polen gutausgeriistele Meliorations-
maschinenstiiizpunkie mit Instandsebzungsmoglichkeiten ent-
stchen. An den  landwirtschaltichen Hochschulen solllen
Fakultiten fir dic Mechanisievung der Meliorationsarbeilen
cimgerichict averden. Prof. Dr. R. TEIPEL, KDT
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Dipl.-Ing. L. HORVATH, Budapest

ein Ield von 50 ha wird in 4,5 bis 6,5 Tagen beregncet. Dic
lransporlablen Leitungen sind mit einer Reserve von 50 %,
berechnet, ihr Transport erfolgt mit einem fiir diesen Zweck

umgebauten Geriiletriiger RS 09 (Bild 2).

Beregnungsanlage der Meliorationsgemeinschaft
Balatonaliga

Dicse Anlage ist zwar kleiner, sie umfaBt 2000 ha, jedoch
technisch noch interessanter, da das Wasser in mehreren
Stufen auf eine Hochebene gehoben wird. Vier Kreiselpum-
pen [ordern das Wasser aus dem Balatonsee zuerst aufl eine
Héhe von 60 m. Hier sind etwa 974 ha direkt zu beregnen,
wobei man unlerirdische und transportable Leitungen #hp-
lich wie in Kalocsa cinselzt. Die zweile 1031 ha grofic Anlage
wird aus drei Ausgleichbehillern mit Wasser versorgl; das
Wasser gelangt mit Uberdruck in die Bohilter, so dafl die
Leitungen der oberen Stufe mip einer Druckhéhe wvon
60 mWS gespeist werden kénnen. Die LFinteilung der Felder
ist dhnlich wie in Kalocsa, nur sind sie kleiner, weil das
Geliande hiigeliger ist.
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Bild 1. Lageplan der Grofheregnungsanlage bei Kalocsa .

Bild 2. Geriitetriiger RS 09, fiir den Rohrtransport eingerichlet
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Die Automatisierung der Bewdisserung

Bei derartigen Grofanlagen ist- cine Aulomatisierung der
Wasserversorgung  unumgiinglich, da die Intlernungen zu
grol sind, um cine Regelung der Pumpen dirckt vorzunch-
men. Aullerden ist der Wasserverlust infolge wndichter Stel-
len betriichtlich, er wnub kompensiert werden. Die Aulomali-
sierung bezwecekt daher, daB die Bevegnungsleitungen jeder-
zeit unabhiingig von der Pumpenanlage von Hand einge-
schaltet werden kionnen. Die Automatisicrung 1Bt sich noch
weiter vervollkommnen, so dafl die Beregmmg der IFelder
nach einem un voraus cingestellien Prograinm abliult.

Bild 3 zeigt dus Schaltschema  der Automatik der Anlage
Balatonaliga. Wenn man dic Pumpenanlage von ltand in
Bewieb setzt, Jault die Jilflspumpe [T an. Sie hat dic Auf-
gabe, den infolge undichter Stellen in den Leitungen aunfire-
tenden Wasserverlust auszugleichen wnd  dawit den Lei-
tungsdruck konstant zu halten. Diese Pumpe wird, ebenso
wic bei einer Iauswasserversorgungsanlage, durch den Druck
cines Windkessels cin- und ausgeschaltet. Talls der Uber-
druck unter ein gewisses Minimum absinkt (in Kaloesa 5,6 at,
in Balatonaliga 10 al) schaltet sich die Pumpe ¢in und nach
larveichen des Betriebsiiberdnuckes (8 byav. 12 at) wicder aus.
Um einen rubigen Gang der Hilfspumpe zu gewiihrleisten
und cine gleichmiBige Wasserlieferung v sichern, hat man
den Windkessel ziemlich grofl hemessen (in Kaloesa 3,5 m¥).
Bet Beginn der Beregnung steigt der Wasserbedarf schnell

weit iiber das Leistungsvermégen der Hilfspumpe (10 bis
15 Lis) der Druck im Windkessel W sinkt, der Druckschalter

Bild 3. Schaltschema der Automatik in Balatonaliga:
I, 1, 111, IV Hauptpumpen, H Hilfspumpe, WM Wasscrmengen-
messer, P Programmtalel, St Regelcinrichtung

Bild 4. Maschinenhaus in Kaloesa: links der Windkescel. im Hinter-
grund dic Schalttafeln
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am Windkessel schaliet die erste ITauptpumpe I cin und
gleichzeitig dic Ilillspumpe aus. Sobald dic Wasserlieferung
der ersten Pumpe nicht mehr ausreicht, sehaltet sich Pumpe 11
cin und so fort bis alle Pumpen laufen. Das Linschalien der
Pumpen erfolgt durch einen Wasserdurchlaufmesser WM, der
nach dem Prinzip eines Venturi-Rohr-Mengenmessers arbei-
tel. Lr gibt in Kalocsa bei 205 I/s, in Balatonaliga bei 100 1/s
cin elekirisches Signal, das verstiirkt wird und dann dorch
eim Relais die zweite Pumpe cinschaltet. Die zwei Pumpen
fordern jetzt parallel in dic Ilauptleitung, ihre Wasscrhiefe-
rung gleicht sich aus und wivd gréBer oder klciner, je nach
der Wasserentnahme. Sobald dic zwei Puggpen die entnom-
nicne Wassermenge nicht liclern. werden die weiteren Puin-
pen dihnlich cingeschaltet. Die dritte Pumpe lialt bei 410 Ifs
bzav. in Balatonaliga bei 200//s an, und die viervie Tolgt bei

610 hzaw. 300 Ls.

. Sobald dev Wasserverbranch sinkt, schaltet der Mengenmines-

ser die unndligen Pumpen ab, Zum Beispiel wind die vierte
Pranpe bei cinem Wasserverbrauch von 530 I/s auller Betrieh
gesetzt. Wic daraus crsichtlich, gibt os cine gewisse Toleranz
zwischen der Lin- und der Ausschaltmenge, wm unnétig vicle
Schaltungen zu vermeiden.

Das Ausschalten der lelzten Hauptpumpe erfolgt, wenn ihr
Stromverbrauch unter cin Minimum sinkl. s bleibt dann
nur die Hilfspumpe in Betrich, falls der Druck unter die
vorgeschrichene Grenze absinkt.

Welche Pumpe als .erste” geschaltel werden soll, und in wel-
cher Reihenfolge die anderen Pumpen in Betrdeb gesetzt oder
abgestellt werden, kann man auf der ,,Programuntafel® P im
voraus cinstellen. Dadurch 1aBt sich cine beschidigle Pumpe
auBer Belrich seizen und auBexdem cine ctwa gleiche Be-
anspruchung  aller Pumpen  crreichen, indem  jede Pumpe
einmnal als erste goschaltet wird. Dic automatische Steuerung
der Maschinen 1afit sich an der Schalttafel mit Hitfe aufleuch-
tender Lampen gut verfolgen (Bild 4). Sollte infolge cines
Rohibruchs oder anderen Schadens dexr Wasserverbrauch
plotzlich steigen, werden alle Maschinen sofort eingeschaltet,
dic Automaltik gibt aber durch Licht- und Schallsignale cive
Warnung an den Betrichsleiter.

Beide Pumpenanlagen und Beregnungsoinrichtungen wurden
unter Benutzung der technischen Dokumentation und Aus-
riistung der italicnischen IMisma Pellizari von unganschen
Bewiisserungsfachleuten entworfen. Die beiden Anlagen sind
seit zwer Jahren im Betrieb und Dbilden die erste Etappe
ciner weilgehenden  Entwicklung  der Beregnungsanlagen,
nachdem man sich endgiiltig fiir diese Bewdsserungsart enl-
schicden hal. Bereits vor zwei Jahren entfielen von 270 000
ha bowiisserier Fliche etwa 172000 ha auf dic Beregnung
(64 9). Die Einmchtungen, Rohre, Rohrkupplungen usw.
wurden standardisicrt und auch der Entwurl von ganzen
Anlagen erfolgt nach vorgeschriebenen Normen. Ein Teil der
Pumpen, Maschinen und  Aulomatik wurde zunichst aus
Tialien importiert, dann aber iibernalhm dic ungarische Iimna
Ganz-Mavag die Produktion.
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