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5.2.2. Plasteeinsatz an Landmaschinen

Der quantitalive Einsatz von Plasten an den verschiedenen
Arten von Landmaschinen ist sehr unterschiedlich. Dieser
Fakt ist daraul zuriickzuliihren, dafl die Einsalzbedingungen
der Landmaschinen unterschiedlich sind und die Plaste mit
ihren spezifischen Eigenschafien den Beanspruchungen nicht
in allen Anwendungslillen standhallen. Aufler diesen ungiin-
stigen tedinischen Vorausselzungen ist auch viellach kein
Skonomischer Nutzen zu erwarien, da an einer Vielzahl von
Maschinen einfache und billige Stahl- oder Gufkonstruktio-
nen vorhanden bzw. die jihrlichen Stiickzablen zu niedrig
sind. Der derzeilige Plasteeinsalz an Landmascliinen erstreckt
sich anzahlm#fig in erster Linie aufl relativ klein dimen-
sionierle Spritzgiel- und Preftcile (bis zu ciner Masse von
clwa 200 g), die nur geringen DBeanspruchungen ausgesetzt
sind. Der ITauplanteil entfiillt dabei, wie bereits in Abschnilt
1.2 erwihnt, auf die Maschinen des Pllanzenschutzes und
Melkanlagen. s gibt aber auch schon Teile grofleren Aus-
mabes, wie z. 13. Briihebehilter, Sonnendiichcr und Streultel-
ler, dic einen beachtlichen Anteil der Gesamtmenge aus-
machen.

Dic folgenden Abschuille bringen cinc grobe Ubersicht iiber
den derzeiligen Stand der Anwendung von Plasten bei den
Maschinengruppen fiitv Bodenbearbeitung, Bestellung, Pllan-
zenschulz, Ernte und Saatgulaulbereitung sowie fiir allge-
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Bild 13. Eingebaule Sirdder aus Polyamid

Bild 14. Drillmaschine mit Saaltrichiern und Saallcilungsrohren aus
Plaste
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meine Maschinenelemente, dic in Landmaschinen zum Ein-
salz kommen. Aul cinige Teile soll dabei in ausfihrlicher
IForm cingegangen werden.

5.2.2.1. Bodenbearbeitungsgerdte

An den Gerdlen zur Bodenbearbeitung werden Plaste nur
ganz vercinzelt angewendet. Dic Ursache dafiir ist darin zu
suchen, daf dic derzeiligen Plaste und ihre Kombinationen
nicht den aultrctenden Beanspruchungen der Bodenbearbei-
tungsgeriile slandhalien. Versuche erfolgten bisher lediglich
mit plastbeschichicten Streichblechen. Die Beschichlung soll
das Anklcben des Bodens verringern und eine Verminde-
rung der Zugkraft bringen. Vcersuche dieser Art hat man in
verschiedenen Liindern, wie USA, Sowjetunion und Wesl-
dculschland, durchgelithrt [10] [11]. Als Plastwerkstolle wur-
den dabei u.a. Polytetrafluorithylen und Abkémmlinge,
Polyiithylen, Polypropylen und Polyvinylchlorid eingesetzt.
Dei den aulgebrachten Plasten handelt es sich um Platten-
material mit ciuer Dicke von elwa 5 mm. Dic Platien kénnen
cnlweder aulgeklebt, -genietel oder -geschraubt werden.
Auch cine Kombination der angeliihrten Belestigungsmetho-
den ist ndglich. Die Versuche fanden im tonigen Schwarz-
crdegebiet in der Sowjetunion und auf Béden vulkanischen
Ursprungs [iir Ananaskulturen auf Hawaii statt. Beide
Bodenarten neigen slark zum Kleben. Fiir Boden mit hohem
Quarzanteil eignet sich einc derartige Beschichtung nicht,
da die Plastmaterialiecn unter diesen DBedingungen schr
schnell verschlciien. Tm wesentlichen stimmen die in der
Sowjetumon und den USA ecrzielten Ergebnisse beim Ein-
satz gleicher Malcrialicn {iberein. Mit polyltetrafluoridthylen-
beschichteten Streichblecben wurden Zugkraftverminderungen
bis zu 23 %, crreicht. Die Ilalibarkeit der aulgebrachten Plasi-
platten licgl beiin Plliigen zwisclien 80 und 120 ha je Pllug-
kérper. Auch in der DDR wurden in Gemeinschallsarheit
der Institute [ir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig,
[ir Acker- und Pllanzenbau Miincheberg und fiir Mechanisie-
rung der Landwivischalt, Polsdam-Bornim, auf Lehm- und
Moorbéden Versuche mit beschichtcten Streichblechen durch-
gefiuhrl. Dic Versuchie erbrachten erfolgversprechende Resul-
late. Besonders trat einc qualitative Verbesserung bei der
Bodenbearbeitung auf Moorbéden ein. Uber dic Am der
Beschichtung, dic Versuchsdurchfihvung und dic erzielten
Iirgebnissc wird zu cinem spiiteren Zeitpunkt in ausliihr-
licher IYorm zu berichicn sein.

5.2.2.2. Maschinen fiir die Bestellung

In dicser Maschinengruppe biclel sich der Plasiceinsatz be-
sonders wegen der geringen Dichte der Werkstolfe an. Sic
bewirkt bei ciner entsprechenden Vielzahl von Teilen eine
spiirbare Verminderung der Masse und damit des Boden-
druckes, was besonders wichtig fiir die zu bearbeitenden
Ackerfllichen isl. Auficrdem wirken sich der Wegfall der
Korrosion, die rclativ einfache Verarbeilbarkeit und die
elastischen Eigenschalten giinslig aus. Der Stand des Ein-
salzes an deh Maschinentypen ist sehr unterschiedlich. So ist
festzustellen, daB [iir die Sirader sich allgemein der Einsalz
von Polyamid durchgeselzt halt (Bild 13). Die Teile werdcn
im SprilzgieBverfahren hergestelll. Auch die als Gegensliick
angchrachien Bodenklappen [ertigt man vicllach aus dein
gleichen Plastwerkstolf.

Als Grund der Umstellung von GrauguBl auf Plaste sind
hicrbei der Weglall von IKorrosion, dic Verminderung der
Masse (z. B. Siirad: GrauguB elwa 340 g, Plaste etwa 50 g)
sowic die Verbcssernng der Aussaalqualitit und die Verrin-
gerung der Kérncrbeschiidigung zu nennen. Nach Angaben
von SEMENJUK und ZELENSKIJ [12] wird durch den Fin-
salz. von Polyamid dic Gleichmiiigkeit der Anssnat um 729,
verbessert und bleibt konstant bis zu ciner Geschwindigkeit
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von 22 km/h. Beim Einsalz von Metall stieg dic Ungleich-
mifligkeit unter gleichen Bedingungen um mehr als das
Doppelte an. Die Elastizitit des Plastwerkstoffes bewirkl
auBerdem, daf sich die Kornerbeschidigungen um 19 %, ver-
ringern. Aufier diesen qualitativen Verbesserungen Lrelen
auch 6konomische Vorteile aul. So entfallt [iir beide Teile
die mechanische Bearbeitung, und auf Grund der Vielzahl
der Teile in einer Maschine ergeben sich grofie jdhrliche
Stiickzahlen, dic cine rationelle Fertigung erlauben.
Weiterhin bestchen vielfach an ausldndischen Maschinen die
Saattrichter und Saatleitungsrohire aus Plasten, so z. B. an
finnischen (Bild 14) und englischen Drillmaschinen. Der tech-
nische Vorteil dicser Anwendung besteht in der Beseitigung
der Korrosion und des Verbculens. Beim Linsatz von durch-
sichtigem Material kann man Verstopfungen sehen und dem-
zulolge die Arbeitsqualitiit verbessern. Grofle Reibverluste in
Plastsaalleitungsrohren sind nicht zu erwarten, wic die von
FINKENZELLER [I] ermittelten Reibwerte zwischen Stall,
Plasten und verschicdcnen Sidmereien erkenncn lassen
(Tafcl 8). Fiir dic Saaulrichter und Saatleilungsrohre wird
vielfach Polyiithylen-H oder -N, Polyvinylchlorid oder
Guimni cingeselzt. s gibt Ausfithrungen mit und ohne
Stiilzgeriisten, die cntweder schlauchlérmig oder teleskopartig
eingesctzl werden. Plasie-Saallcitungsrohre haben sich bisher
noch nicht allgemein durchgesetzt, weil Metallausfithrungen,
insbesondere dic spirallormigen Rohre, nur einen geringen
Ferligungsaufwand benétigen, der einer 6konomischen An-
wendung von Plasten noch enlgegensteht.

Aufler diesen zu den Siorganen gehérenden Teilen werden
auch Antriebsteile und Gehduse aus Plasten gelertigt. So
besteht z. B. an Einzelkornsiimaschinen der innenverzahnte
Ring des Zellenrades aus Schnitzelpreffmasse Typ 74. Dieses
verzahnte Teil wird im einbaufiligen Zustand geprefit, so
daf} nach Beseitigen des Prcfigrates kein weiteres mechani-
sches Bearbeiten erforderlich ist. Dadurch vermindern sich
dic Selbsthosten gegeniiber ciner spangcbenden Fertigung
wesentlich.

Auch fiir Gehiause und Dedkel, insbesondere an Einzelkorn-
simaschinen, werden Plaste eingesetzt (Bild 15), so z. B. an
den Vicon-Maschinen (Holland) und denen der Firma Fiihsc,
Diiren. Der Werkstoff des Deckels ist durchsichtig und ge-
stattet somit einen Linblick in das Kasteninnere, so daB
der Saatkasleninhalt von aufien Kontrollierbar ist. Der aus
Polycarbonat gelertigtc Dechel 1Bt sich in den an beiden
langen Sciten des Kastens angebrachiten Fithrungen ver-
schieben. Auch der Auslauf [iir das Saatgut besteht aus
cinem durchsichtigen Plast, so dafl man Verstopfungen am
Zcllenrad leicht erkennen kann. Weiterhin wird auch die
Nabe als Spritzgicfiteil aus Polyamid geflertigt. Dieser relaliv
umfangrciche Linsalz von Plasten vermindert insbesonderc
die Korrosion. Auflerdem verringert sich die Masse des
Siaggregates und dic gesamle Maschine erhilt durch dic gule
Verarbeitharkeil der Plaste cin ansprechendes AuBeres.

Bild 15. -Einzelkornsimaschine mit Saatkasten aus Plastwerkstofl

-

Taflel 8.  Reibungskoeffizient u zwischen Plasten, Stahl und verschic-
denen Siunereien [1]

Reibungskoelflizient u in hohrcn
mit 25 mm Dmr. aus

Polyamid PVC gezogenem Stahl
Weizen 0,25 0,34 0,31
Gerste 0,26 0,36 - 0,31
Hafer 0,33 0,45 . 0,39
Roggen 0,27 0,39 0,34
Lieschgras 0,31 0,42 0,34
IKnaulgras 0,38 0,60 0,51
Welsches Weidelgras 0,37 0,55 0,44
Dcutsches Weidelgras 0,38 0,53 0,47
Wiesenschwengel 0,40 0,53 0,49
Wehrlose Trespe 0,41 0,49 0,55
Glatthafer 0,49 1,00 0,70
Goldhafer 0.65 0,90 0,756

5.2.2.3. Pflanzenschutzmaschinen

Wegen der guten Beslindigkeil der verschiedenen Plastwerk-
stoflc gegeniiber aggressiven Pllanzenschutzmilteln sind bei
dicser Maschinengruppe Plastcicile relativ hdufig. So werden
Gehiuseteile, Diisenstiicke, Schlauchtiillen und -stutzen, An-
schinfistiicke, Deckel, Saugkorbe, Armaturenteile, Ringe,
Grilfe, Kappen und Briilichchilter aus Polyamid, Polyvinyl-
chlorid-hart, Hochdruck-Polyithylen, SchnitzelpreBmasse oder
glasfascrverstirktem Polyesterharz gefertigt. Uber den Ein-
salz von GFP f[iir Brithebchiilter wurde bercits berichtet. [13]
Umlangreiche Versuche liefen in der Sowjetunion mit Zer-
stduberdiisen und Venltilkérpern aus Kapron (Polyamid). Dic
LErgebnissc zeiglen, dafl die Versuchsmuster in bezug aul
dic Chemikalienbestindigkeil und die Wasseraufnahme den
Forderungen voll entsprachen. Die Priifung erfolglec bei
einem Arbeilsdruck von 5 bis 6 kp/cm? sowie bei erhéhter
IKonzentration von kombinicrien Flissigkeiten und einem
Druck von 18 bis 20 kp/cm?2 Decr Verschleifl an der Austritts-
6ffnung der Diiscn aus Kapron (Polyamid) ist nicht gréfer
als bei Messingdiisen [14]. ‘

Die in der DDR durchgefithrien Versuche mit Zerstiuber-
diisen aus Polyamid zeigten chenfalls positive Ergebnissc,
so daf} ecine Ubcrleitung in die Produktion erfolgen konnte.
Besonders vielseilig ist auch der Plastcinsatz an den trag-
baren Spritzgeriten, die vor allem in den USA, in Grob-
britannien, Westdeutschland und Japan in grofien Stiickzah-
len hergestellt und in tropischen sowie subtropischen Lién-
dern in breitem Umlange angewendet werden. %ie Behilter,
Dedkel, Rohrleitungen, Verkleidungen usw. bestehen durch-
weg aus Thermoplasten. In den meisten Fiillen verwendet
man daliir Polyithylen-Hochdruck, das i SpritzgieBverfah-
ren verarbeilet worden ist. Dic Behilter speziell werden nach
dem Dlasverlahren hergesicllt. Fiir die Polsterung der Trag-
ricmen wird vielfach Polyurethanschaum eingesetzt. Auf
Grund der umflangreichen Anwendung von Plasten fiir einc
Viclzalhl von Teilen ist dic Massc solcher Gerite relativ ge-

Bild 16. Japanisches tragbares Spritzgeriit fiir den Pflanzenschutz
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ring. Durch Ausnutzung der guten Formbarkeit der Plast-
werkstloffe labt sich cine aasgezeichnete IFormgestallung er-

ziclen (Bild 16).

5.2.2.4. Maschinen fiir die Diingung

Ahnlidh wic bei den Pllanzenschutzmaschinen dient auch in
dicser Maschinengruppe der Plasiceinsatz dazu, die Korro-
siousbesliindigkeit der Teile und Baugruppen zu erhéhen.
Dieses (rilft gleichermalien [fiir Mincral- und liissigdiin-
ger zu.

Als besondere Grofiteile sind hier die Behiilter zu ncnnen.
So stellt = B. diec Whitlock Bros. Limited (Groflbritannien)
den Kasten ihres Anbauschleuderstreuers aus GFP her. Der
unlere Teil des Behillers besteht aus ecinem  Stiick, das
pyramidenférmig ausgcbildet ist. Den oberen Anschlufl bil-
den 4 Linzelleile, dic so incimander geliigt sind, dal eine
quadralische Offnung entsteht. Die cinzelnen Leile sind durch
Schrauben verbunden. Line weilere Anwendungsmoglichkeit
liir Behiillter aus Plaste bictet cine siunvolle Kombination
von Lecichibauprofilen als Triigermaterial mit einer Beplan-
kung von Polyiithylenplatien. Dadurch lieBe sich die Nut-
zungsdauer auf ein Vielfaches erhéhen. Linsatzpriifung in
der UdSSIU zeigten, dafi die Streuvorrichtungen und Aul-
nahmebehilier aus Polyiithylen Vorziige gegeniiber den aus
klassischen Werkstoffen gefertigten aulweisen. Dazu gchéren
die Dbessere Korrosionsbestindigkeit, die Verminderung des
Anhaftens von Dinger und die geringere Masse.

Lin wcitcres Teil, das mdglicherweise aus Plast hergestellt
werden Lkann, ist der Strenteller [fiir den Mincraldiinger-
slrcucr.

In der DDR untersuchtc man bereits in den Jahren 1959
und 1960 die Einsatzmaglichkeit von Phenolharzschnitzel-
prcBmasse der Type 71 und 74 [iir Streutcller. Hauptsiichlich
sollen dicsc Versuche dazu beitragen, dic Masse zu verrin-
gern und die Korrosion zu vermindern, Die Masse cines

Graugultellers Detriigl ctwa 6 kg, dic cines Streutellers aus

. Phenolharzschnilzelprefimasse jedoch nur etwa 1,5 kg. Da die

Streuteller aus Schnitzelprefimasse bisher preislich mit Grau-
guBtellern nicht konkurricren konnten und an ihrer Ver-
zahnung beim Zusammenwirken mit oberflichlich rauhen
Antriebsschnecken aus Grauguli zuniichst hoher Verschleil
auftral, wurden diese Baulcile nicht in die Produktion tber-
fihrt. Erst nachdem durch dic Industriepreisrcform ncuc
Preisrelationen entstanden und dic Oberflichenqualitit der
Antriebsschnecken durch Herstellung im  Maskenformguf
verbessert wurde, crfolgt ihre Uberleitung in die Produktion.
Streuteller aus glasfascrverstirklem  Polyesterharz  (GFP)
wurden i1 Wesldculsdiland und in der VR Polen erfolgreich
eingeselZl. Bel ciner Priifung der westdeutschen Streuteller
stellte sich heraus, dal GraugubBieller bercits nach 24 Einsatz-
stunden ausgewechselt werden multen, da dic 9 mm breiten
Zahnkronen 5,5 mm abgeschliffen waren. Die Streuteller aus
GI'P wicsen ‘dagegen nach 1000 Stunden cinen Versclileil von
nur 2 mm an der Zahnkrone auf und waren noch voll ein-
salzlihig. Die Belastungs- und Einsatzbedingungen waren [liir
beide Strcutellerauslilirungen identisch. [15]
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(Schlufp von S. 488)

Die Verbesscrung der Arbeitsbedingungen auf dem Ifahrer-
stand des Mihdreschers, besonders wiithrend der Arbeit ber
trockencm Welter, bringt cin Vorschlag iiber cinen ,.Lufltvor-
hang®, der das Findringen von Staub und Spreuteilchen in
den Fahrerstand des Mihdrescherlahrers verhindert.

An Mehrschar-Anhiingeplliigen komml es bei der Demontage
und Montage der Schare ofl zu Fingerverlelzungen. Haupt-
ursache ist ncben der Verwendung abgenutzter Schrauben-
schlissel der unzureichcnde und erschwerle Zugang zu den
cinzelnen Scharen. Mit Hille eincs einfachen Hebers (Ver-
besserungsvorschlag NOZAR, Schulgut Revnice) kann man
den Pllug leicht so weit anheben, dafl die Schare bequem
zuginglich sind. Beim Transport verstaut man den Heber,
den man z B. aus Rohr oder aus ciner ausrangierten Schienc
anferligen kann, aul einer Ablagefliiche, so daB cr nicht im
Wege ist. Dirch diesen Ileber beseitigt man nicht nur die
Unlallgelahr sondern sicigert auch die J.cistung, weil das
Auswechseln der Schare wesentlich beschleunigt wird (Bild 6).

Zu schweren Unfiillen kommt cs bei der Fahrt mit Traktoven
und Anbédngctn am Berg, besonders bei Regen. Manchmal
funktionicren die Bremsen nichi, bei ciner anderen Gelegen-
heit ist der Anhiinger iiberlastet, und die Bremsen ver-
mogen ihn nicht zu halten, besonders wenn die Rider des
Anhiingers auf nassem Gras rutschen. Dann schicbt der
Anhiinger den Traktor vor sich her, bis cr umkippt. Diesc
Gefahr kann man mil einer Notbremse (Verbesserungsvor-
schlag BUCANTK, LPG Slusovicc) beseitigen. Es handelt sich
um einen Ilemmschuh aus Prolilstahl mit den entsprechen-
den Belidligungsorganen, die der Traktorist von der Kabine
aus bedient. Diec Bremse belindet sich stets in Bercitstellung
und kann augenblicklich cingesetzt werden, wenn die Gefahr
droht, daff der Anhinger den Traklor mitreiit. Sobald man
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am Ausloscseil zicht, wird das Gehiinge unter die Hinter-
riider des Anhiingers geworfen, Die Réder laufen aul dic
Hemmschulie aul, wodurch Anhiinger und Traktor zum
Stchen kominen. Danach kann man dic Bremse leicht wieder
freimachen  und  fir den  niichsten  Linsatz  vorbereiten
(Bild 7).

Unfallen beim Ab- und Ankuppeln von Anhiingern und der
kérperlichen Anstrengung beim Iochheben der Zugdeichsel
(namentlich aul schlammigem Boden) beugt der Verbesse-
rungsvorschlag von GAL und HANACEK, MTS Uherské
Hradiste, vor. Eine Feder und ein Reibungsddampler werden
so an der Deichsel befesligl, daff dicse in ciner beliebigen
Lage verbleibt. Sie kaim leicht vom Traktorist allein ange-
schlossen werden (Bild 8). AU 6343

Bild 8. Der Finbau einer Feder und eines ReibungsstoBdamplers ermog-
licht das Arikuppeln des Anhdngers vom IFahrersilz des Traic-
loristen aus
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