3. Haupteinsatzbereich des B 203

Als hauptsiichliche Einsalzgebicte sind dic steinigen Moriinen-
biden leichter bis mitlelschwerer Bearbeitbarkeit zu nennen,
wie sic in den Bezirken Rostock, Schwerin und Neubranden-
burg sowie in den ndrdlichen Teilen der Bezirke Potsdam
und Franklurt vorliegen. Dieser wichlige Hinweis wird dar-
um gegeben, um Fehlinvestitionen zu vermeiden.

Der Pllug ist fiir schwere und schwerste Boden (L, LT, T)
nicht geeignet, die olmcehin keine oder wenig Steine aul-
weisen. Als Anhiingepflug gehért das Geriit auch nichl in
stark hiingiges Geliinde, weil bei Ansprechen der Sicherung
dic Scitenlithrung des Plluges ungiinstig beeinfluBi wird.

4. Weitere Perspektive

Zur besseren Auslastung der Trakioren mit 90 PS Motorlei-
stung ist fiir dic Bearbeitung von mil Hafltsteinen besclzlen
Boden cin funffurchiger Aulsaltelpflug in Entwicklung, bei
dem an Stelle der mecdhanischen Sicherung eine automatische
Iydraulische Uberlastsicherung Verwendung findet. Bei Vor-
fihrungen fand auch dieser Pllug groBes Interesse der Prak-
tiker und der Mitarbeiter des Staalsapparates (Bild 3). Einen
posiliven PrilungsabschluB vorabisgeselzt ist jedoch mit der
Serienferligung [rithestens in einem Jahr zu rechnen.

Von der Eulwicklung cines kleinen zwei- bis dreifurchigen
Pfluges wurde Abstand genommen, weil sich die Pflugarbeit
in den kommenden Jahren im Hinblick aul die Erhéhung
der Arbeitsproduklivitiit zu den leistungsstirksten Traktoren
verlagern wird.

5. Zusammenfassung

Tiir die Pllugarbeit auf sleinigen Béden ist dic Stérungs-
uncmplindlichkeit der Plliige ein besonders produktivitiits-

Ing. Dr. agr. M. SCHLICHTING*

Bild 3. Zunchmendes Interesse der Prukliker fiir automatisch gesicherte
Plliige in den nordlichen Bezirken. Vorstellung des Prifgeriites
B 201 mit automalischer hydraulischer Sichcrung

wirksamer Iaklor. Dieser Lrkenninis wird in der DDIX durch
die Entwicklung von Plligen mit automatischer Uberlast-
sicherung Rechnung getragen. Der erste Pllug dieser Entwick-
lungsrichtung, dessen Serienflerligung beginnt, der Anhiinge-
Becipllug B 203, wird beschrieben, die Priifergebnisse und
der Hanpleinsatzbereich mitgeteilt. Auf eine weilere Entwick-
lung wird hingewiesen.

Von sciten des Bodeubearbeitungsgeriites wurden damil enl-
scheidende Vorausscizungen fiir cine Steigerung der Arbeits-
prodakuvitiit und fiir eine in der Zukuult vorzunchmende
Automalisierung des Pllugprozesses geschaflen. A 6693

Leistungsintensiver Radtraktor

fir hohere Arbeitsgeschwindigkeiten (Teil I)

Einleitung

Dic Landwirtschalt der DDRV schenkt der Steigerung des
Nutzeffektes ihrer Arbeit eine immer grofiere Beachtung.
Der stindig abnelhmende Arbeitskrdltebesatz der Landwirt-
schaft macht es notwendig, durch Spezialisieren der Produk-
tion, Technisieren der Arbeitsgiinge und Rationalisieren des
Arbeitsablaules sowic der gesamten Organisation des Be-
triebes die Produktivitit der vorhandencn Arbeitskriilte zu
steigern. '

Spezialisieren des Betriches bedeutet, daf3 eine Prodnktions-
richtung besonders ausgebaut und geldrdert wird, die, den
gegebenen Standortverhiiltnissen Rechnung triigt.

Rationalisieren heillt schlechthin, dall in verniinftiger Avt

wnd Weise cine Produktion bzw. cin Avbeitsablaul organisiert
wird. Alle Faktoren, dic das Lrgebnis der durehzuliihirenden

Arbeit beeinllussen, sind zu analysicren und so auleinander

abzustimmen, daf} dic zweckmiBigste und wivtschaftlichste
Geslaltung des Avbeitsablaules cvreicht wird.

Erst wenn alle I'eblerquellen weitestgehend beseitigt sind und
sich kein weilerer Zeitgewinn erziclen lifit, miissen neue tech-

* Institut fir Landmaschiinen- und Traktorenbau Leipzig
(Divektor: Dr.-Ing. 1. RIZICILEL)
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nische Ilillsmittel angeschalft werden, die cine weitere Pro-
duktivititssteigerung erwarten lassen.

Es ist daher Aulgabe der Landmaschinenindustrie, derartige
Gerite, Maschinen und Traktoren zuv Verligung zu stellen,
denn die hohe Flichenproduktivitit unserer Landwirtschalt
wird in Zukunft nur gehalten und vermehrt werden kénnen,
wenn cs gelingt, die Arbeitsproduktivitit betriichtlich zu
crhéhen.

. Entwicklung der energetischen Basis

Betrachtet man die Lntwicklung der energetischen Basis in
histovischer Sicht, so LBt sich feststellen, dafl sich eine immer
groflere Konzentration von Lnergic in deun cinzeluen Zug-
nitteln vollzogen hat und noch vollzicht. Als Charvakteristi-
kum [ diese Tatsache kann die Masse je installierte Lei-
stungsemheit (spezifische Leistungsmasse) der in [rage kom-
menden Zugmiltel herangezogen werden. Versucht man auf
diese Weise die Zugticre einzuschiitzen, so crgibt sich, daf3
durch den Wechsel der Zugticrarten und darvch ziichtevische
MaBnahmen cine [allende Tendenz bei dev spezilischen Lei-
stungsinasse vorhanden ist.
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Aus Untersuchungen von LANGE [ (], BLOITM, RIEBIS und
VOGLL [2] geht hervor, dall der Zugochse 0.7 und die Zug-
Juli angefiihe 0,45 desjenigen leister, was ein schweres Plerd
der Kaltblutzucht zu leisten im Stande ist. Unter Verwen-
dung der durchsclmitilichen Lebendmasse dieser Tiere lassen
sich spezifische Leistungsmassent von = 1100 kg/PS bei der
Zugkuh, = 850 kg/PS beim Zugochsen und 2 700 kg/PS
beim Plerd erreclen.

Die LEntwicklung der motorgetrichenen Zugmittel hat crst
kurz nach der Jahrhandertwende cingesetzt, nachdem es
gelungen war, leichte und einigermaBlen hetrichssichere Mo-
toren zu [ertigen. Sicht man von den Tragplligen ab, so
stellte TANSA-LLOYD win cewa 1916 erstinalig einen ecisen-
beveilten Traktor mit 35 PS Motorleistung her, dessen spezi-
lische Leistungsmasse &~ 100 kg/PS betrag. Nach dem crsten
Weltkrieg fertigte HERKULIES einew 45 PS Jeistungsstarken
cisenbereilten
sehon aul &4 kg/PS herabgesunken war.

Traktor, dessen speziliseche  Leistungsmasse
Ahmliche Werte cr-
veichte auch der cisenbercifte Traktor von WELGER, der
mit 30 PS Motorleistung cine spezilische Leistungsmasse von

33 kg/PS aulwies.

Dic Usmnstellong der Traktoren von Kisenbereifung anl Gunnini-
bereifung zu Anflang der 30ce Juhre hatte chenflalls cin Ab-
siuken der spezifischen Leistungsimasse zur Folge.

Die Traktoren Famo 40 S, Jicher 20 PS und Primus 22 PS8
wicsen spezifische Leistungsmassen vou 82, 80 und 73 kg/P’S
aul.

Die nach 1945 ecinsetzende Weiterentwicklung dev Motoren,
Getriche und Bereiluug eemdéglichite den Buu von noch spe-
zifisch leichteren Traktoren. Der Traktor Famulus mit 36 S
Molorleistung  weist cine  spezilische
72 kg/LS aul.

Letstungsmasse  von

In Amevika ist die Envwicklung der Trakioren schon withrend
des ersten Weltkricges etwas anders verlaufen als het uns. Im
Jalire 1917 brachte TIENRY FORD ecinen kleinen, leichten
cisenbereiften Traktor mit eincr Motorleistung von 20 PS
hevauns, der Tir die damaligen Verhilinisse die erstaunlich
geringe Leistungsmasse von 61 kg/PS aulwies.

In der Betrachtung ,,50 Jahre Schlepperentwicklung in den

USAY [3] heiBt es wie lolgt:

,»Der Sehlepper war im Verhillinis zue Leistung lereht und
relativ billig. Diese Nonstruktionsweise war 5o zweekmiillig,
daf} die meisten Schlepperfivmen sie bald inihien Erzeugnissen
iibernalimen.*

Bereits 1918 baute KOMNICK einen cisenbereilten Tridktor
mit ciner Motorleistung von 50 PS, dessen spezifische Lei-
stungsmasse & 52 kg/PS betrug.

Aus der gegenwiirtigen Produktion der iibrigen Liinder seien
der englische Traktor von LFLERGUSON mit einer Molor-
leistung vou 27 PS und ciner spezifischen Leistungsmasse von
45 kg/PS sowic der Traktor von LICHER (DBR) miL ciner
Motorleistung von 60 PS und ciner spezifischen Leistungs-
masse von 43 kg/LS angelihrt.,

LFerner seten der sowjetische Traktor Belarus MTI'S-50 nut
ciner Motorleistung von 50 PS und ciner spezifischen Lei-
stungsmasse von 58 kg/PS sowie der vunviinische  Traktor
U650 mit ciner Motorleistung von 63 PS5 uund ciner spe-
zifischen Leistungsmasse von 57 kg/PS genanni.

In letzter Zeit haben die Landwirte fast allee Linder das
Verlangen, wie FRANKE [4] zum Auosdreack breingt, e
o ¥ o
Schlagkealt threr Traktoren und Maschinen zu erhihen, um

=]

stark befristete Avbeiten schnell erledigen wnd das Jiente-
visiko verringern zu konuen, was zum Bau von leistungs-
starken Traktoren zwingt.

Nach BLUMENTLIAL [5] ist die Zugkealtabgabe des Tridsi-

o =)

tors proportional abhiingig von sciner Masse, seiner Motor-
leistung sowic von der Getricheunterselzung, Bei gleieliblei-
euder Motorleistung und gletchbleibender Getrieheunterset-
bender Motorleistung und gleichhleibender €
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zung ist demnach das Zugkeaftabgabevermaogen des Traktors
ine wesentlichen von seiner Masse, insbesondere vou  der
Masse, die aul dee Tricbachse valit; abhiingig.

Da die spezifische Leistangsmasse der Traktoren bzw. die
Masse der Traktoren — wie oben dargelegt — stindig abninunt
und damit die crlovderliche Adhiisionslast fiiv die max. mig-
liche Zugkraltabgabe entsprechiend dev installievten Motor-

=} =3

leistung nicht vorhanden ist, miissen die Traktoren mit ho-
heren Aebeitsgeschwindigkeiten als bishee gelahren werden,
i cine Zugleistung abgeben zu’ kinnen, dic dem optimalen
Traktorzugwirkingsgrad entspricht,

Konzipierung des Radtraktors

Die Konzipierung des hier zu besprechenden Radurakiors
erfolgte unter Bericksichtigung der neuesten Jirkenntuisse
und Eelahvangen aul dem Gebicet des Traktovenbaues. Tns-
besondere wurden dic sowjetischen Ivkenntnisse nund Vou-
stellungen iiber die weitere Entwicklung der Traktoren be-
achtet, die im wesentlichen darauf hinavslaufen, den optimalen
Zugwirkungsgrad der Traktoren in einen hitheren als bisher
iblichen Geschwindigkeitshereich zu verlegen, wr die Avbeits-
produktivitit hei dee Durchfithreung Tandwivtschaltlicher Fetd-
arbeiten zu erhéhen. Zue Festlegang dev Hauptparameter der
zu projekticrenden Traktoren stehen w a. zwet Verfuhren zue
Verliigung:

. Nacl SCIHOLLING 6] kann die Traktovenmasse m ervech-
nel werden, wenn angenommen wird, dald bei ciner Steigung a
die Baumgrenze erreicht und die gesawmte Traktormasse auf
der Tricbachse ruht.

Do st mggp==m - cos «

U
aus pho= folgt  phyax =
Myy + g " - ‘

s & - U

Upax = thpiax - 00 cos a -y
Umax - ¥ Wlnax s - cosa Vv

270 - e

Motorleistung N, =

270 - e

I 270 - -'\(: /e

Feaktormasse  ne = - -
o8 & - g V- g

Die Traktorcamasse me ist proportional Mg und umgekehre

proportionad ph und 17

Darin sind

" Traktorenmusse in kg

nig Spezil. ‘Traktormasse in Jig/ 'S

gy Betrichsmasse der Trichachse o hg
ule WraftsehlufBbeiw ext ,l{"'
THb
a Steigung bei Biumgrenze in © (iblich = 17° &~ 500 )
12 Umlangskraft der Lricbrivder in kp
v Konstruktive Fahrgeschwindigkeit in kni/h

N Getriebewirkungsgrad
Ny Motovicistung in 'S
u Lrdbesehleenigung b m/s?

270 - ne

P

Selzb man = C dunnist =
COs & - phimax - g
"n ; %
da =g ISt mg = - oder
N /
(]

C = mng- V' = konstant

2. Nach CHHARITONCLK [7] ist die wichligste Kennziffer
fir die Acbheitseigenschalten des Teaktors dee Wirkungsgrad
ne- Er hezeichnet die Gruudparameter des Trakloes wie Masse,
Geschwindigkeit a. a., bei denen das Maximum des Wirkungs-
grades g erreicht wied, als Optimalwerte.

Untersuchungen diber die Veriinderung dieser Optumalwerte
bei Anderung dee Gesehwindigkeir, dev Masse und derv Zng-
liliigleit des Traktors haben die Grandlage it die Bestim-
mung der optimalen Tvadtorparameter abgegeben.
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Bild 1
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Die optimalen DBetricbscigenschaften des Traktors bei Er-
hohung der Arbeitsgeschwindigkeit lassen sich dureh folgende
TFormel berechnen

me-g Vo

270 - 5¢ - do
Ve, [r

Darin sind
mo  Oplimale Gesamtinasse des Traklors
Vo  Optimale Latsichliche Fahrgeschwindigkeil
Nego Optimale eff. Leistung des Motors
ng  Wirkungsgrad des Getriebes
8o  Optimaler Seblupfkoeffizient bei max. Wirkungsgrad
fr Fahrwiderstandsbeiwert
Zur besscren Handhabung der Formel ist cin Nomogramin
zusammengestellt worden (Bild 1).

Optimale Fahrgeschwindigkeiten des Radtraktors
80 PS '

Die Funktionsmuster wiesen folgende technische Daten auf:

1. Funklionsmuster

Motor 4 KVD

Drehzahl 1800 U/min
Dauerleistung 80 VS

Berecifung: vorn 6,50 —20 AS

hinten 14—34 AS

Riistzustinde (ohne Fahrerhaus) 1 2 3

normal - Wasser- Wasser-
fullung fullung und
LZusalemassen
Vorderachslast Gy (kp] 1500 1500 1500
Hinerachslast Gpy [kp] 2320 2310 3440
Gesamtlast G {kp] 4820 4310 4940
Spezif. Massc g {kg/1’5) 47,5 54 G2
11. Verbessertes Funktionsmuster
Motor 4 KVD
Drehzahl 1800 U/min
Dauerleistung 80 PS
Bereifung: vorn 7,00 =20 AN
hinten 15—-30 AS
Ristzustéande (mit Fahrerhaus) i 2
normal  Wasser-
fullung fillung mil
Zusalzmassen
Vorderachslast Gy {kp] 15490 1500 15490
Hinterachslast Ggy [kp]) J080 J660 4140
Gesamtlast G [kp] AG70 5250 5730
Spezif. Massc myg [kg/Ps) R4 65,0 71,6
111 Mit geplanter Maotor-
leistung von 90 PS8
betriigL die spezil.
Masse mg | kg/1's] 32,0 58,4 63,7
Deutschie Agrartechnik - 17, Jg. - Meft L - Januar 1967

Um die opltimalen Zugwirkungsgrade 7y dieser 'unktions-
muster und die dazugehdrigen Fahrgeschwindigheiten sowie
Zugkriilte zu crmitteln, sind dic durchgefiihrten Zugkealt-
versuche in dieser Hinsicht ausgewertet worden.

Zn diesemn Zweck wurden Teistungsbilanzen nach den von
SCHILLING [6] und BOLTINS KI [8] angegebenen Methoden
aufgestellt.

Ste lassen erkennen, dafl — wic angestrebt — die optimalen
Zugwirkungsgrade n; und die optimalen IFahrgeschwindig-
keiten des Funktionsmusters mit = 3820 kg Masse je nach
Riistzustand zwischen = 10 bis 12 km/h (konstruktiv) und
8 bis 10 km/h (tatsichlich) liegen.

Die konstruktiven Veriinderungen des ecrsten
musters lihrten zwangsliulig zu ciner Erhohung der Traktor-
masse, so daB erneut Zugkraftversuche mit dem verbesserten
Funktionsmuster durchgefiihrt werden muflten.

IFunktions-

Bild 2. Zusammenhang zwischen Traktormasse, Zugkraft und Llatsich-
licher Fahrgeschwindigkeit bhei jeweiligem optimalen Traktor-
wirkungsgrad n¢ auf Stoppelacker. Erstes lunktionsmuster:
Motorleistung 80 PS, Bereifung 14-34 AS, Bodcen: miltelschwer
— Herbst 1964 (Stoppel) —; I ng = 0,58, 2 ny = 0,60, 3 ng = 0,61;
verbessertes Funktionsmuster: Motorleistung 80 Pbo, Bereifung
15-30 AS, Boden: lehmiger Sand — Sommer 1965 (Stoppel) —;
" ng = 0,60, 2" pg = 0,61, 3" n = 0,62

RN
A © i
‘;\ﬁ‘t‘\q'\ Y A N O O O 4 T 1
TN = ~ % —
P I o o i i s s e s e s i R
&&‘@v - / 7 T
N T
/% i l{ t
2000 1L A[__l - —— [rstes Funktionsmuster __|
kp 4 | LA Verbassertes .
1600 KA 11 myas Funk//mimusfer -
/ F=+1e ‘ 1
Va4 / |
1600 7
a A { |
3 7
S I
S V7 EEEEEN
/Z/ // { Y
el ] i o
N
W
= 7 "/ AN
7000 3340 4600 5000 W Ta RS
Traktormasse
17



Sie zeigen, dafl auf Grund der groferen Masse (=~ 4670 kg)
des neuen Funktionsmusters die optimalen Fahrgeschwindig-
keiten bei Einhaltung der optimalen Zugwirkungsgrade
eine riickliafige Tendenz aufweisen.

Die optimalen konstruktiven Ifahrgeschwindigkeiten licgen
nunmelr zwischen 8 bis 10,5 km/h und die tatsichlichen
IFahrgeschwindigkeitea  bewegen  sich  zwischen 6,8 und

8,5 km/h.

In riiumlichen Diagrammen sind diese Werte in Abhéngigkeit
von der Traktormasse aul zwei verschiedenen Béden dar-
gestellt. Sie lassen deutlich crkennen, wie mit steigender
Traktormasse sich dic optimalen Zugwirkungsgrade #¢ in
niedrigere Geschwindigkeitsbereiche verlagern (Bild 2 und 3).

Dic Nachpriifung dieser Tendenz mit Ihille der von CHARI-
TONCIK [7] angefithrien Formel ergibt folgende Werte:

Gegebene Werte:

I. Traktormasse me = 3820 kg
II. Traktormasse me = 4670 kg
Motorleistung Ne =80 PS
Getriebewirkungsgrad g = 0,84
Schlapl o =0,175

Rollwiderstandbeiwert f, = 0,09
80 - 270 - 0,84 - 0,175
3820 - 0,09
80 - 270 - 0,84 - 0,175

" = 7,6km/h
4670 - 0,09

IV, = ~ 9,3 kin/h

II. V, =

In dem Nomogramm (Bild 1) sind diese Werte cingezeiclinet.
Sie zeigen eine gute Ubercinstimmung wit denjenigen, dic in
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Traktormasse
Bild 3. Zusammenhang zwischen I'raktormasse, Zugkeaft und tatsiich-
licher Fahrgeschwindigkeit bei jeweiligem oplimalen Trakior-
.wirkungsgrad #zg aul Josem Acker, Erstes Funktionsmuster:
Motorleistung 80 PS, Bereifung 14-34 SA, Boden: miltelschwer

— HMerbst 1964 (Joscr Acker) —; L np = 0,43, 2 pp = 0,46,
Jmyp = 0,57; verbessertes Funktionsmuster: Motorleistung 80 PS,
Bereifung 15-30 AS, Boden: sandiger Lehm — Sommer 1965

(abgeernt. Kart)) —; 17 9 = 0.55, 2% ng = 0,07, 3'pp = 57

der Praxis als tatséchliche Fahrgeschwindigkeiten ermittelt
wurden. Da dic it dem Raduraktor durchgefiibrten Unter-
suchungen nuv aul mittelschwerem Boden — Stoppelacker
und losem Boden — stattfanden, entsteht noch kein vollstin-

Bild 4.  Ermitttung des KraftschluBheiwertes und Berechnung der Trichkralt sowic der moglichen Fuhrgeschwindigkeit von Standardivaktoren
(Funktiousmuster 1 und 11)
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Bodenbearbeitungsschwere
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Bild 5.
(Fertigungsmuster)

diges Bild iiber das Zugkralt- und Fahrgeschwindigkeitsver-
halten unter anderen Linsatzbedingungen. Es sind daher aus
dev einschliigigen Literatur— einsehlie$lich der TGL 33-50002 —
Kraltschlulbeiwerte gh liir verschiedene Tricbradreifen sowie
Rollwiderstandsbeiwerte [ [iir verschiedene Bodenoberflii-
chenzustiinde, wie sie in der landwirtschafltlichen Praxis vou-
kommen, zusammengestellt worden, uin Anhaltswerte iiber
das Fahr- und Triebkraltverhalten des Traktors zu gewinnen.

Die KraltschluBbeiwerte pk sowic die Rollwiderstandsbei-
werte fr sind unter Verwendung folgender I'ormel zu cinem
Nomogramm zusammengestellt:

N-T5-n, (] Nach FRANKE [9] ist
—_— M/

T T=Cy-(uk—[;) [kp]
Dieses Nomogramm (Bild 4) gestattet, fiie dic angefithrten
Verhiltnisse Giberschligige Werte fir die Tricbkralt des Rad-
traktors (allgemein fiir Standardiraktoren) zu gewinnen und
bei Kenntnis des optimalen Zugwirkungsgrades n, die mog-

liche T'ahargeschwindigkeit 7 ermitteln.

v‘

V =

Zur Berechnung der maglichen Zugkraftabgabe ist von der
Triebkraft 7" der Rollwiderstand der Vorderriider abzuzichen:

Z= T*C’V/r [k])]

Diese abzuziehenden Werle sind im allgemeinen nicht grof
und betragen in bezug aul das verbesserte Funktionsmuster

etwa 120 bis 200 kp.

ie liegen z. T. innevhalh der EFehlergrenzen des Nomo-
Sie lieg T halb der  Fehlergren les N
gramms, da es sich bei dicsem um eine Verallgemeinerung
handelt, dic jedoch geeignel ist, brauchbare Anhaltswerte zu
licfern.

Helt -
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Ermittlung des KraftsehluBbeiwertes und Berechnung der Triebkralt sowie der moglichen Fahrgeschwindigkeit von Standardtraktoren

Dic crmittelten Werte vom Funktionsmuster I und vom ver-
besserten Ifunktionsmuster IT aul Stoppelacker sind fiiv die
normalen Riistzustiinde anschauungshalber tim Nomogramm
(Bild 4) cingezeichnet.

Die ausgeliclerten Iertigungsmuster des Rad-
traktors mit 90 PS Motorleistung unterscheiden sich hinsicht-
lich der Gesamtmasse sowic ihrer Verteilung aul die Vorder-
und Ilinterachse kaum von den verbesserten 1tunktions-
muslern.

inzwischen

Ls kann daher angenommen werden, dal die [iir das vevbes-
serte I‘unktionsmuster in dev Praxis ermittelten IKennwerte
auch fiiv das Fertigungsmuster zutreffen. Lediglich die griBere
Motorleistung von 90 PS wird hinsichtlich der optimalen
Fuahrgeschwindigkeiten cine geringliigige Lrhohung zur Folge
haben. Setzt man dic bekannten Werte in die von CHARI-
TONCIK [7] angegebene Tormel ein, so ergeben sich [iv das
Tertigungsmuster folgende Kennziffern [ir dic jeweiligen
Riistzustiinde:

Gegebene Werte:

Motorleistung
Getriebewirlcungsgrad
Schlupf
Rollwiderstandsbeiwert
Traktorzugwirkungsgrad
1) me= 4670 kg

2) my=>5250 kg

3) my="5730 kg

auf Stoppel-

acker
=90 PS
ne = 0,84
6 =0,175
fr =009
n = 0,6

~ 8,5 kim/h
~ 7,5 km/h
‘6 & 0,8 km/h

anf losem

Boden
=90 PS
ne = 0,34
s =0,2
fr =0,11

nm = 0,33
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Unter der Annahme, daf aul Stoppelacker cin Zugwirkungs-
grad 7 von 0,6 errcichbar ist, stehen in clwa lolgende Zug-
kriifte mit den oben angegebenen Iahvgeschwindigkeiten zay
Verliigung:

1) 7~ 1700 kp, 2) 7Z =~ 1900 kp, 3) 7 =~ 2100 kp.

Unter den Bedingungen cines losen Bodens (loser Acker) sind
bei einem Zugwirkungsgrad von n= 0,55 nach CIHARI-
TONCIK [7] Fahrgeschwindigkeiten von 1) =~ 8 km/h,
2) =~ 7km/h, 3) = 6,5 km/h errcichbar.

Die entsprechenden Werte fiv die Zugkraltabgabe betragen
bei cinem Zugwirkungsgrad von p= 0,55 1) = 1650 kp,

2} = 1880 kp und 3) = 2050 kp.

Evmittelt man dic Linsatzwerte des TFertigungsmusters tiber
die KraltsehluB- und Triehbkraltheiwerte des Nomogramms
(Bild 5), so werden dhnliche Resultate erzielt. Die entspre-
chenden Hillslinien sind fir Stoppelacker cingezeichnel.
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Der EinfluB der Ausnutzung von Traktoren und
Landmaschinen auf die Kosten und den Maschinenbedarf

Die Kosten des Einsatzes der Traktoren und Tandmaschinen
beeinflussen in zunchimendem Malle die Wictschalilichkeit
der landwirtschaltlichen Produktion. Der Werl der landwirt-
schaltlichen Maschinen und Gerdite hat in viclen Betricben
den Betrag ven 1000 MDN/ha tiberschritten und wird bis
1970 anf 10,5 Md. MDN fiir dic gesamte Tandwirtschalt, das
sind 1750 MDN/ha, nach Angaben von HEIN und KRTMP
ansteigen. Die Kosten [iir die Instandhaltung bewragen berelts
heute mchr als 350 MDN/ha und werden in den niichsten
Jahren 400 MDN/ha crreichen. Somit entstehen schon heute
fiiv  Abschreibungen, Instandhaltung sowic IKreaft- und
Schmierstoffe Kosten, die 500 MDN/ha iiberschreiten und
nach den vorgenannien Prognosen in wenigen Jahren im
Durchschnitt der landwivtschalilichen Betriebe 750 MDN/ha
erreichen werden. Das sind rund 5 Md. MDN [iir die gesamie
Tandwirtschaft der DD, Dic Kosten fiir den Einsatz der
Traktoren und landmaschinen machen also cinen  erheb-
lichen Teil der gesamien Kosten der landwirtschaltlichen
Produktion aus und Dbediicfen deshallb  sche  gritndlicher
Untersuchungen  und  nachhaliiger  Malinahmen  zu ihrer
Senkung.

Abhdngigkeit der Kosten von der Ausnutzung

Hicr sollen zwei FinfluBfaktoren auf die Kosten des Land-
maschinencinsatzes behandelt werden, nimlich die Ausnut-
7zung und die Nutzungsdauer der Maschinen. ['nter Ausnut-
zung wird die wihrend eines Jahres mit einem Traktor
gearbeilete Zeit in Stunden bzw. dic mit ciner Landmaschine
bearbeitete Iliche in Hektar verstanden. Nutzungsdaucr ist
der Zeitraum, in dem ecine Maschine genulezt wird. Die Nut-
zungsdauver kann in der Anzabl der Betriebsstunden oder in
anderen Linheiten, die als Maf Tir dic Inanspruchnahme
ciner Maschine geeignet sind, wie in der Menge des ver-
brauchten Kraftstofles, der GroBe der bearbeiteten  IFlidhe
usw. ausgedriickt werden. -

7u Recht wird der Standpunkt verteeten, dafi cine Erhohung
der Ausnutzung der Traktoren und landwaschinen kosten-
senkend wickt. Das ist daraul zuriickzulihieen, dal der
jihrliche Abschreibungsbetrag und die indirckren Kosten,
worunler wiv Kosten fiir Versicherung und Unterbringung
verstchen, auf cine groBere Flichenleistung bzw. groBere An-
zaht von Linsatzstunden verteilt werden und dadurch cinen
gervingeren Betrag je Betrichsstunde bzw. je ITektar ergeben.
LCine holicre Ausnutzung senkt die Kosten aber nur bis zu
cinem gewissen Grade. Mit zunehmender Ausdchnung der

Institut fiiy Landlechnische Betriebslehre der TU Diesden
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Jahresleistung der Traktoren und Landmaschinen bheginnen
Kostenlakloren zu wirken, die nicht unmiitelbar durch die
Maschine entstehen, sondern durch zusiteliche Ernteverluste,
IZrirags- und  Qualitdtsbeeinllussungen  usw.  herbeigefiihr
werden. In Bild L und 2 sind die Kosten, die beim Iinsalz
des Trakiors RS 14 und des Mihdreschers ¥ 475 centstehen,
i Abhingigkeit von der Ausnulzung fiiv cine Nulzungsdaner
von 8 Jahren dargestellt. Daraus kann man erkennen, dall
die Kosten [iir Kraftstoffe unabhiingig von der Ausnutzung
in gleicher Iohe aultecten. Mit zunchmender Ausnulzung
nchmen die Kosten fir Abschreibung ab, wihrend die In-
standhaltungskosten ansteigen.

Sehr deuttich wird an diesen Darstellungen, dall die Instand-
haltungskosten den grBten Anteil an den Gesamikosten
beim Einsatz der Treaktoren und Landmaschinen ausmachen.
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Bild 1. Nosten beim Finsalz des Traktors BS 14 in Abhiingigkeit von

der Ausnutzung — Nulzungsdauer 8 Jahre —: a Kraltstoffe,
6 Abschreibung, ¢ Tnstandhaltung, d indirekte Kosten

Bitd 2. Kosten beime Einsalz des Mihdresehers 15175 in Abhiingigkeit

von der Ausnutzung — Nutzungsdauer 8 Jabre —: a Krafts
stoffe, - Abscheeibung, ¢ Instandhaltung, d indirekle Koslen
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